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Представлены результаты фитопатологического обследования партий районированных 
сортов овса Ровесник и Егорыч урожаев 2015, 2016 гг. и 2020, 2021 гг., выращенных в разных 
районах Иркутской области. Зараженность микромицетами определяли методом влажной ка­
меры по ГОСТ 12044-93. Погодные условия в годы выращивания обследуемых партий овса 
были теплыми и характеризовались отклонением увлажнения в период вегетации от нормы, 
что приводило к ослаблению растений и к усилению развития фитопатогенных микромице- 
тов. Установлена высокая повсеместная встречаемость грибов из рода Alternaria. Заражен­
ность грибами из рода Alternaria овса сорта Ровесник, выращенного в 2015 г., составила от 
20 до 36%, в 2016 г. -  от 44 до 83%. Сорт Егорыч в 2016 г. заражен от 43 до 91%. В партиях 
урожая 2020 г. и 2021 г. независимо от сорта зараженность составила от 70 до 100% и от 60 до 
98% соответственно. Bipolaris spp. отмечен во всех анализируемых партиях овса сорта Ровес­
ник в урожае 2015, 2016 гг. при варьировании зараженности 3-12 и 4-37% соответственно. 
Сорт Егорыч урожая 2016 г. имел зараженность от 3 до 87%. В урожае 2020 и 2021 гг. выявле­
ны единичные партии, свободные от Bipolaris spp., но большинство из них независимо от со­
рта имели степень заражения 7-40 и 3-45% соответственно в 2020 г. и в 2021 г. Встречаемость 
фитопатогенов из рода Fusarium spp. не зависела от сорта, но сильно отличалась по годам. 
В зерне большинства партий урожая 2015, 2016 гг. зараженность микромицетами Fusarium 
spp. была в интервале 1-24%, а в урожае 2020, 2021 гг. преобладали партии с очень высоким 
заражением этим возбудителем (23-93, 20-67% соответственно). Единичные партии были 
свободны от Fusarium spp.
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The results of phytopathological examination of grain batches of oat zoned varieties Rovesnik and 
Egorych grown in different areas of the Irkutsk region and harvested in 2015-2016 and in 2020-2021 
have been presented. Infestation with micromycetes was determined by the wet chamber method 
according to GOST 12044-93. The weather conditions during the growing years of the examined 
oat batches were warm and characterized by a deviation of moisture during the growing season 
from the norm which led to plants weakening and the reinforced development of phytopathogenic 
micromycetes. A high ubiquitous occurrence of fungi from the genus Alternaria has been established. 
In 2015 the infestation of oat cultivar with Rovesnik fungi from the genus Alternaria ranged from 
20 to 36%, and that grown in 2016 -  from 44 to 83%. The variety Egorych in 2016 was infested 
from 43 to 91%. In the batches harvested in 2020 and 2021, irrespective to a cultivar, the infestation 
was from 70 to 100% and from 60 to 98%, correspondingly. Bipolaris spp. was observed in all the 
analyzed batches of oat variety Rovesnik in the harvests of 2015 and 2016 with a varying infestation 
range of 3-12% and 4-37%, respectively. The cultivar Egorych harvested in 2016 had the infestation 
level from 3 to 87%. In the harvests of 2020 and 2021, single batches free from Bipolaris spp. were 
found, but most of them had a degree of infestation, regardless of a variety, of 7-40% and 3-45%,
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respectively, in 2020 and 2021. The occurrence of phytopathogens of the genus Fusarium spp. did 
not depend on the variety, but it differed greatly in years. In the grain of most batches harvested in 
2015-2016, the infestation with micromycetes Fusarium spp. was within the range of 1-24%, and in 
the harvest of 2020-2021 the batches with very high infestation with this pathogen prevailed -  23­
93% and 20-67%, respectively. Single batches were free of Fusarium spp.
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ВВЕДЕНИЕ

Овес -  важнейшая продовольственная 
и зернофуражная культура России. Биоло­
гический потенциал продуктивности овса 
ограничивают различные виды ржавчины 
и головни, корневая гниль, красно-бурая 
пятнистость листьев, в микобиоте зерна до­
минируют представители родов Fusarium и 
Alternaria.

Решению проблемы устойчивости овса 
к ряду возбудителей болезней посвящено 
много исследований в различных регионах 
нашей страны, в результате которых выявле­
ны механизмы устойчивости этой культуры 
к фитопатогенам [1], созданы сорта, устой­
чивые к корончатой и стеблевой ржавчине, 
пыльной и твердой головне, корневой гни­
ли [2], выделены образцы овса, устойчивые 
и высокоустойчивые к сибирской популя­
ции возбудителя красно-бурой пятнистости 
Drechslera avenae (Eidam.) Ito et Kuribay [3]. 
Исследовано влияние токсических метабо­
литов грибов рода Fusarium на процессы 
морфогенеза и регенерации растений в куль­
туре незрелых зародышей ярового овса [4], 
изучена эффективность применения биоме­
тода для защиты овса от фитопатогенов [5].

Грибы из родов Fusarium, Alternaria, 
Penicillium и Aspergillus являются основны­
ми продуцентами микотоксинов, имеющих 
хозяйственное значение. Кроме снижения 
продуктивности овса и других зерновых 
культур из-за поражения различными воз­
будителями болезней большое значение во

всем мире имеет заражение посевов ток- 
сигенными грибами из родов Fusarium, 
Alternaria, Penicillium и Aspergillus и нако­
пление в растительной продукции опасных 
для здоровья человека и животных микоток­
синов [6- 8].

В России наиболее распространенными 
микотоксинами для продовольственного зер­
на овса являются альтернариатоксины, Т-2 
и НТ-2, НЕОС, ЦИТ, ДОН [9, 10]. Показано 
влияние биохимического состава и некото­
рых морфологических признаков зерна овса 
различных сортов на зараженность их микро- 
мицетами родов Alternaria и Fusarium и на­
копление токсинов [11, 12]. Предпосевное 
протравливание семян считается обоснован­
ной стратегией снижения риска загрязнения 
микотоксинами будущего урожая [13].

В Иркутской области в настоящее время 
возрастает значение овса не только как фу­
ражной культуры, но и продовольственной 
как для внутреннего потребления в регионе, 
так и для экспорта. В системе севооборотов 
региона перспективными являются предше­
ственники для пшеницы с использованием 
овса как одного из компонентов в составе 
однолетних трав, в смеси с рапсом в каче­
стве сидерата.

В связи с этим большое значение при­
обретает изучение микобиоты зерна овса, 
определяющей зараженность его микоток­
синами, и определение возможности ис­
пользования зерна для продовольственных 
и фуражных целей. Также фитосанитарное
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состояние семян овса как предшественника 
пшеницы в составе однолетних трав и сиде- 
ратов при их отсутствии показывает зара­
женность почвы патогенами корневой гнили 
или способствует поступлению инфекции в 
почву с зараженными семенами.

Цель исследований -  выявить заражен­
ность микромицетами семян овса, выращен­
ного в Иркутской области.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Зараженность зерна овса микромицетами 
определяли методом влажной камеры1. Ис­
следования проведены на 65 образцах райо­
нированных сортов овса Ровесник и Егорыч 
из разных почвенно-климатических зон Ир­
кутской области урожая 2015, 2016 и 2020, 
2021 гг.

Сельскохозяйственные предприятия 
Иркутской области сеют овес второй или 
третьей культурой после ценного предше­
ственника (пар, горох, пласт многолетних 
трав, кукуруза). Традиционна осенняя зябь 
(отвальная и безотвальная), также распро­
странены различные виды безотвальной 
обработки осенью или весной (дискование 
и культивация). Хозяйства, имеющие совре­
менную технику (ПК Кузбасс, Обь-4), про­
водят прямой посев овса. Из-за трудного 
финансового положения хозяйства практи­
чески не протравливают семена овса.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ранее преобладало заражение овса фито­
патогенным микромицетом Bipolaris spp., в 
настоящее время происходит постепенное 
изменение структуры микробиоценоза этой 
культуры. В литературе имеются сведения 
об изменении фитопатогенного комплек­
са на семенах яровой пшеницы -  Bipolaris 
sorokiniana не является преобладающим ми­
кромицетом [14].

В наших исследованиях все партии овса, 
подвергшиеся фитопатологической экспер­
тизе, в большей степени были заражены ком­
плексом микромицетов из родов Alternaria и 
Fusarium, меньше -  Bipolaris sp.

Погодные условия в годы выращивания 
обследуемых партий овса были теплыми и 
характеризовались отклонением увлажне­
ния в период вегетации от нормы, что при­
водило к ослаблению растений и к усиле­
нию развития фитопатогенных микромице- 
тов, преимущественно токсинообразующих 
Alternaria spp. и Fusarium spp. и накоплению 
их на зерне (см. табл. 1, 2).

Установлена высокая повсеместная встре­
чаемость грибов из рода Alternaria. Степень 
зараженности ими варьировала в зависимо­
сти от года урожая. Так, в партиях овса сорта 
Ровесник, выращенного в 2015 г., который 
характеризовался по ГТК как засушливый, 
зараженность грибами этого рода составила 
от 20 до 36% (среднее -  26%). В 2016 г. -  по 
ГТК влажного, зерно урожая сорта Ровесник 
было заражено от 44 до 83% (среднее 61%), 
сорта Егорыч -  от 43 до 91% (среднее 61 %). 
В партиях урожаев 2020 г. и 2021 г. -  слабо 
засушливых и влажных по разным районам 
независимо от сорта интервал зараженности 
был соответственно от 70 до 100% (среднее 
78-92%) и от 60 до 98% (среднее 83-96%). 
Слабо засушливые и влажные условия веге­
тационных периодов способствуют высокой 
зараженности зерна грибами рода Alternaria 
72-96%.

Bipolaris spp. отмечен во всех анализиру­
емых партиях овса сорта Ровесник в урожае 
2015, 2016 гг. при варьировании заражен­
ности 3-12, 4-37% соответственно. Сорт 
Егорыч урожая 2016 г. имел зараженность 
от 3 до 87%. В урожае 2020 и 2021 гг. вы­
явлены единичные партии, свободные от 
Bipolaris spp., но большинство имели сте­
пень заражения независимо от сорта 7-40 
и 3-45% соответственно в 2020 г. и 2021 г. 
По районам зараженность партий Bipolaris 
spp. также различалась. У сорта Ровесник 
самой низкой (до 10%) в 2015 г. она отмече­
на в Куйтунском районе, в 2020 г. -  в Зала- 
ринском и Тайшетском районах, в 2021 г. -  
в Аларском, Боханском и Заларинском рай­
онах. Сорт Егорыч наименьшее зараже­
ние в 2020 г. имел в Тайшетском районе, в

ТОСТ 12044-93 Семена сельскохозяйственных культур. Методы определения зараженности болезнями. Минск: 
Межгосударственный совет по стандартизации, метрологии и сертификации, 33 с.
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Табл. 1. Результаты фитопатологического анализа зерна овса сорта Ровесник 
T able 1. Results of phytopathological analysis of Rovesnik cultivar oat grain

Микромицеты, % Общее за­
ражение,

%
Сорт, район, число партий Год уро­

жая ГТК Alternaria
spp.

Bipolaris
spp.

Fusarium
spp.

Всхо­
жесть, %

Ровесник, Куйтунский, 6 партий 2015 0,99 26 8 20 49 90

Ровесник, Заларинский, 8 партий 2016 1,66 61 19 31 81 76

Ровесник (среднее) 2020 - 85 17 54 100 69

В том числе:

Аларский, 2 партии 2020 1,17 78 12 91 100 51

Баяндаевский, 2 партии 2020 1,62 89 20 53 100 66

Боханский, 1 партия 2020 1,27 88 20 0 100 71

Заларинский район, 2 партии 2020 1,20 80 5 55 100 57

Тайшетский, 2 партии 2020 1,65 92 4 65 100 83

Усть-Ущ нский, 2 партии 2020 1,19 87 40 63 100 88

Ровесник (среднее) 2021 - 92 16 28 100 68

В том числе:

Аларский, 2 партии 2021 1,39 94 8 23 100 88

Баяндаевский, 2 партии 2021 1,70 90 45 26 100 57

Боханский, 3 партии 2021 1,35 92 7 19 100 68

Заларинский, 2 партии 2021 1,53 93 3 46 100 60

Табл. 2. Результаты фитопатологического анализа зерна овса сорта Егорыч 
T able 2. Results of phytopathological analysis of Egorych cultivar oat grain

Сорт, район, число партий Год
урожая ГТК

Микромицеты, % Общее
зараже­

ние,
%

Всхо­
жесть,

%Alternaria
spp.

Bipolaris
spp.

Fusarium
spp.

Егорыч, Заларинский, 9 партий 2016 1,66 61 28 20 82 86

Егорыч (среднее) 2020 79 15 36 100 72

В том числе:

Аларский, 2 партии 2020 1,17 82 13 45 100 63

Баяндаевский, 2 партии 2020 1,62 81 15 42 100 75

Боханский, 2 партии 2020 1,27 78 30 23 100 63

Заларинский, 2 партии 2020 1,20 72 11 43 100 62

Тайшетский, 2 партии 2020 1,65 90 4 35 100 80

Усть-Удинский, 3 партии 2020 1,19 74 20 32 100 86

Егорыч (среднее) 2021 - 90 10 27 100 57

В том числе:

Аларский, 2 партии 2021 1,39 85 8 25 100 45

Баяндаевский, 3 партии 2021 1,70 83 7 16 96 50

Боханский, 3 партии 2021 1,35 96 10 37 100 65

Заларинский, 3 партии 2021 1,53 96 16 30 100 68
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2021 г. -  в Аларском и Баяндаевском райо­
нах. Влияние гидротермических условий на 
степень зараженности зерна Bipolaris spp. не 
установлено, так у сорта Егорыч при значе­
нии ГТК 1,65 зараженность составила 4%, а 
1,27 -  30%, у сорта Ровесник при ГТК 1,62 
зараженность 20%, 1,65 -  4%.

Встречаемость фитопатогенов из рода 
Fusarium spp. не зависела от сорта, но силь­
но отличалась по годам. В зерне большин­
ства партий урожая 2015, 2016 гг. заражен­
ность микромицетами Fusarium spp. была 
в интервале 1-24% (среднее 20-31% ), а в 
урожае 2020, 2021 гг. преобладали партии 
с очень высоким заражением этим возбуди­
телем -  23-93% (среднее 0-91% ), 20-67% 
(среднее 16-46% ) соответственно. Единич­
ные партии были свободны от Fusarium spp. 
Зерно обоих анализируемых сортов овса 
наиболее сильно было заражено в 2020 г. во 
всех изучаемых районах при ГТК от 1,17 до 
1,65, особенно сорта Ровесник -  средняя за­
раженность партий этого сорта была на 18% 
больше по сравнению с сортом Егорыч.

Широкие диапазоны заражения микро­
мицетами в пределах рассматриваемых го­
дов, районов и сортов позволяют предпо­
ложить, что степень зараженности партий 
овса зависит не только от этих факторов, но 
и от приемов агротехники при выращивании 
культуры, применяемой в конкретном хозяй­
стве. Микромицеты зараженных семян овса 
могут способствовать усилению патогенно­
сти почвы и отрицательно влиять на фито­
санитарную ситуацию в зерновых севообо­
ротах. В настоящее время они применяются 
в Иркутской области при зерноживотновод­
ческой специализации предприятий со стой­
ловым содержанием животных, требующей 
использования концентрированных зерно­
вых кормов, что вынуждает хозяйства со­
кращать пары и пропашные культуры.

С точки зрения безопасности использова­
ния зерна на продовольственные и фураж­
ные цели необходимо обратить внимание

на высокую зараженность в регионе зерна 
овса токсинообразующими грибами родов 
Alternaria и Fusarium. Отрицательное дей­
ствие высокой зараженности фитопатоген­
ными микромицетами проявилось в сниже­
нии лабораторной всхожести овса, которая в 
подавляющем числе партий не превышала 
87% и не могла соответствовать по качеству 
российскому стандарту ГОСТ Р 52325-2005 
(см. табл. 1 и 2)2.

В целях получения высокого урожая зер­
на, свободного от микотоксинов, и формиро­
вания благоприятной ситуации в зерновых 
агроценозах при возделывании овса следует 
отдавать предпочтение агроприемам, сни­
жающим накопление и распространение фи­
топатогенных микромицетов, и учитывать 
фитосанитарное состояние семян. Партии 
семян с высокой зараженностью требуют 
обязательного предпосевного протравлива­
ния фунгицидами, разрешенными для при­
менения в Российской Федерации.

ВЫВОДЫ

1. Фитопатогенные микромицеты родов 
Alternaria и Fusarium являются преобладаю­
щими при заражении зерна партий овса, вы­
ращенных в Иркутской области в 2015, 2016 
и 2020, 2021 гг. Bipolaris spp. встречается 
реже, но в подавляющем числе обследован­
ных партий превышает порог вредоносно­
сти заражения семян.

2. Аграриям Иркутской области в целях 
производства безопасной продовольствен­
ной продукции необходимо обратить вни­
мание на высокую зараженность в регионе 
зерна овса токсинообразующими грибами 
родов Alternaria и Fusarium.

3. Микромицеты зараженных семян овса 
могут способствовать усилению патогенно­
сти почвы и сыграть отрицательную роль в 
формировании фитосанитарной ситуации в 
зерновых севооборотах, широко применяе­
мых в настоящее время в Иркутской области.

2Семена сельскохозяйственных растений. Сортовые и посевные качества. Общие и технические условия. М.: Стандарт- 
информ, 2009. 23 с.
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