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Представлены результаты использования для перепеловодства вторичного сырья расти-
тельного происхождения (скорлупы кедровых орехов) в качестве кормовой добавки. Приведен 
обзор изучения биологически активных веществ скорлупы ореха кедровой сосны сибирской 
(Pínus sibírica) и их влияния на организм животных. Исследования выполнены на цыплятах 
японских перепелов до 80-дневного возраста в условиях перепелиной фермы. В суточном 
возрасте сформированы три группы цыплят по 40 гол. в каждой. Контрольная группа полу-
чала основной рацион (ОР), 1-я опытная – 99,05% ОР + 0,05% порошка скорлупы кедрового 
ореха, 2-я опытная – 99,9% ОР + 0,1% порошка скорлупы кедрового ореха. Установлено, что 
лучшие результаты получены при включении кормовой добавки в рацион в количестве 0,1% 
от состава: повышение абсолютного прироста живой массы на 10,44%, сохранности на 7,5%, 
снижение потребления корма на 12,2 %. Контрольный убой петушков 2-й опытной группы в 
конце исследований подтвердил положительное влияние добавки – повышение предубойной 
живой массы на 7,98%, убойного выхода – на 3,01% по сравнению с контрольной группой. 
Химический состав мяса петушков 2-й опытной группы отличался от контроля повышением 
сухого вещества на 4,28%, сырого жира на 3,86%, снижением сырой золы на 0,33%. Амино-
кислотный состав был более полноценным по содержанию лизина, аргинина, аланина, аспа-
рагина, глутамина и по сумме незаменимых и заменимых аминокислот в отличие от кон-
трольной группы, что свидетельствует об улучшении качества мяса опытных перепелов.

Ключевые слова: молодняк перепелов, биологически активные вещества, скорлупа ке-
дрового ореха, интенсивность роста, потребление корма, сохранность, качество мяса
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The results of the use of secondary raw materials of plant origin (pine nutshells) as a feed additive 
for quail breeding are presented. A review of the study of biologically active substances of Siberian 
pine nut shells (Pínus sibírica) and their effects on the body of animals is given. The studies were 
performed on Japanese quail chicks up to the age of 80 days in the conditions of a quail farm. At 
one day of age, three groups of chickens were formed with 40 animals in each group. The control 
group received the basic diet (BD), the 1st experimental group - 99.05% BD + 0.05% powder of 
pine nutshells, the 2nd experimental group - 99.9% BD + 0.1% powder of pine nutshells. It was 
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found that the best results were obtained when including 0,1% of the feed additive into the basic 
diet: 10,44% increase in the absolute live weight gain, 7,5% increase in safety, 12,2% decrease in 
feed consumption. The control slaughter of the 2nd experimental group cockerels at the end of the 
studies confirmed the positive effect of the additive - increasing the pre-slaughter live weight by 
7.98%, the slaughter yield - by 3.01% compared with the control group. The chemical composition 
of meat of the 2nd experimental group differed from the control by an increase in the dry matter 
by 4.28%, crude fat by 3.86%, a decrease in crude ash by 0.33%. Тhe amino acid composition was 
more complete in the content of lysine, arginine, alanine, asparagine, glutamine and the amount of 
essential and substitutable amino acids compared with the control group, indicating improved meat 
quality of the experimental quails.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время во многих странах от-
мечена положительная динамика роста такой 
отрасли птицеводства, как перепеловодство. 
Перепела имеют комплекс отличительных 
хозяйственно-продуктивных преимуществ 
по сравнению с другими сельскохозяйствен-
ными птицами – высокая температура тела, 
интенсивный обмен веществ в организме, 
небольшие размеры, скороспелость, высо-
кая яичная продуктивность. Поиск новых 
биологически активных кормовых добавок 
необходим для реализации их продуктивно-
го потенциала.

Из вторичного сырья растительного про-
исхождения при переработке можно полу-
чать огромное количество органических 
веществ, в состав которых входят биологи-
чески активные ингредиенты. В настоящее 
время активизировались работы по исполь-
зованию биологически активных компонен-
тов, полученных из древесного сырья, в ка-
честве кормовых добавок в рационы живот-
ных [1–3].

Решение проблем комплексной перера-
ботки растительной биомассы в ценные про-
дукты пищевого и технического назначения 

особенно актуальны для Сибирского регио-
на, на территории которого сосредоточено 
до 60% мировых запасов кедровой сосны 
и до 80% мировых запасов кедровой сосны 
сибирской [4]. 

Целебные свойства кедра сибирского из-
вестны очень давно. В качестве лекарствен-
ного сырья используют практически все ча-
сти растения – хвою, молодые побеги, кору, 
живицу. Большой интерес представляет 
скорлупа кедровых орехов (СКО).

Первым исследователем химического 
состава скорлупы кедра сибирского (Pínus 
sibírica), распространенного в Томской гу-
бернии, был С.М. Кочергин [5]. Позднее 
химический состав СКО изучался более де-
тально [6].

Компоненты СКО, относящиеся к неса-
хароподобным полисахаридам, обладают 
пребиотическим [7], антиоксидантным [8], 
противоопухолевым [9] действием, гепато-
протекторной активностью [10]. Следует 
учесть, что состав полисахаридов расти-
тельной клетки не постоянен и их антиок-
сидантные свойства зависят от соотноше-
ния различных моносахаридов в компози-
ции. Полисахариды с молекулярной массой 
4000–100 000 имеют более высокую антиок-
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сидантную активность [11]. СКО содержит 
широкий спектр фенольных соединений, 
имеющих важные биологические свойства. 
Они включают фенольные кислоты, флаво-
ноиды, таннины, фенольные лигнаны и про-
изводные стильбена [12].

При изучении фенольного состава СКО 
выделены следующие компоненты: прото-
катехиновая кислота, катехин, эпикатехин, 
ванилиновая кислота, сиринговая кислота, 
таксифолин, эриодиктиол, транс-коричная 
кислота, нарингенин, эриодиктиол, флаван-
3-ол, изолярицирезинол, ларицирезинол и 
секоизоларицирезинол, галловая и эллаго-
вая кислоты (структурные единицы гидро-
лизованных танинов) [13]. Самые высокие 
значения антиоксидантной способности 
связаны с большим количеством фенолов 
и/или эллаговой кислоты [14]. Флавоноиды 
(полифенолы), выделенные из СКО, пока-
зывают высокую антиоксидантную [15] и 
противовоспалительную [16] активность. 
Основными полифенолами скорлупы семян 
являются танины, обладающие способно-
стью изменять коллоидное состояние белков 
в желудочно-кишечном тракте. Они оказы-
вают вяжущее, противомикробное, противо-
воспалительное действие [17]. 

Эфирные масла СКО обладают широким 
спектром антимикробного действия, не про-
являют аллергенную активность. Домини-
рующими компонентами эфирного масла 
скорлупы семян сосны сибирской считаются: 
гексаналь, α-пинен, пентилфуран, пальмити-
новая кислота, нонаналь, борнеол, миртенол1. 

Углеводно-минеральный комплекс из 
СКО оказывает положительное влияние на 
организм животных [18]. Из макроэлемен-
тов в экстрактах скорлупы кедрового ореха 
больше всего содержится K, Cl, Mg, P, из 
микроэлементов – Zn, Mn и Fe [19]. Из скор-
лупы кедрового ореха выделены незамени-
мые аминокислоты, каротиноиды, неболь-
шой уровень витаминов С, Е и группы В2.

В доступных литературных источниках 
информации по применению СКО в рацио-
нах перепелов не обнаружено. 

Цель исследований – определить опти-
мальную норму ввода измельченной скорлу-
пы кедрового ореха в состав комбикорма для 
молодняка перепелов с последующим мони-
торингом их продуктивных показателей. 

Задачи исследований – определить влия-
ние различных доз измельченной скорлупы 
кедрового ореха на сохранность, прирост 
живой массы и затраты корма молодняка 
перепелов, исследовать биохимические по-
казатели крови и мяса (фарша), оценить ка-
чество мясной продукции.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Научно-хозяйственный опыт проводили 
c августа по октябрь 2020 г. на перепелах 
японской породы в физиологическом дворе 
Сибирского научно-исследовательского и 
проектно-технологического института жи-
вотноводства Сибирского федерального на-
учного центра агробиотехнологий Россий-
ской академии наук (СибНИПТИЖ СФНЦА 
РАН).

Для изучения поставленной задачи в су-
точном возрасте были сформированы три 
группы японских перепелов по 40 гол. в 
каждой с учетом требований общеприня-
тых методик. Птицу содержали в клеточных 
батареях конструкции Опытного проектно-
конструкторско-технологического бюро 
СибНИПТИЖа. Условия содержания и 
кормления соответствовали зоотехническим 
рекомендациям. 

Цыплята контрольной группы получали 
основной рацион (ОР), молодняку 1-й и 2-й 
опытных групп в рацион включали муку из 
скорлупы кедрового ореха, измельченную 
до 1 мм, в количестве 0,05 и 0,1% от его со-
става. Ежедневно проводили учет расхода 
комбикорма с постоянным наблюдением за 
состоянием здоровья перепелов. Контроль-

1Ширеторова В.Г. Состав эфирных масел шелухи шишек и скорлупы семян Pinus Sibirica Du Tour и Pinus Koraiensis L. // 
Сборник трудов. Материалы VI Всероссийской конференции с международным участием, Барнаул, 22–24 апреля 2014 г.: 
Новые достижения в химии и химической технологии растительного сырья. Барнаул, Издательство Алтайский государ-
ственный университет. 2014. С. 217–218.

2Патент (RU) № 2667781 A 23 L 33/10, A 23 K 10/30, A 61 K 36/15, A 61 K 8/97. Биологически активная добавка из кед-
ровой скорлупы и способ ее получения / А.М. Леончиков, С.М. Ермаков, заявл. 2017.06.26, опубл. 2018.09.24, Бюл. № 18.
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ные взвешивания перепелов проводили 
индивидуально при постановке на опыт в 
однодневном возрасте, затем – в 30-, 60- и 
80-дневном возрасте с точностью до 1  г. В 
возрасте 80 дней проведен убой петушков 
перепелов по 3 гол. из каждой группы. Взя-
ты пробы для изучения биохимического 
состава крови и мышечной ткани; исследо-
вания проводили в лаборатории биохимии 
СибНИПТИЖа СФНЦА РАН и Института 
экспериментальной ветеринарии Сибири и 
Дальнего Востока Сибирского федерально-
го научного центра агробиотехнологий Рос-
сийской академии наук (ИЭВСиДВ СФНЦА 
РАН) по общепринятым методикам. Перед 
убоем в течение 8 ч птицу выдерживали без 
корма, но при свободном доступе к воде, за-
тем индивидуально взвешивали. Убой про-
водили декапитацией. При анатомической 
разделке соблюдали необходимые санитар-
но-гигиенические правила. Каждую тушку 
взвешивали отдельно. Все разделанные ча-
сти взвешивали с точностью до 1  г. Полу-
ченные в опыте данные обработаны мето-
дом вариационной статистики с помощью 
программы Microsoft Office 2007 (Excel).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Рецептура комбикорма для основного ра-
циона (ОР) для перепелов была разработана 
в соответствии с возрастными потребностя-
ми (см. табл. 1) из имеющихся компонентов.

В начале опыта до 7-дневного возрас-
та потребление корма цыплятами во всех 

группах отмечено на одном уровне, затем 
наиболее эффективным использованием 
корма отличались перепелята, получавшие 
СКО. В  результате в 1-й и 2-й опытных 
группах расход корма снизился в среднем 
на 1  гол. соответственно на 5,75 и 12,28% 
(см.  табл.  2), однако на энергию роста от-
рицательного влияния выявлено не было, и 
прирост живой массы за учетный период у 
них был выше контроля соответственно на 
8,04 и 10,44%.

Добавка СКО положительно повлияла на 
повышение сохранности опытных групп пе-
репелят. В контрольной группе в течение пер-
вого месяца исследований от поставленных 
на опыт цыплят пало 15,5%, за второй месяц – 
5,0%. В итоге лучшая сохранность отмечена 
в обеих опытных группах – 87,5%, что выше 
контрольной группы на 7,5% (см. табл. 3).

Контрольный убой провели в 80-днев-
ном возрасте петушков перепелов. Перед 
забоем отбирались петушки со средними 
групповыми показателями. Более высокую 
живую массу перед забоем имели петушки 
1-й и 2-й опытных групп, разница по сравне-
нию с контролем соответственно составила 
7,5 и 8,0% (р < 0,001). Лучший показатель 
убойного выхода 78,27% был получен во 2-й 
опытной группе (см. табл. 4). 

На массу печени добавка СКО отрица-
тельного влияния не оказала, а масса серд-
ца отмечена достоверно выше у петушков 
2-й опытной группы на 14,86% (р < 0,01) по 
сравнению с контролем. 

Общий зооанализ показал снижение 
уровня влаги в мясе (фарше) петушков 2-й 
опытной группы на 4,28% (Р > 0,999) и по-
вышение сухого вещества по сравнению с 
контрольной группой на 4,28% (см. табл. 5). 
Мясо цыплят 2-й опытной группы отлича-
лось от интактных петушков увеличением 
уровня сырого жира на 3,86% (Р > 0,999) 
и снижением зольных элементов на 0,33%  
(Р  > 0,95). На уровень минеральных ве-
ществ, в частности, кальция и фосфора до-
бавление СКО не оказало влияния.

Аминокислотный состав мяса также имел 
различия между группами. В пробах мяса от 
перепелов 1-й опытной группы в сухом ве-

Табл.  1 .  Структура комбикормов для пере-
пелов, %
Table 1.  The structure of feed for quails, %

Компонент Возраст, дни
0–30 старше 31

Пшеница 57 54
Соя экструдированная 10 10
Жмых подсолнечный 10 10
Мясо-костная мука 5 10
Рыбная мука 5 –
Дрожжи кормовые 5 5
Мел 3 3
Минералкальцийфосфат 4 4
Премикс 1 1
Ракушка – 3
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Табл.  3 .  Показатели сохранности перепелов в период выращивания
Table 3.  Quail safety indicators during the growing period

Показатель Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Количество в начале опыта, гол.: 40 40 40
в 30 дней, гол. 34 36 36
в 60 дней, гол. 32 35 35

Сохранность, % за 1–30 дней: 85,00 90,00 90,00
за 31–60 дней 95,00 97,22 97,22
за весь период 80,0 87,50 87,50

Табл. 4. Результаты контрольного убоя подопытных петушков в 80-дневном возрасте, в среднем на 1 гол.
Table 4. The results of the control slaughter of experimental cockerels at 80 days of age, on average per 1 head.

Показатель Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Предубойная живая масса, г    169,0 ± 0,27         181,6 ± 0,39***    182,49 ±0,5***
Процент от контрольной группы 100,00 107,46 107,98
Масса потрошеной тушки, г 127,67 ± 0,82 138,17 ± 0,32 142,83 ± 0,99
Масса печени, г      4,3 ± 0,16     4,21 ± 0,20     4,32 ± 0,18
Масса сердца, г    1,48 ± 0,01     1,56 ± 0,05           1,7 ± 0,04**
Убойный выход  75,54 ± 0,61   76,08 ± 0,35    78,27 ± 0,55

Табл.  5 .  Химический состав мяса (фарша) петушков перепелов, % 
Table 5.  Chemical composition of meat (minced meat) of quail males, %

Показатель Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Влажность 66,14 ± 0,62 66,85 ± 0,60      61,86 ± 0,36***
Сухое вещество 33,86 ± 0,62 33,15 ± 0,60      38,14 ± 0,36***
Сырой протеин  21,03 ± 0,23          19,9 ± 0,19*** 21,79 ± 0,23
Сырой жир 10,82 ± 0,54  11,39 ± 0,62       14,68 ± 0,61***
Сырая зола   2,01 ± 0,04    1,86 ± 0,18     1,68 ± 0,13*
Кальций    1,519 ± 0,056     1,443 ± 0,047    1,457 ± 0,023
Фосфор   0,457 ± 0,024    0,447 ± 0,034    0,467 ± 0,021

Табл.  2 .  Показатели интенсивности роста, расхода корма на прирост цыплят перепелов за пери-
од выращивания, в среднем на 1 гол. 
Table 2.  Indicators of the growth intensity, feed consumption for the growth of quail chickens during 
the growing period, on average per 1 head

Показатель Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Живая масса, г:
в начале опыта     7,59 ± 0,12 8,66 ± 0,09 8,66 ± 0,09
в 30 дней   70,29 ± 1,57    76,86 ± 1,06**   79,80 ± 1,03**
в 60 дней 168,08 ± 2,38 182,13 ± 2,30**    185,9 ± 2,60***

Прирост живой массы за период, г:
1–30 дней    62,70 ± 1,55 68,20 ± 0,99 71,14 ± 0,74*
31–60 дней 97,79 105,20 106,11
1–60 дней 160,49 ± 2,26 173,40 ± 2,15*** 177,25 ± 2,49***

Потреблено корма за период, кг: 
1–30 дней 0,437 0,408 0,385
31–60 дней 0,938 0,888 0,822

За весь период 1,375 1,296 1,207*
Затраты корма на 1 г прироста за весь период, г 8,57 7,47* 6,81*
Среднесуточный прирост живой массы за весь период, г      2,67 ± 0,06 2,89 ± 0,05 2,95 ± 0,07

Примечание.  Здесь и в табл. 4–7. Разница достоверна:* р  < 0,05, **р < 0,01,  *** р < 0,001.



57Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2022 • 52 • 3Зоотехния и ветеринария

Влияние биологически активных веществ скорлупы кедрового 
ореха на продуктивные показатели молодняка перепелов

Егоров С.В., Магер С.Н., Носенко Н.А., Итэсь Ю.В.

ществе отмечено снижение сырого протеина 
на 5,4% (Р > 0,999) по сравнению с контро-
лем и на 8,7% (Р > 0,999) по сравнению со 
2-й опытной группой, сопровождаемое сни-
жением уровня всех незаменимых и боль-
шинства заменимых аминокислот по срав-
нению с интактной птицей (см. табл. 6). Это 
свидетельствует о снижении качественного 
показателя продукта. В пробах 2-й опытной 
группы количество незаменимых аминокис-
лот (лизина, метионина, триптофана) и за-
менимых аминокислот (аланина, аспарагина, 
глутамина) достоверно превышает контроль, 

следовательно, мясо перепелов этой опытной 
группы имеет более полноценный состав. 

Анализ ряда биохимических данных сы-
воротки крови позволил заключить, что, 
несмотря на различия показателей между 
группами, в основном они находятся в пре-
делах референтных значений (см. табл. 7), 
следовательно, отрицательного влияния до-
бавки СКО на кровь не выявлено.

Проведенные исследования позволили 
впервые определить оптимальную норму 
ввода измельченной скорлупы кедрового 
ореха в состав рациона перепелов при вы-
ращивании. 

Табл.  6 .  Аминокислотный состав мяса (фарша) петушков перепелов
Table 6.  Amino acid composition of meat (minced meat) of quail cockerels

Показатель Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная
Незаменимые аминокислоты

Лизин 1,380 ± 0,049 1,210 ± 0,014** 1,530 ± 0,035*
Метионин 0,360 ± 0,012   0,253 ± 0,012***      0,267 ± 0,020***
Триптофан 0,217 ± 0,011   0,143 ± 0,011*** 0,230 ± 0,035
Аргинин 1,150 ± 0,044  1,020 ± 0,007**      1,323 ± 0,034** 
Гистидин 0,393 ± 0,019   0,333 ± 0,003**  0,407 ± 0,003
Лейцин, изолейцин 2,017 ± 0,068   1,790 ± 0,007**  2,073 ± 0,020
Треонин 0,703 ± 0,022     0,590 ± 0,005***  0,710 ± 0,009
Фенилаланин 0,767 ± 0,031    0,667 ± 0,009**  0,847 ± 0,024
Валин 0,617 ± 0,024    0,540 ± 0,003**  0,610 ± 0,021
Сумма незаменимых 
аминокислот 7,604 6,546 7,997

Заменимые аминокислоты
Аланин 1,200 ± 0,028      0,987 ± 0,011***   1,313 ± 0,033*
Серин 0,723 ± 0,020       0,553 ± 0,014*** 0,727 ± 0,019
Аспарагин 1,850 ± 0,024 1,677 ± 0,70*      2,283 ± 0,128**
Глутамин 2,950 ± 0,031 2,760 ± 0,098    3,413 ± 0,173*
Цистин 0,507 ± 0,018       0,390 ± 0,024***   0,577 ± 0,051
Тирозин 0,613 ± 0,027 0,560 ± 0,042   0,557 ± 0,018
Пролин 0,787 ± 0,008       0,660 ± 0,005***   0,757 ± 0,013
Сумма заменимых 
аминокислот 8,630 7,587 9,617

Табл.  7 .  Биохимические показатели сыворотки крови петушков перепелов 
Table 7.  Biochemical parameters of blood serum of quail cockerels

Показатель Единица
измерения

Группа
контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Общий белок г/л 52,81 ± 0,01      48,21 ± 0,93*** 51,38 ± 1,04
Альбумины г/ л 24,98 ± 1,48 25,09 ± 1,01      19,86 ± 0,69**
Глобулины г/л 27,66 ± 1,40   22,70 ± 1,95*    31,53 ± 0,82*
Креатинин м/моль 42,07 ± 0,40 39,50 ± 1,48   40,85 ± 0,76
АСТ ед/л 235,8 ± 0,04   270,37 ± 12,82*       208,10 ± 2,80***
АЛТ ед/л   8,29 ± 0,36      7,04 ± 0,43*     8,55 ± 0,81
ЩФ ед/л 260,73 ± 19,00       179,43 ± 7,68***    281,73 ± 53,94
Кальций м. моль/л   2,98 ± 0,12     2,82 ± 0,09      3,06 ± 0,02
Фосфор м. моль/л   1,36 ± 0,01           2,48 ± 0,16***            2,07 ± 0,03***



58 Siberian Herald of Agricultural Science • 2022 • 52 • 3 Zootechnics and Veterinary Medicine

Effect of biologically active substances of pine nut shells on produc-
tive indicators of young quails

Egorov S.V., Mager S.N., Nosenko N.A., Ites Yu.V. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Включение в рацион 2-й опытной груп-
пы СКО Pínus sibírica в количестве 0,1% от 
массы комбикорма оказало положительное 
влияние на зоотехнические показатели про-
дуктивности молодняка перепелов по срав-
нению с контрольной группой:

– в период выращивания цыплят сохран-
ность повысилась на 7,5%, интенсивность 
роста – на 10,44%, при снижении затрат кор-
ма – на 12,22%;

– увеличение убойного выхода тушки на 
2,73%, улучшение качественных показате-
лей мяса (фарша) – повышение уровня неза-
менимых аминокислот;

– отрицательного влияния на изучаемые 
показатели жизнедеятельности молодняка 
перепелов не выявлено.

После проведения производственной про-
верки возможна вероятность для рекоменда-
ции по включению в рацион молодняка пе-
репелов изученной биологически активной, 
стимулирующей биодобавки – измельченной 
до 1 мм скорлупы кедрового ореха в количе-
стве 0,1% от массы комбикорма. 
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