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Представлены результаты изучения свойств кормовой добавки цеодо при технологическом 
и кормовом стрессе у поросят. Для профилактики стресс-факторов у поросят нами ранее раз-
работана кормовая добавка цеодо на основе облученных СО60 древесных опилок и природного 
цеолита сахаптин. Для проведения опытов по определению эффективности кормовых добавок 
в рационе поросят сформировали четыре группы по восемь поросят-аналогов. Контрольная 
группа получала основной рацион, 1-я опытная к основному рациону – 7,5% цеодо, 2-я опыт-
ная – 2,5% цеолита сахаптин, 3-я опытная – 2,5% микосорба. Установлено, что применение 
кормовой добавки цеодо способствует приросту живой массы у поросят при кормлении их не 
проверенными на качество кормами в стрессовый период отъема и содержания. При изучении 
свойств цеодо и испытания различных схем с целью профилактики стрессов у поросят уста-
новлено, что кормовая смесь, состоящая из 92,5% дробленой кормовой смеси и 7,5% кормовой 
добавки цеодо, оказала положительное влияние на прирост живой массы поросят в течение 91 
дня опыта. Прирост поросят в этой группе был выше на 18,4% по сравнению с контрольной. 
При сравнении с показателями 3-й опытной группы, получавшей микосорб, отмечено повыше-
ние среднесуточного прироста живой массы в группе с цеодо на 2,5%, с сахаптином – на 2,8%. 
Сделан вывод, что цеодо снижает синергическое действие стресс-факторов и обладает профи-
лактическим свойством при стрессах. Результаты опытов по применению кормовой добавки 
цеодо дают основание для ее производственного испытания. 
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The results of studying the properties of the feed additive zeodo under technological and feed stress 
in piglets are presented. To prevent stress factors in piglets, we previously developed a feed additive 
zeodo based on CO-60 irradiated sawdust and natural sakhaptin zeolite. To conduct experiments to de-
termine the effectiveness of feed additives in the diet of piglets, four groups of eight peer piglets were 
formed. The control group received the basic diet, the 1st experimental group received 7.5% zeodo 
to the basic diet, the 2nd experimental group received 2.5% sakhaptin zeolite, the 3rd experimental 
group received 2.5% mycosorb. It has been established that the use of zeodo feed additive promotes 
live weight gain in piglets when feeding them with unproven feed during the stressful period of wean-
ing and keeping. When studying the properties of zeodo and testing various schemes to prevent stress 
in piglets it was found that a feed mixture consisting of 92.5% crushed feed mix and 7.5% zeodo feed 
additive had a positive effect on the live weight gain of piglets within 91 days of the experiment. The 
growth of piglets in this group was 18.4% higher than in the control group. When comparing with the 
indicators of the 3rd experimental group receiving mycosorb, there was an increase in the average 
daily gain of live weight in the group with zeodo by 2.5%, with sakhaptin - by 2.8%. It is concluded 
that zeodo reduces the synergistic effect of stressors and has a preventive effect on stress. The results of 
experiments on the use of zeodo feed additive give grounds for its production testing.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время проблема качества кор-
мов для сельскохозяйственных животных и 
птицы остается актуальной. Многие ученые 
высказывают мнение о том, что полностью 
свободных от микотоксинов кормов не суще-
ствует [1–3]. Постоянное длительное воздей-
ствие нескольких стресс-факторов оказывает 
негативное влияние на организм животных: 
снижается иммунный статус, повышается 
восприимчивость к болезням, нарушаются 
рост и развитие, функции пищеварительной, 
иммунной, репродуктивной, нервной систем, 
почек1 [4–8].

Для профилактики кормовых стрессов, 
вызванных недоброкачественными корма-
ми и технологическими условиями ведения 
свиноводства, применяют различные спо-
собы санации организма животных с по-
мощью природных и модифицированных 
цеолитов. Сохранить и поддержать здоровье 
животных на фоне почти постоянных стрес-
сов можно при использовании различных 
методов санации организма, в том числе с 
помощью различных кормовых добавок, 
таких как природные и модифицированные 
цеолиты2–4 [9–12]. Литературные данные и 
результаты наших исследований по исполь-
зованию уникальных свойств природных 
цеолитов послужили основанием для рабо-
ты над усилением этих свойств [1].

В январе 2020  г. в Бангкоке состоялся 
международный форум, посвященный во-
просам этиопатогенеза, профилактики, диа-
гностики и лечения микотоксикозов. Уче-
ные на первый план выдвинули базовую 
стратегию элиминации микотоксинов путем 
адсорбции, связывания их в желудочно-ки-
шечном тракте животных специальными ве-
ществами-адсорбентами5 [13–15]. 

С учетом причин возникновения стрес-
сов, характера их течения в организме и на-
следственной обусловленности ряда инди-
видуальных проявлений нами предусмотре-
но одно из трех направлений профилактики 
стрессов – применение биологически актив-
ных веществ-адаптогенов, которые смягча-
ют течение стрессов и повышают устойчи-
вость и адаптогенные свойства организма.

Цель исследования – изучить схемы профи-
лактики стресс-факторов у поросят с использо-
ванием кормовой добавки (адсорбента) цеодо.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Для профилактики стресс-факторов у 
поросят нами ранее разработана кормовая 
добавка цеодо на основе облученных СО60 
древесных опилок и природного цеолита 
сахаптин. Процесс обработки растительных 
волокон (опилок хвойных пород) проведен 
на установке ИЛУ-8 в Институте ядерной 
физики СО РАН (Новосибирск) по их техно-
логии в дозе 20 Мрад [15].   

1Сибагатов В.А. Влияние кормовой добавки «гумитон» на продуктивные качества в критические периоды физио-
логического состояния свиноматок и молодняка свиней на откорме: автореф.… канд. с.-х. наук. Новосибирск, 2005. 18 с.

2Шадрин А.М., Синицын В.А., Кизько В.В., Артамонов А.В. Испытание кормовой добавки цеодо на цыплятах // Диа-
гностика, профилактика и лечение болезней животных: сб. науч. тр. Новосибирск, 2008. С. 137–142.

3Ромашевская Е.И., Величковский Б.Т. Медико-биологические аспекты применения природных  цеолитов в живот-
новодстве и птицеводстве // Природные цеолиты в социальной сфере и охране окружающей среды. Новосибирск, 1990. 
С. 20–26.

4Битюцкий В.С. Влияние комплекса цеолитов и биологически активных веществ на показатели метаболизма и про-
дуктивность цыплят-бройлеров: автореф.  дис. … канд. биол. наук. Львов, 1990. 16 с.

5Брылина В.Е., Брылина М.А. Стратегия борьбы с микотоксикозами птицы // Материалы науч.-практ. конф. Новоси-
бирск, 2021. С. 107–108.
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После облучения опилок в них содержалось 
сырого протеина 0,35%, влаги – 60,56, сырого 
жира – 1,48, сырой клетчатки – 17,85, золы – 
0,95 и БЭВ – 18,81%; обменная энергия соста-
вила 0,36 к. ед., питательность их повысилась 
на 33%. Исследование по ГОСТ Р 52397–2005 
показало, что опилки не токсичны. По содер-
жанию техногенных радионуклидов проба об-
лученных опилок не превышала контрольный 
уровень. Состав растительных волокон допол-
нен цеолитом сахаптин. 

Для проведения опытов по определению 
эффективности кормовых добавок в раци-
оне поросят сформировали четыре группы 
по восемь поросят-аналогов средней живой 
массой 12,75–13,32 кг. Облученные древес-
ные (сосновые) опилки смешивали в сме-
сителях с природным цеолитом фракции 
0,01–2,0 мм в определенных соотношениях. 
Опыты проводили согласно схеме: 

Группа
Контрольная
Опытная:

1-я
2-я
3-я

Состав кормовой смеси
Основной рацион (ОР) 100%

92,5% ОР + 7,5% цеодо
97,5% ОР + 2,5% цеолита сахаптин

97,5% ОР + 2,5% микосорба

При испытании кормовых добавок цеодо 
и сахаптина для сравнения взята коммерче-
ская кормовая добавка микосорб. Подопыт-
ных животных кормили зерновой смесью 
(дробленкой), приготовленной в хозяйстве, 
не проверенной на качество и показатели без-
опасности. За период опыта (91  день) вели 
наблюдение за состоянием здоровья поросят. 

Экспериментальные исследования про-
водили в условиях ОПХ «Боровское» (Ново-
сибирская область). Для морфологических 
исследований использовали цельную кровь, 
стабилизированную гепарином, для биохи-
мических – сыворотку крови. В крови опре-
деляли количество гемоглобина по Сали, ко-
личество эритроцитов и лейкоцитов в каме-
ре Горяева. Общий белок в сыворотке крови 
определяли рефрактометрическим методом, 
белковые фракции – нефелометрическим 
методом. Токсичность цеодо и его составля-
ющих проводили на простейших и мышах. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

За период опыта 3 раза провели взвеши-
вание каждой головы (см. табл. 1).

В первые 20 дней эксперимента (в период 
адаптации поросят к условиям кормления и 
содержания) наблюдали расстройство желу-
дочно-кишечного тракта молодняка. В этот 
период провели исследование дробленки, в 
которой обнаружили микотоксины в пределах 
ПДК (афлатоксин, зеараленон, Т-2 токсин).

С 45-го дня опыта вместо дробленки ста-
ли использовать комбикорм СК-3, СК-4.

За этот период отмечено колебание сред-
несуточного прироста живой массы поросят 
между группами. Кормовые добавки оказали 
положительное влияние на среднесуточный 
прирост живой массы. Так, за весь пери-
од опыта показатели прироста в 1-й опыт-
ной группе (с цеодо) были выше на 18,4% 
(411,53 г), во 2-й опытной (с сахаптином) – 
на 20,55% (418,9 г), 3-й опытной (с мико-
сорбом) – на 16,09% (403,4 г) по сравнению 
с контрольной группой (347,47 г). Отмечено 
повышение среднесуточного прироста живой 
массы в группе с кормовой добавкой цеодо на 
2,5%, с цеолитом сахаптин на 2,8% по срав-
нению с показателями 3-й опытной группы.

При расчете экономической эффектив-
ности следует отметить, что при незначи-
тельной разнице в приросте между 1-й и 2-й 
опытными группами (на 2,5–2,8%) доход 
был больше в 1-й группе (с цеодо) в 6,4 раза 
(26,28 р.) по сравнению с 3-й опытной, по-
лучавшей микосорб (4,09 р.), во 2-й группе 
(с цеолитом сахаптин) – в 14,76 раза (60,4 р.).

Добавление в кормосмесь 7,5% цеодо 
(5% облученных СО60 древесных (сосновых) 
опилок и 2,5% цеолита сахаптин) приводили 
к экономии корма (см. табл. 3).

Табл.  1 .  Содержание микотоксинов и пре-
дельно допустимые уровни их в корме
Table 1.  The content of mycotoxins and their 
maximum permissible levels in feed

Микотоксин, 
мг/кг

Содержание микотоксина  
в дробленке ПДК

Охратоксин А 0,005 0,01
Т-2 токсин 0,065 0,1
ДОН 0,500 1,0
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Общий белок во всех группах находил-
ся в пределах возрастной нормы. Сниже-
ние альбуминов в сочетании с уровнем β и 
γ-глобулинов свидетельствует о функцио-
нальных нарушениях со стороны печени.

За опытный период от 50 до 90 дней у по-
росят всех групп при кормлении доброкаче-
ственным кормом не отмечено каких-либо 
изменений клинического состояния.

Общий белок находился в пределах физио- 
логической нормы. Белковые фракции сни-

жены, альбумины по сравнению с нормой 
наиболее выражены в группах с цеолитом 
сахаптином и микосорбом. Отмечено по-
вышение γ-глобулина в 1-й опытной груп-
пе с цеодо. В 1979, 1980 гг. в СССР прово-
дили подобные опыты с использованием 
радиолизированного кормового препарата  
(РАДУПР) [16]. Результаты исследований, 
дозы облучения учитывали при испытании 
кормовой добавки цеодо на поросятах в на-
шем исследовании. 

Табл.  2 .  Показатели прироста живой массы поросят и эффективность кормовых добавок  
в течение 91 дня при 100%-й сохранности (n = 8)
Table 2.  Live weight gain indicators of piglets and the effectiveness of feed additives for 91 days at 
100% livability (n = 8)

Показатель
Группа

контрольная опытная
1-я 2-я 3-я

Масса поросят, кг: 
   начало опыта 102 106 102 106,6
   конец опыта 354,96 405,60 406,98 403,36
Прирост живой массы за опыт, кг 252,96 299,60 304,96 293,68
Среднесуточный прирост живой массы, г 347,47 411,53 418,9 403,4
% к контролю 100,00 118,40 120,55 116,09
Получено дополнительно прироста, г – 46,64 52,00 40,72
Стоимость дополнительного прироста, р. – 3264,8 3640,0 2850,4
Валовый расход кормов без кормовых добавок, р. 600 555 585 585
Стоимость валовых расходов кормов, р. 1800 1665 1755 1755
Экономия корма, кг – 135 15 15
Стоимость сэкономленного корма, р. – 405 45 45
Расход кормовых добавок, кг – 45 15 15
Стоимость кормовых добавок, р. – 135,0 60,0 568,4
Чистый доход за счет сэкономленного корма – +270 –15 –523,4
Общий чистый доход, р. – 3534,8 3625 2327
Общий чистый доход на 1 р. затрат на кормовую добавку – 26,18 60,4 4,09

Табл.  3 .  Морфобиохимические показатели крови поросят на 20-й день эксперимента 
Table 4.  Morpho-biochemical blood parameters of piglets on the 20th day of the experiment

Показатель
Группа

контрольная опытная
1-я 2-я 3-я

Гемоглобин, г/л     91,1 ± 0,12  115,4 ± 0,25*   95,3 ± 0,13* 102,0 ± 0,34*
Эритроциты, 1012/л     5,12 ± 0,23    6,81 ± 0,22*      5,34 ± 0,48**     6,47 ± 0,34**
Лейкоциты, 109/л   15,32 ± 0,63 12,32 ± 1,43      12,2 ± 1,32**   12,10 ± 1,54**
Общий белок, г/л     54,2 ± 0,10   64,3 ± 0,02      51,0 ± 0,12** 53,7 ± 1,88
Альбумины, %     44,12 ± 10,56   25,58 ± 6,22*    26,57 ± 11,10*   49,12 ± 10,32*
Глобулины, %:
   α   15,65 ± 6,15   30,21 ± 6,52*     28,16 ± 8,22**   31,18 ± 6,43**
   β 22,54 ± 3,5   23,15 ± 3,34* 11,57 ± 2,44   23,11 ± 3,09**
   γ   17,11 ± 4,43   23,18 ± 3,03*     10,13 ± 3,77**   23,16 ± 3,02**

*р ≤ 0,05 относительно контрольной группы. 
**р ≤ 0,05 относительно 1-й опытной группы. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При экспериментальном изучении свойств 
кормовой добавки цеодо и использования ее 
в рационе на несбалансированных, не прове-
ренных на качество кормах установлено, что 
она оказала профилактирующее действие на 
организм поросят в стрессовый период отье-
ма и способствовала лучшему усвоению кор-
ма. В результате повысился среднесуточный 
прирост живой массы молодняка. Результаты 
научно-производственного испытания кор-
мовой добавки цеодо свидетельствуют о ее 
безвредности и эффективности.

Результаты опытов по испытанию кормо-
вой добавки адсорбента цеодо дают основа-
ние для производственных испытаний.
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