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На основе анализа отечественных и зарубежных литературных источников обобщены 

сведения об основных признаках качества плодов земляники садовой (крупноплодность, 
твердость или прочность плодов, биохимический состав) и селекционных возможностях их 
улучшения на современном этапе селекции. Качественные характеристики плодов земляники 
садовой различаются по группам: товарные, потребительские, биохимические, физико-меха-
нические, технологические. При выращивании земляники садовой для потребления в свежем 
виде выделены следующие крупноплодные сорта: Clery (Италия), Florence (Великобритания), 
Alba (Италия), Roxana (Италия), Vima Xima (Нидерланды), Vima Tarda (Нидерланды), Vima 
Kimberly (Нидерланды), Maya (Италия), San Andreas (США), Таира, Нелли, Кемия, Элегия, 
Альфа, Берегиня, Царица, Крымчанка 87, Аросса, Заря, Крымская ранняя, Юниол, Янтарная. 
Признак твердости плодов относится к технологическим характеристикам, однако от него 
зависит и внешний вид плодов при сборе и транспортировке, что обусловливает товарный 
вид. Высокой степенью твердости плодов обладают сорта: Царица, Сюрприз олимпиаде, Ру-
биновый кулон, Фейерверк, Акварель, Алина, Нелли, Induka (Нидерланды), Clery, Darselect 
(Франция), Tenira (Нидерланды), Selekta (Канада), Polka (Нидерланды), Irma (Италия), Alba, 
Asia (Италия), Syria (Италия), Onda (Италия), Vivaldi (Нидерланды). Плоды земляники ха-
рактеризуются уникальным составом биологически активных соединений, определяющих 
пищевую ценность культуры как источника диетического и лечебно-профилактического 
питания. Исследования свидетельствуют о преимущественной роли генотипа в накоплении 
антиоксидантов в плодах земляники садовой, а также о влиянии условий выращивания на 
реализацию генетического потенциала сортов. В связи с развитием технологий возделыва-
ния и расширением знаний о нутрицевтической ценности земляники садовой одной из при-
оритетных задач селекционных программ во всем мире стало улучшение качества плодов. 
Для повышения уровня признаков качества плодов у земляники садовой наибольший эффект 
может быть достигнут при использовании в селекции исходных форм с подтвержденными 
донорскими свойствами по данным признакам.
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Based on the analysis of domestic and foreign literary sources the information about the main 

quality attributes of garden strawberry fruits (large fruit size, hardness or firmness of fruits, biochem-
ical composition) and breeding possibilities of their improvement at the present stage of breeding is 
summarized. Quality characteristics of garden strawberries are differentiated by groups: commercial, 
consumer, biochemical, physical and mechanical, technological. When growing garden strawber-
ries for fresh consumption, the following large-fruited varieties were identified: Clery (Italy), Flor-
ence (UK), Alba (Italy), Roxana (Italy), Vima Xima (Netherlands), Vima Tarda (Netherlands), Vima 
Kimberly (Netherlands), Maya (Italy), San Andreas (USA), Taira, Nelly, Kemiya, Elegy, Alpha, 
Bereginya, Tsaritsa, Krymchanka 87, Arossa, Zarya, Krymskaya rannaya, Uniol, Jantarnaja. The 
trait of fruit hardness refers to the technological characteristics, but it also depends on the appear-
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ance of fruits during harvesting and transportation, which determines the commercial appearance. 
The following varieties have a high degree of fruit hardness: Tsaritsa, Surprise olympics, Rubinovy 
kulon, Feyerverk, Aquarelle, Alina, Nelli, Induka (Netherlands), Clery, Darselect (France), Tenira 
(Netherlands), Selekta (Canada), Polka (Netherlands), Irma (Italy), Alba, Asia (Italy), Syria (Italy), 
Onda (Italy), Vivaldi (Netherlands). Strawberry fruits are characterized by a unique composition of 
biologically active compounds that determine the nutritional value of the crop as a source of dietary 
and therapeutic and preventive nutrition. Studies indicate a predominant role of genotype in the 
accumulation of antioxidants in garden strawberry fruits, as well as the influence of growing condi-
tions on the realization of the genetic potential of the varieties. Due to the development of cultivation 
technologies and the expansion of knowledge about the nutraceutical value of garden strawberries, 
improving the quality of fruits has become one of the priority objectives of breeding programs 
around the world. To increase the level of fruit quality traits in garden strawberry, the greatest effect 
can be achieved by using the original forms with proven donor properties on these traits in breeding.

Keywords: garden strawberry, trait, large fruit size, fruit hardness, biochemical composition, 
breeding
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ВВЕДЕНИЕ

Производство земляники в мире посто-
янно растет. По данным FAOSTAT в 2011 г. 
произведено 6,4 млн т ее плодов, в 2020 г. – 
8,9 млн т. Увеличение производства обуслов-
лено как приростом площадей, занимаемых 
культурой (от 324,085 га в 2011 г. до 384,668 га 
в 2020 г.), так и увеличением урожайности 
(от 19,68 т/га в 2011 г. до 23,04 т/га в 2020 г.)1.

Интерес к землянике садовой у произво-
дителей обусловлен высокой рентабельно-
стью, адаптивностью культуры к различным 
условиям произрастания, отзывчивостью на 

интенсификацию производства, степенью 
развития технологий возделывания и тем-
пами создания новых сортов [1]. Земляника 
является диетическим продуктом питания, 
ее плоды обладают высокой нутрицевтиче-
ской ценностью, широко используются как 
в свежем виде, так и в различных продуктах 
переработки [2]. 

Селекционные программы по землянике 
изначально были ориентированы на создание 
сортов, отличающихся высокой адаптивно-
стью к различным почвенно-климатическим 
условиям произрастания, повышение их уро-
жайности и устойчивости к болезням2,3 [1, 3]. 

1FAO. FAOSTAT – Food and Agriculture Organization Corporate Statistical Database. URL: http://www.fao.org/faostat/
en/#data/QC (дата обращения 11 апреля 2022 г.).

2Зубов А.А. Генетические особенности и селекция земляники: метод. указания. Мичуринск: ВНИИГ и СПР  
им. И.В. Мичурина, 1990. 81 с.

3Зубов А.А., Попова И.В. Селекция земляники. // Программа и методика селекции плодовых, ягодных и орехоплодных 
культур / под общей ред. Е.Н. Седова. Орел: ВНИИСПК, 1995. С. 387–416.
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Цель исследований – обобщить совре-
менные сведения, опубликованные в оте-
чественной и зарубежной литературе, об 
основных признаках качества плодов земля-
ники садовой (крупноплодность, твердость 
плодов, содержание витамина С и антоциа-
нов), их наследовании и источниках для се-
лекции.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

При проведении исследований применен 
метод анализа современных литературных 
источников, опубликованных российскими 
и зарубежными учеными по вопросам се-
лекции земляники садовой на повышение 
качества плодов, особенностям наследова-
ния этих признаков и выявления новых ис-
точников для селекции.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

С развитием технологий выращивания, 
логистических систем, а также расширени-
ем знаний о пищевой и лечебной ценности 
культуры большое значение в селекцион-
ных программах в настоящее время уде-
ляется вопросам создания сортов с высо-
ким качеством плодов [4]. Качественные 
характеристики плодов земляники садовой 
различаются по группам: товарные, потре-
бительские, биохимические, физико-меха-
нические, технологические4. Требования 
к свежим плодам земляники включают ха-
рактеристики внешнего вида, вкуса и запа-
ха, окраски, зрелости, размера по наиболь-
шему поперечному диаметру, содержания 
токсичных элементов и пестицидов5. Размер 
плодов у земляники относится как к потре-
бительским, так и к товарным и технологи-
ческим характеристикам. Признак крупно-
плодности тесно и положительно коррели-
рует с продуктивностью растения [5], опре-
деляет сортность товарной продукции, и, в 

конечном итоге, влияет на рентабельность 
производства. При выращивании земляни-
ки садовой для потребления в свежем виде 
предпочтение отдается крупноплодным сор-
там [5]. В большинстве зон ягодоводства 
России к крупноплодным относят сорта со 
средней массой ягоды 9–12 г и более [6, 7]. 
Для южного региона этот критерий находит-
ся в пределах от 20 г и более [5]. Из публи-
каций зарубежных исследователей следует, 
что к крупноплодным также относят сорта 
со средней массой плода свыше 20 г [1, 8].

Привлечение крупноплодных сортов в се-
лекционный процесс – наиболее часто приме-
няемый способ повышения продуктивности у 
земляники. Установлено, что для повышения 
уровня признака эффективно скрещивание 
крупноплодных сортов между собой [5].

Следующие современные зарубежные 
сорта земляники, имеющие коммерческое 
значение, характеризуются высокой круп-
ноплодностью: Clery (24,5–30,98 г), Florence 
(14,7–17,9) [9], НФ 311(Alba) (19,7), НФ205 
(Roxana) (18,2), Vima Xima (11,0–14,5), Vima 
Tarda (14,3), Vima Kimberly (15,9) [7, 9], 
Maya (15,7–18,1), San Andreas (21,1 г) [9]. 

Среди отечественных сортов высокая сте-
пень проявления признака крупноплодно-
сти отмечена у сортов Таира (16,0 г), Нелли 
(13,5–15,9), Кемия (15,7), Элегия (15,0) [10], 
Альфа (16–17), Берегиня (9–12), Царица 
(16–20)6 [10]; Крымчанка 87 (13,5), Аросса 
(10,6), Заря (11,1), Крымская ранняя (11–15), 
Юниол (10,5–12,5), Янтарная (15,6  г) [11]. 
Наследование такого признака, как размер 
плодов, у земляники садовой происходит 
по типу количественных признаков с доми-
нированием мелкоплодия [5]. Вместе с тем, 
учитывая, что первые промышленные сорта 
земляники обладали средней массой плодов 
от 6 до 10 г, а современные сорта – от 16 до 
20 г7, можно сделать вывод о том, что селек-

4Шокаева Д.Б., Зубов А.А. Земляника, клубника, земклуника // Программа и методика сортоизучения плодовых, ягод-
ных и орехоплодных культур / под общей ред. Е.Н. Седова, Т.П. Огольцовой.  Орел: ВНИИСПК, 1999. С. 417–443.

5ГОСТ 6828–89 Земляника свежая. Требования при заготовках, поставках и реализации / URL: http://www.gostedu.
ru/11092.html. (дата обращения 12 апреля 2022 г.).

6Андронова Н.В. Сорта земляники садовой для промышленного возделывания / Аграрная наука – сельскому хозяйству: 
Сб. материалов XIII Международной научно-практической конференции: в 2 кн. 2018. кн.1. С. 214–216. 

7URL: https://reestr.gossortrf.ru/ (дата обращения 12 апреля 2022 г.).
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ция на повышение крупноплодности имеет 
положительную динамику. 

Большое значение для сохранения товар-
ного вида продукции, транспортировки ее 
на длительные расстояния имеет твердость 
плодов земляники [1, 5].

«Твердость» – термин, характеризующий 
структурно-механические свойства плодов. 
Твердость плодов соотносится с понятием 
прочности плодов, выражается в едини-
цах – кг/см2. Однако существующая разница 
в способах определения указанных свойств 
(твердость – свойство тела препятствовать 
проникновению в него другого, более твер-
дого тела; механическая прочность – свой-
ство тела сопротивляться разрушению (раз-
делению на части), а также необратимому 
изменению формы (пластической дефор-
мации) под действием внешних нагрузок) 
свидетельствует о необходимости четкого 
выбора используемого термина. В боль-
шинстве научных публикаций отечествен-
ных исследователей понятие, обозначающее 
твердость или прочность плодов, заменяется 
термином «плотность» [5, 9]. Признак твер-
дости плодов относится к технологическим 
характеристикам, однако от него зависит и 
внешний вид плодов при сборе и транспор-
тировке, что, в конечном счете, обусловли-
вает товарный вид. На состояние твердости 
и прочности плодов земляники влияют мно-
гие факторы, включая генетические особен-
ности сорта, условия выращивания, степень 
зрелости [12]. Важно при определении био-
метрических показателей основываться 
на максимально точных данных. В случае 
определения прочности (методом усилия 
раздавливания до выступления капли сока) 
трудно соблюсти фиксированную площадь 
воздействия на плод земляники. В связи с 
этим использование пенетрометра со шту-
цером заданной площади представляется 
наиболее оптимальным.

По существующим критериям оценки 
отечественных сортов земляники садовой 
для промышленного производства в услови-

ях Нечерноземной зоны прочность плодов 
(усилие раздавливания) должна составлять 
не менее 10,0 Н; прочность мякоти ягоды в 
Центрально-Черноземной зоне и южных ре-
гионах – 380 г и выше8 [6, 7].

Из сортимента земляники садовой проч-
ностью плодов (9,8  Н и более) в условиях 
юга Нечерноземной зоны обладают сорта: 
Царица, Сюрприз олимпиаде, Induka, Руби-
новый кулон и Фейерверк [13], Clery, Darse-
lect, Tenira, Selekta, Polka, Irma, Акварель 
[14]. В наших исследованиях в условиях 
Нечерноземной зоны наибольшая твердость 
плодов отмечена у сорта Нелли (10,758 Н), 
высокий уровень признака проявили сорта 
Alba, Asia, Syria (8,895–9,316 Н). К сортам с 
высокой прочностью мякоти плодов в усло-
виях Краснодарского края относятся: Clery, 
Syria, Onda, Vivaldi, Нелли, Alba, Алина (бо-
лее 400 г) [15]. 

Согласно литературным данным, на на-
следование признака прочности мякоти яго-
ды преобладающее влияние оказывают не-
аддитивные генетические взаимодействия. 
Вместе с тем встречаются и факты проявле-
ния аддитивного суммирующего эффекта в 
комбинациях скрещивания, когда отдельные 
сорта проявляют свой донорский потенци-
ал [16]. По сообщению Н.В. Андроновой и 
Т.А.  Тумаевой, при изучении наследования 
прочности плодов у гибридов земляники 
садовой выявлена широкая амплитуда ва-
рьирования признака, а также значительная 
его изменчивость в пределах комбинаций 
скрещиваний и популяций от свободного 
опыления. Установлено промежуточное на-
следование признака прочности плодов с 
уклонением в сторону хорошего родителя 
[14]. Таким образом, для повышения уровня 
твердости плодов у земляники садовой наи-
больший эффект может быть достигнут при 
использовании в селекции исходных форм с 
подтвержденными донорскими свойствами 
по данному признаку.

Плоды земляники характеризуются уни-
кальным составом биологически активных 

8Программа Северо-Кавказского центра по селекции плодовых, ягодных, цветочно-декоративных культур и вино-
града на период до 2030 г. Краснодар: СКЗНИИСиВ, 2013. 202 с.
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соединений, определяющих пищевую цен-
ность культуры как источника диетическо-
го и лечебно-профилактического питания 
[1–3]. Интерес к здоровому образу жизни и 
постоянно растущая база знаний о пищевой 
ценности плодов земляники повышает зна-
чение селекции культуры на богатый биохи-
мический состав. Результаты отечественных 
и зарубежных исследований свидетельству-
ют о высоком антиоксидантном потенциале 
земляники, который обусловлен повышен-
ным накоплением в ее плодах витаминов, 
антоцианов, эллаговой, аскорбиновой, фо-
лиевой кислот и других биоактивных соеди-
нений [1, 2]. 

Биохимический состав плодов земляни-
ки в целом по культуре достаточно изучен, 
однако особенности накопления ценных 
питательных веществ конкретными сор-
тами зависит как от их генотипа, так и от 
условий выращивания. Значительный инте-
рес для селекции на содержание витамина 
С, антоцианов и других групп соединений 
представляют сорта, обладающие высокой 
степенью проявления признака. По сообще-
ниям российских исследователей, наиболь-
шим содержанием аскорбиновой кислоты в 
плодах характеризуются отечественные сор-
та Альфа (85,6 мг%), Кокинская заря (83,0), 
Царица (77,3), Соловушка (74,3)9, Памяти 
Зубова (92,7), Привлекательная (88,7) [7]; 
Ассоль (85,4), Багряна (84,0), Крымчанка 
87 (83,4), Зарина (79,9), Презент (79,9), Ай-
дарина (77,6), Атлантида (76,1), Янтарная 
(74,2  мг%) [17], а также сорта зарубежной 
селекции Vima Tarda (73,1 мг%) [17], Flora 
(65,0–68,0), Red Gautlet (60,0-62,0 мг%) [7]. 
Высоким содержанием антоцианов харак-
теризуются российские сорта Соловушка 
(80,0  мг%), Альфа (75,0), Кокинская заря 
(75,0), Царица (70,0), Фейерверк (112,2–
119,8), Привлекательная (87,6–115,2), Памя-
ти Зубова (96,9–110,7), Кемия (80,0), Нелли 
(79,7), Гера (78,5  мг%), сорт зарубежной 
селекции Flora (67,0-78,4  мг%) [7]. Зару-
бежные ученые по содержанию антоциана 

в плодах земляники выделяют сорта Albion 
[18], Romina [19].

Последние исследования свидетельству-
ют о преимущественной роли генотипа в 
накоплении антиоксидантов в плодах земля-
ники садовой, а также о существенном влия-
нии условий выращивания (температурный 
и световой режимы, нагрузка урожаем, сро-
ки съема плодов) на реализацию генетиче-
ского потенциала сортов [20]. Исследований 
по типу наследования биохимимческого со-
става плодов у земляники садовой недоста-
точно, что вызвано как большим спектром 
изучаемых веществ, так и невозможностью 
на современном этапе вести селекцию на 
данном ограниченном направлении. При 
этом изучение нутрицевтического значения 
плодов земляники продолжается. Считается, 
что наследование генов, отвечающих за вы-
работку ценных соединений, происходит по 
количественному типу. В настоящее время 
для селекции на улучшение биохимическо-
го состава плодов применяется метод вклю-
чения в скрещивания сортов с повышенным 
содержанием комплекса ценных веществ, 
т.е. источников и доноров по селектируемо-
му признаку. Положительные результаты по 
улучшению биохимического состава плодов 
земляники получены зарубежными учены-
ми при использовании трех поколений об-
ратных скрещиваний (BC1, BC2, BC3) от 
F1 Fragaria × ananassa (Fxa) × F. virginiana 
glauca (FVG) [4].

ВЫВОДЫ

1.	 Улучшение качества плодов земля-
ники – одна из приоритетных задач селек-
ционных программ во всем мире в связи с 
развитием технологий возделывания и рас-
ширением знаний о нутрицевтической цен-
ности культуры.

2.	 Достигнутые результаты свидетель-
ствуют о положительной динамике селекции 
на повышение уровня признаков качествен-
ных показателей плодов земляники садовой.

9Айтжанова С.Д., Андронова Н.В. Качество ягод сортов земляники садовой селекции ВСТИСП Кокинского опорного 
пункта // Современные сорта и технологии для интенсивных садов. Материалы междунар. науч.-практ. конф., посвящен-
ной 275-летию Андрея Тимофеевича Болотова. 2013. С. 11–13.



29Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2022 • 52 • 5Растениеводство и селекция

Признаки качества плодов земляники садовой  
и селекция на их улучшение

Марченко Л.А. 

3.	 Для повышения уровня признаков 
качества плодов наибольший эффект может 
быть достигнут при использовании в селек-
ции исходных форм с высоким уровнем про-
явления данных признаков.
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