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Приведены результаты оценки динамики молочной продуктивности коз разных геноти-

пов в зависимости от числа лактаций за 305 дней. Изучен уровень среднемесячных удоев. 
Для проведения опыта сформировали четыре группы коз зааненской и нубийской пород по 
10 гол. в каждой. Начиная с 1-го месяца лактации во всех группах удой плавно увеличивал-
ся до 4-го месяца, затем к завершению лактации уменьшался. Максимальные среднемесяч-
ные удои приходились на 2–4-й месяцы лактации во всех четырех группах козоматок. Наи-
большие показатели по среднемесячным надоям были у коз всех генотипов и лактаций в 4-м 
месяце. Козы зааненской породы доминировали над козами нубийской по первой лактации 
на 14,43 кг, или 15,96%, по третьей – на 4,23 кг, или 4,48%. Исследованы показатели физи-
ко-химического и микробиологического состава молока коз зааненской и нубийской пород 
разного числа лактаций. Содержание основных питательных веществ молока: белка, жира 
и молочного сахара, а также минеральных веществ – выше у коз нубийской породы в обе-
их лактациях. Показатели плотности и кислотности козьего молока соответствовали ГОСТу. 
Точка замерзания образцов козьего молока коз обеих пород и лактаций колебалась в пределах 
0,50–0,57 °C. Содержание соматических клеток в молоке коз обоих генотипов находилось в 
пределах от 128 до 1500 тыс./см3 и соответствовало нормам. Бактериальная обсемененность 
молока коз обеих пород и лактаций не превышала допустимых санитарных норм.
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The results of assessing the dynamics of milk productivity of goats of different genotypes de-

pending on the number of lactations in 305 days are presented. The level of average monthly milk 
yields was studied. Four groups of Saanen and Nubian breed goats of 10 animals each were formed 
for the experiment. Starting from the 1st month of lactation in all groups, milk yield increased con-
tinuously until the 4th month, and then went down by the end of lactation. The maximum average 
monthly milk yields were in the 2nd-4th months of lactation in all four groups of female goats. Av-
erage monthly milk yields were highest for goats of all genotypes and lactations in the 4th month. 
Saanen goats dominated over Nubian goats in the first lactation by 14.43 kg, or 15.96%, in the third 
by 4.23 kg, or 4.48%. The parameters of physicochemical and microbiological composition of the 
milk of Saanen and Nubian goats of different lactation numbers were studied. The content of the 
main milk nutrients: protein, fat and milk sugar, as well as minerals is higher in the Nubian goat 
breed in both lactations. The density and acidity of goat milk were in accordance with the GOST (All 
Union State standard). The freezing point of goat milk samples of both breeds and lactations ranged 
from 0.50-0.57 °C. The somatic cell content in the milk of goats of both genotypes ranged from 128 
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to 1500 thousand/cm3 and conformed to the standards. Bacterial contamination of milk of the goats 
of both breeds and lactations did not exceed permissible sanitary standards.
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ВВЕДЕНИЕ

Козоводческая отрасль – традиционный 
источник высококачественного молока и 
широкого ассортимента продуктов его пе-
реработки. Самой многочисленной и ши-
роко распространенной молочной породой 
коз в Российской Федерации считается за-
аненская, в последнее время – и нубийская 
порода. Козы этих пород, генотипов и по-
пуляций имеют неодинаковые показатели 
молочной продуктивности и качественных 
характеристик молока, поэтому встает во-
прос о проведении комплексной оценки 
данных показателей с целью более деталь-
ного и всестороннего применения в живот-
новодческой отрасли [1–3].

В настоящее время козье молоко в мире 
пользуется повышенным спросом, что 
связано с высокой потребностью в эколо-
гически чистых и натуральных продуктах 
питания. Многочисленными исследова-
ниями установлена и доказана высокая 
биологическая ценность именно козье-
го молока, поскольку по многим своим 
свойствам оно максимально приближено 
к женскому, следовательно, благотворно 
усваивается организмом не только взрос-
лых людей, но и детским [4–8].

Цель исследования – изучить молочную 
продуктивность, физико-химические и ми-
кробиологические показатели молока коз 
разных генотипов в соответствии с числом 
лактаций.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Работа выполнена с 2020 по 2022 г. в Са-
ратовском государственном аграрном уни-
верситете им. Н.И. Вавилова. Исследования 
проводили на базе ООО «Зооцентр Гармо-
ния» (Саратовская область). Сформировали 
четыре группы коз зааненской и нубийской 
пород по 10 гол. в каждой. Все животные на-
ходились в конце 1-го и в начале 2-го месяца 
лактации. Условия кормления и содержания 
коз были идентичными. Рационы кормления 
составляли с учетом живой массы и продук-
тивности коз по нормам Ставропольского 
научно-исследовательского института жи-
вотноводства и кормопроизводства. Физи-
ко-химический состав молока, а также его 
свойства изучали по общепринятым ме-
тодикам в учебной научно-испытательной 
лаборатории по определению качества пи-
щевой и сельскохозяйственной продукции 
Саратовского государственного аграрного 
университета им. Н.И. Вавилова.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На молочную продуктивность, физико-
химический и микробиологический состав, 
а также свойства молока оказывают влияние 
такие факторы, как порода, возраст, период 
лактации, состав рационов и др.

Данные по молочной продуктивности коз 
разных генотипов, приведенные Л.Н. Гри-
горян и другими авторами [9], показывают, 
что высоким удоем за лактацию отличались 
козы в типе зааненской породы – 663 кг, вы-
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соким содержанием жира в молоке характе-
ризовались козы в типе нубийской породы – 
5,68%. Козы в типе альпийской и ламанч-
ской пород имели промежуточное значение.

С.А. Хататаев и др. [10] указывают, что на 
молочную продуктивность, состав и свой-
ства молока коз кроме породы оказывает 
влияние период лактации, от которого зави-
сит выход и качество готовых молочных про-
дуктов. В их исследованиях анализ молочной 
продуктивности коз показал, что удой за 305 
дней лактации у зааненок составил в среднем 
630  кг при среднесуточном надое молока 
2,15 кг, что для животных этой породы явля-
ется вполне удовлетворительным.

Результаты эксперимента по молочной 
продуктивности коз приводят И.В.  Засем-
чук и М.В.  Берданова. В своей работе они 
отмечают, что по удою за 305 дней лактации 
козы зааненской породы превосходили свер-
стниц пород альпийской и ламанча на 78,61 
и 23,87 кг соответственно [7].

В наших исследованиях динамика молоч-
ной продуктивности коз зааненской и ну-

бийской пород разных лактаций за 305 дней 
показала разный уровень среднемесячных 
удоев (см. табл. 1).

Зааненские козоматки лидировали по ко-
личеству надоенного молока как за первую, 
так и за третью лактацию над козами нубий-
ской породы. Эта разница составила по пер-
вой лактации 86,81 кг, по третьей – 24,86 кг 
(p ≥ 0,999).

Начиная с 1-го месяца лактации по 4-й во 
всех группах удой плавно повышался, а к за-
вершению лактации постепенно уменьшал-
ся. Максимальные среднемесячные удои 
приходились на 2–4-й месяцы лактации во 
всех четырех группах козоматок. Наиболь-
шие показатели по среднемесячным надоям 
были у коз всех генотипов и лактаций в 4-м 
месяце. При этом козы зааненской породы 
доминировали над козами нубийской по 
первой лактации на 21,54 кг, или 25,05%, по 
третьей – на 7,23 кг, или 6,68% (p ≥ 0,999).

Значительно более низкими и практи-
чески одинаковыми были среднемесячные 
удои в 8–10-м месяцах лактации у всех 

Табл.  1 .  Динамика среднемесячных удоев коз разных генотипов и лактаций, кг (n = 10)
Table 1. Dynamics of average monthly milk yields of goats of different genotypes and lactations, kg (n = 10)

Показатель Порода

Месяц 
лактации:

зааненская нубийская
Первая лактация Третья лактация Первая лактация Третья лактация

1-й    48,46 ± 0,46*** 54,51 ± 0,50 44,23 ± 0,35  53,48 ± 0,49
2-й    61,57 ± 0,65***   67,62 ± 0,62* 51,00 ± 0,60  65,25 ± 0,58
3-й    95,42 ± 0,81***    100,31 ± 0,99 ** 76,83 ± 0,76  96,15 ± 0,78
4-й  107,53 ± 1,50***      115,47 ± 0,67 *** 85,99 ± 0,91 108,24 ± 0,61
5-й    63,14 ± 0,66***   70,23 ± 0,63* 55,86 ± 0,65  67,94 ± 0,59
6-й    56,12 ± 0,60***   62,17 ± 0,51* 47,42 ± 0,57  60,67 ± 0,48
7-й    47,64 ± 0,63***  53,67 ± 0,40 45,25 ± 0,56   52,54 ± 0,41
8-й    43,34 ± 0,58***    49,41 ± 0,34 * 38,00 ± 0,46  48,26 ± 0,36
9-й    30,27 ± 0,59***       36,15 ± 0,30*** 26,16 ± 0,45  34,41 ± 0,32
10-й    22,12 ± 0,42***        26,57 ± 0,31 *** 18,06 ± 0,41  24,31 ± 0,29
За лактацию 575,61 ± 2,84***       636,11 ± 2,59 *** 488,80 ± 2,50 611,25 ± 2,44

    *p ≥ 0,95.
  **p ≥ 0,99.
***p ≥ 0,999.
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групп. Минимальное значение среднемесяч-
ных удоев отмечено на 10-м месяце лакта-
ции у коз обоих генотипов, что объясняется 
сукозностью опытных животных, однако 
показатели у коз зааненской породы были 
лучше показателей коз нубийской. Их раз-
ница составила по первой лактации 4,06 кг, 
или 22,48%, по третьей – 2,26 кг, или 4,85% 
(p ≥ 0,999).

Козы зааненской породы обеих лактаций 
по среднемесячному удою превосходили коз 
нубийской в 1-й месяц лактации на 9,56 и на 
1,93%, во 2-й – на 20,73 и 3,63%, в 3-й – на 
24,20 и 4,33%, 5-й – на 13,03 и 1,87%, 6-й – 
на 18,35 и 2,47%, 7-й – на 5,28 и 2,15%, 8-й – 
на 14,05 и 2,38%, 9-й – на 15,71 и 5,06%, 
10-й – на 22,48 и 9,30% соответственно.

На протяжении всех 9 мес первой лакта-
ции отмечено достоверное превосходство 
(p ≥ 0,999) коз зааненской породы над свер-
стницами нубийской, что по итогам первой 
лактации составило 86,81  кг (p  ≥  0,999). 
Аналогичную закономерность наблюдали и 
по третьей лактации, однако на 7-м месяце 
лактации достоверной разницы между удоя-
ми коз обеих пород не отмечено. Однако по 
итогам третьей лактации зааненские козы 
имели превосходство над нубийскими ана-
логами почти на 25 кг (p ≥ 0,999). Следует 
заметить, что в данном хозяйстве козы ну-
бийской породы достаточно хорошо разда-
иваются к третьей лактации, тогда их про-
дуктивность уже меньше уступает козам за-
аненской породы.

Ряд авторов: И.В. Засемчук и М.В. Берда-
нова [7], А.М. Карпеня и др. [1], А. Оразов и 
др. [11], А.Б. Оспанов и др. [12], Е.Л. Ревя-
кин и др. [13], А.В. Ткачев [3], Н.Г. Чамур-
лиев и др. [14], А.П.  Никитина и др. [15], 
Н.Г.  Чамурлиев и др. [16] – считают, что 
при изучении молочной продуктивности коз 
крайне важно учитывать показатели физико-
химического, микробиологического состава 
и свойств их молока, так как от них зависит 
пищевая ценность и качество приготовляе-
мых из него молочных продуктов.

Е.М. Щетинина и З.Р. Ходырева [17] при-
водят исследования по изучению качества 
козьего молока и отмечают, что наибольшим 

содержанием белка в молоке отличают-
ся козы нубийской породы по сравнению с 
чешской, зааненской и тоггенбургской.

Брюнчугин В.В. и Шувариков А.С. [18] 
отмечают, что наиболее высокое содержа-
ние сухих веществ молока в их эксперимен-
те оказалось у коз нубийской породы. Они 
объясняют это тем, что у животных этой 
породы по сравнению с зааненской более 
высокий уровень в молоке массовой доли 
СОМО, жира и лактозы.

При определении пищевой ценности и 
технологических свойств козьего молока 
наиболее высокое содержание массовой 
доли жира, белка, казеина, сухих веществ, 
молочного сахара, минеральных веществ и 
СОМО установлено в молоке коз нубийской 
породы (см. табл. 2).

Молоко коз нубийской породы содер-
жит больше сухого вещества, чем аналоги 
зааненской, в обе исследуемые лактации 
(см.  табл.  2). Соответственно, и содержа-
ние основных питательных веществ молока: 
белка, жира и молочного сахара, а также ми-
неральных веществ – выше у коз нубийской 
породы. Однако данные различия недосто-
верны. Тем не менее, они согласуются с ис-
следованиями других ученых, подтвержда-
ющих более высокую жирность и содержа-
ние белка в молоке у коз нубийской породы.

Содержание питательных веществ в мо-
локе коз зааненской и нубийской пород 
представлено на рисунке.

Плотность молока изучаемых пород коз 
составила от 1027,5 до 1029,0 кг/м3, что со-
ответствует требованиям ГОСТ 32940–2014 
«Молоко козье. Технические условия», при 
этом у нубийской породы данные по этому 
показателю были выше, чем у зааненских коз.

Наивысший показатель титруемой кис-
лотности выявлен также у нубийских коз, 
что объясняется высоким содержанием в их 
молоке белковых веществ и минералов.

Точка замерзания – важный показатель 
при определении качества молока. Стан-
дартом для молока крупного рогатого ско-
та установлена температура замерзания от 
–0,52 до –0,55  °C. Когда точка замерзания 
находится в пределах 0 °C, есть основание по-
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Табл. 2.  Физико-химические и санитарно-гигиенические показатели молока подопытных коз (n = 10)
Table 2.  Physico-chemical and sanitary-hygienic parameters of milk of experimental goats (n = 10)

Показатель

Порода
зааненская нубийская

Первая лактация Третья лактация Первая лактация Третья лактация

Сухое вещество, % 11,85 ± 0,17 12,34 ± 0,14 12,86 ± 0,19 13,39 ± 0,20

СОМО, % 8,20 ± 0,11 8,45 ± 0,09 8,61 ± 0,12 8,77 ± 0,10

Массовая доля жира, % 3,65 ± 0,08 3,89 ± 0,04 4,25 ± 0,05 4,62 ± 0,07

Массовая доля белка, % 3,04 ± 0,08 3,21 ± 0,09 3,39 ± 0,07 3,45 ± 0,06

Казеин, % 2,28 ± 0,07 2,41 ± 0,09 2,42 ± 0,06 2,68 ± 0,07

Молочный сахар, % 4,42 ± 0,17 4,49 ± 0,15 4,43 ± 0,15 4,51 ± 0,18

Минеральные вещества, % 0,74 ± 0,06 0,75 ± 0,04 0,79 ± 0,05 0,81 ± 0,03

Калорийность, ккал/100 г 64,53 67,75 68,93 74,23

Плотность молока, кг/м3 1027,5 ± 0,11 1028,3 ± 0,13 1028,6 ± 0,12 1029,0 ± 0,13

Кислотность молока, о Т 18,02 ± 0,36 18,34 ± 0,41 17,79 ± 0,38 18,36 ± 0,42

Температура замерзания, о С –0,50 –0,52 –0,55 –0,57

Соматические клетки, тыс./см3 438,4 ± 10,2*** 442,6 ± 10,6*** 515,3 ± 13,6*** 524,6 ± 14,2***
Бактериальная 
обсемененность, тыс./см3 До 300 До 300 До 300 До 300

***p ≥ 0,999.

Содержание питательных веществ в молоке коз разных генотипов, %
The ratio of nutrients in the milk of goats of different genotypes, %
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лагать, что оно разбавлено водой и его можно 
классифицировать как фальсифицированное. 
При определении точки замерзания образцов 
козьего молока коз обеих пород и лактаций 
она колебалась в пределах 0,50–0,57 °C. Сле-
дует отметить, что у молока нубийских коз 
она незначительно ниже, чем у зааненских.

Многочисленными исследованиями уста-
новлено [1, 19], что козье молоко содержит 
повышенное количество соматических кле-
ток в отличие от коровьего. Известно, что 
такая особенность связана со своеобразным 
выделением молока из вымени коз. При вы-
ведении молока вместе с ним выделяются 
части клеточных оболочек, поэтому если 
применять тест для коровьего молока, то он 
выявит их дополнительно как соматические 
клетки. Нашими исследованиями установ-
лено, что содержание соматических клеток в 
молоке коз обоих генотипов находится от 128 
до 1500 тыс./см3 (p ≥ 0,999) и соответствует 
санитарным нормам и требованиям ТУ 9837-
001 для козьего молока высшего сорта.

Все мировые стандарты по оценке каче-
ства молока регламентируют уровень показа-
теля обсемененности различными формами 
микроорганизмов, который достаточно ин-
формативно показывает, в каких санитарно-
гигиенических условиях получено молоко 
[20].

Норма для бактериальной обсемененно-
сти составляет от 100 до 500 тыс./см3. Наши 
исследования показали, что бактериальная 
обсемененность молока коз обеих пород и 
лактаций не превышает допустимых сани-
тарных норм.

ВЫВОДЫ

1. Молочная продуктивность заанен-
ских коз по первой и третьей лактациям за 
305 дней выше, чем у коз нубийской породы, 
на 15,08 и 3,91% соответственно. 

2. Молоко коз нубийской породы в зави-
симости от числа лактаций по физико-хими-
ческому составу: содержанию массовой доли 
жира, белка, казеина, сухих веществ, молоч-
ного сахара и минеральных веществ – прева-
лирует над молоком зааненских коз. Показа-
тели плотности и кислотности козьего молока 
соответствовали ГОСТу. Температура замер-

зания молока у коз обеих пород и лактаций 
находилась в пределах допустимых значений 
для молока высшей категории. Соматические 
клетки и бактериальная обсемененность на-
ходились в границах санитарных норм.
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