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Представлены результаты исследований (2021, 2022 гг.) распространения в коневодческих 

хозяйствах возбудителей гельминтозов. В формировании гельминтокомплекса животных 
Центрального Алтая участвуют паразитические черви двух классов – Nematoda и Cestoda. 
Зарегистрированы нематоды двух подотрядов Strongylata и Ascaridata (Parascaris equorum). 
У цестод, представленных ленточными червями подотряда Anoplocephalata, выделено два 
вида: Anoplocephala perfoliata, Paranoplocephala mamillana. Инвазированность однокопыт-
ных стронгилятами желудочно-кишечного тракта как в провинции (87,8%), так и в отдельных 
административных районах существенно превышает зараженность животных гельминтами 
подотряда Ascaridata (14,1%) и цестодами подотряда Anoplocephalata (10,9%). В формиро-
вании нозологического профиля кишечных гельминтозов основную роль играют нематоды 
подотряда Strongylata. Стронгиляты составляют ядро гельминтокомлекса пищеварительной 
системы, а инвазированность однокопытных ими и их доля в структуре гельминтокомплекса 
как в провинции, так и в отдельных административных районах наиболее высока. Показатели 
ЭИ (экстенсивность инвазии) и значения ИП (индекс паразитокомлекса) стронгилят варьиру-
ют в разрезе административных районов соответственно от 53,3 и 69,1% до 95,2 и 80,8% и в 
среднем по Центральному Алтаю составляют 87,8 и 77,8%. Установлено, что в большинстве 
районов зараженность однокопытных гельминтами пищеварительной системы в целом и не-
матодами подотряда Strongylata отличается незначительно. Инвазированность однокопытных 
Parascaris equorum и цестодами подотряда Anoplocephalata в регионе зарегистрирована соот-
ветственно на уровне от 14,1 и  10,9% с ИП 12,5 и 9,7, что в 6–8 раз меньше, чем аналогичные 
показатели при стронгилятозах животных. Установлена достоверная прямая зависимость вы-
деления яиц стронгилят во внешнюю среду от показателей зараженности животных. С повы-
шением значений зараженности животных стронгилятами увеличивается количество пропа-
гативных форм, выделяющихся в окружающую среду. 
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комплекса, динамика выделения яиц, региональные особенности эпизоотического процесса
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The results of the studies (2021, 2022) on the spread of helminth infectious agents in horse breed-

ing farms are presented. Parasitic worms of two classes Nematoda and Cestoda participate in the 
formation of the helminthic complex of Central Altai animals. Nematodes of two suborders Stron-
gylata and Ascaridata (Parascaris equorum) were recorded. Two species Anoplocephalaperfoliata 
and Paranoplocephalamamillana were identified in cestodes represented by the tapeworms of sub-
order Anoplocephalata. In the province (87.8%) and in some administrative districts, infestation of 
whole-hoofed animals with gastrointestinal strongylates is much higher than infection with helmin-
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thes of suborder Ascaridata (14.1%) and cestodes of suborder Anoplocephalata (10.9%). Nematodes 
of suborder Strongylata play the main role in forming the nosological profile of intestinal helminth 
infections. Strongylates form the core of the helminthocomplex of the digestive system, and the 
infestation of whole-hoofed animals with them and their share in the structure of the helmintho-
complex both in the province and in individual administrative districts is the highest. The values of 
IP (invasion prevalence) and PCI (parasite complex index) of strongyloides vary by administrative 
regions from 53,3 and 69,1% to 95,2 and 80,8%, respectively, and amount to 87,8 and 77,8% on 
average in the Central Altai. It was found that in most areas, the infestation of whole-hoofed animals 
with helminths of the digestive system in general and nematodes of suborder Strongylata differs in-
significantly. Infestation of whole-hoofed animals by Parascaris equorum and cestodes of suborder 
Anoplocephalata is registered in the region at 14,1 and 10,9% with PCI 12,5 and 9,7 respectively, 
which is 6-8 times lower than analogous indices for strongylatosis of animals. Reliable direct cor-
relation between the release of strongylate eggs into the external environment and the index of 
animal infestation was established. The number of propagative forms released into the environment 
increases with increasing values of animal infestation with strongylates.

Keywords: helminths of the digestive system, horses, structure of the helminthocomplex, dy-
namics of egg release, regional features of the epizootic process
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ВВЕДЕНИЕ

Коневодство, являясь важной составной 
частью животноводства в Республике Ал-
тай, играет значительную роль в обеспече-
нии потребности региона в специфических 
видах сырья и продуктах питания. В насто-
ящее время отмечена тенденция увеличения 
поголовья лошадей в фермерском сегменте 
[1]. Сдерживающий фактор в увеличении 
поголовья и продуктивности животных – бо-
лезни, в том числе паразитарной этиологии.

Согласно результатам исследований оте-
чественных и зарубежных ученых, гельмин-
тозы желудочно-кишечного тракта лоша-

дей имеют повсеместное распространение 
и в большинстве случаев характеризуются 
хроническим течением без значительно вы-
раженных клинических проявлений [2–8]. 
Однако возбудители гельминтозов, поража-
ющие все отделы пищеварительной систе-
мы, при высокой степени инвазии являются 
причиной массовых заболеваний не только 
молодняка, но и взрослых животных. Дан-
ные заболевания проявляются коликами, 
диареей, нервными явлениями, снижением 
работоспособности и всех видов продуктив-
ности [9–11].  

Результаты исследований демонстриру-
ют, что видовой состав сообщества парази-
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тических червей зависит от условий содер-
жания лошадей и  применения в коневодстве 
антгельминтиков из группы макроцикличе-
ских лактонов и бензимидазолов, от природ-
но-климатических особенностей местности 
и других биотических и абиотических фак-
торов [6, 7, 12].

При значительной изученности гельмин-
тов европейской части Российской Феде-
рации информация, касающаяся видового 
разнообразия многоклеточных паразитов, 
их пространственного распределения в раз-
резе административного деления и с учетом 
природно-климатических зон, особенностей 
проявления эпизоотического процесса в ус-
ловиях Сибирского региона, ограничена и 
требует уточнения1–4 [13–17].

Цель исследований – характеристика 
структуры гельминтокомплекса и эпизооти-
ческой ситуации по желудочно-кишечным 
гельминтозам лошадей Центрального Алтая.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования выполнены в 2021, 2022 гг. 
в 13 хозяйствах 5 административных рай-
онов Центрального Алтая (Шебалин-
ский, Чемальский, Онгудайский, Усть-
Канский, Усть-Коксинский). Для изучения 
заpаженности животных гельминтами про-
бы фекалий, полученные от спонтанно ин-
вазированных лошадей, исследованы гель-
минтокопроовскопическим флотационным 
методом по Фюллеборну с последующим 
подсчетом яиц на грамм фекалий [18].

Принимая во внимание, что матка ано-
плоцефалид – закрытого типа, и во внеш-
нюю среду цестоды выделяют членики, 
подсчет их расселительных форм в пробах 
фекалий не проводили. Таксономическую 
дифференциацию нематод выполнили с 
учетом морфометрических особенностей 

яиц, идентификацию цестод – по размерам 
и форме грушевидного аппарата [19]. Всего 
исследовано 719 образцов биоматериала.

По результатам овоскопии рассчитаны 
показатели экстенсивности заражения: ЭИ 
(экстенсивность инвазии) – доля заражен-
ных животных в процентах, ЭИса – среднее 
арифметическое показателей ЭИ в выборках 
(обследованиях) в процентах, ЭИсг – сред-
нее геометрическое значение показателей 
ЭИ в выборках. Показатели интенсивности 
заражения: ИИ – среднее арифметическое 
число яиц на одно зараженное животное 
в грамме фекалий в экземплярах, ИИса – 
среднее арифметическое показателей ИИ 
в выборках в экземплярах, ИИсг – среднее 
геометрическое значение показателей ИИ в 
выборках. Достоверность различий показа-
телей зараженности устанавливали по сред-
негеометрическим значениям ЭИсг и ИИсг 
с расчетом t критерия Стьюдента (p ≤ 0.05, 
df = n1+n2 – 2).

Так как гельминтозы имеют ассоциатив-
ную форму течения, необходимо при форми-
ровании систем лечебно-профилактических 
мероприятий учитывать особенности всего 
паразитокомплекса, сформированного на 
конкретной территории, принимая во вни-
мание его экологические характеристики. В 
этой связи определение особенностей струк-
туры гельминтокомплекса желудочно-кишеч-
ного тракта лошадей и значения отдельных 
таксонов в нем является важной составляю-
щей при разработке программ контроля чис-
ленности паразитов животных. С этой целью 
для формализованного описания на ценоти-
ческом уровне сообщества паразитов допол-
нительно использовали такой показатель, как 
индекс паразитокомлекса (ИП), который ото-
бражает значение вида, рода или другого так-
сона в его структуре [20]. 

1Мачульский С.Н., Богданов А.Г., Шабаев В.А.Гельминтофауна лошади Бурятской АССР // Труды Бурятятского инсти-
тута естественных наук БФСО АН СССР. 1977. Вып. 15. С. 20–28.

2Габрусь В.А. Энтомозы и гельминтозы лошадей юга Тюменской области // Сб. науч. тр. «Паразиты и паразитозы». 
Новосибирск, 1999. С. 67–69. 

3Понамарев Н.М. Видовой состав гельминтов лошадей в Алтайском крае // Сб. науч. тр.«Паразиты в природных  
комплексах и рисковые ситуации». Новосибирск, 1998. С. 90–93.

4Сивков Г.С., Габрусь В.А., Полков В.В. Ассоциативные инвазии лошадей юга Тюменской области // Сб. науч. тр.  
ВНИИВЭА. Тюмень, 1999. Т. 41. С. 125–130.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

При гельминтоовоскопических обследо-
ваниях лошадей в пробах фекалий выявлены 
яйца нематод двух подотрядов Strongylata 
и Ascaridata (Parascaris equorum). Цесто-
ды, представленные ленточными червями 
подотряда Anoplocephalata, включают два 
вида гельминтов – Anoplocephala perfoliata 
и Paranoplocephala mamillana. В коневод-
ческих хозяйствах Центрального Алтая 
выявлено повсеместное распространение 
возбудителей гельминтозов. Инвазирован-
ность однокопытных стронгилятами же-

лудочно-кишечного тракта как в целом по 
провинции (87,8%), так и по отдельным 
административным районам существенно 
превышает зараженность животных гель-
минтами подотряда Ascaridata (14,1%) и це-
стодами подотряда Anoplocephalata (10,9%) 
(см. табл. 1). Минимальные и максимальные 
значения инвазированности лошадей строн-
гилятами зарегистрированы в Усть-Канском 
и Чемальском районах. Они составляют со-
ответственно 53,3 и 95,2% с ИИ на уровне 
174,0 и 467,5 я/г (яиц на один грамм фека-
лий) (см. табл. 1, 2). 

Табл.  1 .  Инвазированность (ЭИ) лошадей Центрального Алтая гельминтами желудочно-кишеч-
ного тракта (овоскопия)
Table 1.  Infestation (IP) of Central Altai horses by gastrointestinal helminths (ovoscopy)

Административный 
район

Число
выборок

Число 
проб

ЭИ, % ЭИ общая, % ЭИса
ЭИсгST PAR ANOPL

Шебалинский 20 417 93,0 ± 1,2 13,4 ± 0,4  9,8 ± 1,4 93,3 ± 1,2 95,3 ± 1,9
     1,9 ± 0,01

Чемальский 4 48 95,2 ± 8,1 0 23,8 ± 9,3 95,8 ± 8,3 96,3 ± 2,1
    1,9 ± 0,01

Онгудайский 4 72 79,4 ± 6,9 14,7 ± 6,1  8,8 ± 4,8 79,2 ± 4,8 79,1 ± 3,9
    1,9 ± 0,02

Усть-Канский 6 78 53,3 ± 5,7 10,2 ± 3,4 12,8 ± 3,8 56,3 ± 5,6 64,6 ± 9,9
    1,8 ± 0,01

Усть-Коксинский 4 104 93,5 ± 2,3 22,1 ± 4,1 11,5 ± 3,1 94,2 ± 2,3 93,3 ± 2,5
    1,9 ± 0,01

Всего 38 719 87,8 ± 1,2 14,1 ± 1,3 10,9 ± 1,2 89,2 ± 1,2 –

Примечание.  ST – гельминты подотряда Strongylata; PAR – нематоды Parascaris equorum; ANOPL – цестоды  
подотряда Anoplocephalata.

Табл.  2 .  Интенсивность заражения (ИИ) лошадей Центрального Алтая нематодами желудочно-
кишечного тракта (овоскопия)
Table 2.  Intensity of infestation (II) of Central Altai horses with gastrointestinal nematodes (ovoscopy)
Административный 

район
Число  

выборок
Число 
проб

ИИ, я/г ИИ общая, я/г ИИса
ИИсгST PAR

Шебалинский 20 417 430,6 ± 36,0 5,9 ± 1,5 464,7 ± 37,8 436,2 ± 36,1
   2,35 ± 0,06

Чемальский 4 48 467,5 ± 37,1 0 458,3 ± 37,8 467,5 ± 37,1
   2,59 ± 0,05

Онгудайский 4 72 402,8 ± 71,1 30,7 ± 17,7 326,9 ± 42,3 433,6 ± 67,9
   2,04 ± 0,19

Усть-Канский 6 78 174,0 ± 49,1 12,7 ± 5,5 186,7 ± 51,5 186,7 ± 51,6
   1,64 ± 0,26

Усть-Коксинский 4 104 432,9 ± 102,1 0 455,8 ± 41,3 432,9 ± 102,1
 2,51 ± 0,03

Всего 38 719 405,9 ± 28,1 7,5 ± 1,6 431,5 ± 31,2 413,3 ± 28,2
–

Примечание:  ST– гельминты подотряда Strongylata; PAR – нематоды Parascaris equorum.
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По данным овоскопии, показатели заражен-
ности лошадей гельминтами пищеваритель-
ной системы по районам дифференцированы 
на две группы: Онгудайский и Усть-Канский 
районы (ЭИ = 79,3 и 56,3%), остальные районы 
(ЭИ = 93,3–95,8%) (см. табл. 1). Сходным обра-
зом распределены и показатели интенсивности 
заражения: Онгудайский и Усть-Канский райо-
ны (ИИ = 326,9 и 186,7 я/г), остальные районы 
(ИИ = 455,8–464,7 я/г) (см. табл. 2).

В большинстве случаев различия показа-
телей зараженности между группами райо-
нов статистически достоверны и обусловле-
ны в основном климатическими условиями 
территорий Онгудайского и Усть-Канского 
районов, неблагоприятными для развития 
пропагативных форм паразитов во внешней 
среде (низкие температуры, уровни осадков 
и др.) (см. табл. 3).

Зараженность животных Parascaris equo-
rum подотряда Ascaridata варьирует соот-
ветственно от 10,2 (ИИ=12,7 я/г) в Усть-
Канском до 22,1% в Усть-Коксинском райо-
не и в среднем составляет 14,1%. В пробах 
фекалий лошадей Чемальского района пред-
ставители аскаридат не выделены, что свя-
зано с недостаточным объемом материала, 
взятого для исследования. 

Цестоды подотряда Anoplocephalata пред-
ставлены двумя видами – Paranoplocephala-
mamilana и Anoplocephalaperfoliata. При этом 
необходимо отметить, что A. рerfoliata зареги-
стрирован во всех административных районах 

и является доминирующим среди ленточных 
червей видом. Это согласуется с результатами 
исследований зарубежных и отечественных 
исследователей, указывающих на его повсе-
местное распространение и превалирование 
среди других видов цестод [11, 21].

Paranoplocephala mamilana встречается 
редко и выделен у лошадей Шебалинского 
района (с. Диктиек). Инвазированность лоша-
дей аноплоцефалидами зарегистрирована ми-
нимальной в Шебалинском (9,8%) и Онгудай-
ском (8,8%) районах, наибольшая отмечена в 
Чемальском (23,8%) при среднем значении по 
Центральному Алтаю 10,9%.

Отмечена достоверная прямая зависимость 
численности яиц стронгилят, выделяемых с 
фекалиями во внешнюю среду, от показателей 
экстенсивности заражения (r = 0,97).

С повышением значений зараженности 
животных стронгилятами возрастает количе-
ство пропагативных форм, выделяющихся в 
окружающую среду (см. табл.1, 2, рисунок). 

В Горном Алтае гельминтозы протекают 
в форме микстинвазий с разнообразными 
вариациями как компонентов гельминто-
комплекса, так и их количественных харак-
теристик (см. табл. 4).

Установлено, что в Центральном Алтае 
паразиты двух классов Nematoda и Cestoda 
формируют гельминтокомплекс желудочно-
кишечного тракта однокопытных, причем с 
явным доминированием нематод (ИП = 90,3, 
ИИ = 431,5 я/г). Соотношение представите-
лей нематод и цестод в гельминтокомплексе 

Табл.  3 .  Критерии достоверности различий показателей зараженности лошадей гельминтами по 
среднегеометрическим значениям овоскопии (t/р < 0.05)
Table 3.  Criteria of reliability of differences in indicators of helminth infestation in horses by geomet-
ric mean values of ovoscopy (t/р < 0.05)

Административный 
район

Шебалинский Чемальский Онгудайский Усть-Канский Усть-Коксинский
n = 20 n = 4 n = 4 n = 6 n = 4

Шебалинский 0 0 4,5*< 0,01 2,18** 2,14**

Чемальский 3,07* 0 4,09* 2,1 1,43
Онгудайский 1,51 4,09* 0 1,27 3,18**

Усть-Канский 2,73** 2,39* 1,25 0 1,91

Усть-Коксинский 2,39** 1,38 2,47** 3,34* 0
Примечание.  Данные выше нулевого ряда – среднегеометрические значения ЭИ, ниже нулевого ряда – среднегео-

метрические значения ИИ.
*р < 0,01; 
**р < 0,05; 
n – количество выборок. 
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Табл.  4 .  Структура гельминтокомплекса желудочно-кишечного тракта лошадей Центрального 
Алтая (по результатам овоскопии)
Table 4.  Structure of the helminth complex of the gastrointestinal tract of horses in the Central Altai 
(based on the results of ovoscopy)

Административный район ИП
ST PAR Anoplocephalata

Шебалинский 80,1 11,5 8,4
Чемальский 80,8 0 19,2
Онгудайский 77,1 14,3 8,6
Усть-Канский 69,1 13,7 17,2
Усть-Коксинский 73,7 17,3 9
Центральный Алтай 77,8 12,5 9,7

Примечание.  ST – гельминты подотряда Strongylata; PAR – нематоды Parascaris equorum; ANOPL – цестоды  
подотряда Anoplocephalata.

Связь показателей экстенсивности заражения лошадей кишечными стронгилятами с ин-
тенсивностью выделения яиц нематод во внешнюю среду
Сorrelation of extensibility indicators of equine infection with intestinal strongylatesand inten-
sity of nematode eggs release into the external environment

выражается как 9,3 : 1,0. В административ-
ных районах данная тенденция сохраняется. 
В классе Nematoda наиболее многочисленна 
группа гельминтов подотряда Strongylata.
ИП стронгилят варьирует от 69,1 до 80,8 и 
в среднем составляет 77,8 (ИИ = 405,9 я/г). 
Субдоминирующим элементом гельминто-
комплекса как в провинции, так и в районах 
являются параскариды. ИП P.  еquorum ва-
рьирует от 11,5 до 17,3, что в 4–7 раз ниже, 
чем у нематод подотряда Strongylata и в 
среднем составляет 12,5.

Варьирование значений ИП плоских 
червей подотряда Anoplocephalata (Cestoda, 
Cyclophyllidea) в пределах районов более 
выражено (от 8,6 до 19,2 при среднем зна-
чении 9,7), что возможно обусловлено вну-
тризональным разнообразием природно-
климатических условий и орографическими 
особенностями горных территорий, опреде-
ляющими плотность популяции промежу-
точного хозяина – орибатидных клещей.

В целом соотношение доли стронгилят, 
параскаридов и цестод подотряда Anoplo-
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cephalata в гельминтокомплексе пищева-
рительной системы однокопытных Цен-
трального Алтая выражается как 8  :  6  :  1. 
Повсеместное распространение нематод 
подотряда Strongylata, их максимальные по-
казатели ЭИ, ИИ и ИП, как в провинции, так 
и в административных районах, обусловле-
ны выраженным видовым многообразием, 
развитием в окружающей среде без наличия 
промежуточного хозяина и высокой адап-
тивностью пропагативных форм к неблаго-
приятным факторам внешней среды.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты исследований свидетель-
ствуют о повсеместном распространении 
гельминтозов желудочно-кишечного тракта 
лошадей в Центральном Алтае. Инвазиро-
ванность однокопытных гельминтами раз-
личных таксономических групп, формиру-
ющих гельминтокомплекс желудочно-ки-
шечного тракта, в том числе стронгилятами, 
параскаридами и аноплоцефалидами, как в 
провинции, так и в пределах администра-
тивных районов, существенно отличается. 
Анализ показателей зараженности ЭИ и 
ИП свидетельствует, что везде доминирую-
щим элементом выступают нематоды под-
отряда Strongylata с ИП  77,8 (ЭИ  =  87,8%, 
ИИ = 405,9 я/г), субдоминантами являются 
параскариды (ИП = 12,5; ЭИ и ИИ соответ-
ственно 14,1% и 7,5 я/г). Зараженность ло-
шадей цестодами составляет 10,9% с ИП 9,7. 
Отмечена прямая достоверная зависимость 
количества выделяемых во внешнюю среду 
пропагативных форм стронгилят от уровня 
зараженности животных.
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