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Представлены этапы производства сухих кормов для непродуктивных животных и резуль-

таты исследований полученной продукции на соответствие ГОСТам. Изучены показатели 
качества и безопасности сухих кормов для непродуктивных животных из сырья животного 
происхождения, подвергнутого процессу дегидратации. Установлено, что процесс сушки с 
конвекционным принципом действия положительно влияет на показатели пищевой ценности 
готового продукта. Полученная продукция соответствует ГОСТ Р 54954–2012. Эксперимент 
проведен в 2021, 2022 гг. В качестве объекта исследования использованы селезенки, полу-
ченные от клинически здорового крупного рогатого скота (возраст 18 мес) при убое на мя-
соперерабатывающих предприятиях Алтайского края. Согласно полученным лабораторным 
результатам установлено, что в исследуемом виде сырья в процессе дегидратации существен-
но снизился такой показатель, как массовая доля влаги, он составил 5,5 ± 0,01%. Показате-
ли массовой доли белка и золы после процесса сушки остались практически неизменными: 
20,27  ±  0,001 и 0,05  ±  0,01% соответственно. Массовая доля сырого жира в исследуемых 
образцах составляла 0,4 ± 0,01%, что ниже показателей стандарта на 4,6–8,6%. Проведено 
исследование полученной продукции на соответствие требованиям, предъявляемым к сухим 
полнорационным кормам взрослых животных (собак). Проведен сравнительный анализ хи-
мического состава образцов сухого корма. В исследуемых образцах отмечено необходимое 
содержание следующих незаменимых макроэлементов: фосфора, кальция и натрия. Выяв-
лено наибольшее содержание кальция (2,3%). Лабораторными методами в соответствии с 
утвержденными правилами бактериальных исследований установлены показатели безопас-
ности полученных сухих кормов животного происхождения для непродуктивных животных.
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The stages of dry feed production for unproductive animals and the results of the research of the 

resulting products for compliance with GOSTs are presented. The quality and safety parameters of 
dry feeds for unproductive animals made of raw materials of animal origin subjected to dehydration 
process have been studied. It was found that the drying process with the convection principle of 
action, positively affects the indicators of nutritional value of the finished product. The resulting 
products comply with GOST R 54954-2012. The experiment was conducted in 2021, 2022. Spleens 
obtained from clinically healthy cattle (age 18 months) during slaughter at the meat processing 
enterprises of the Altai Territory were used as an object of the study. According to the laboratory 
results, it was found that in the studied form of raw materials in the process of dehydration such 
an indicator as the mass fraction of moisture significantly decreased and amounted to 5.5 ± 0.01%. 
The indicators of the mass fraction of protein and ash after the drying process, remained virtually 
unchanged: 20.27 ± 0.001 and 0.05 ± 0.01% respectively. The mass fraction of crude fat in the 
studied samples was 0.4 ± 0.01%, which is 4.6-8.6% lower than the standard. Study of the resulting 
products for compliance with the requirements for dry full-fat adult fodder (dogs) was carried out. A 
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comparative analysis of the chemical composition of dry feed samples was conducted. In the tested 
samples the required content of the following essential macronutrients: phosphorus, calcium and 
sodium was observed. The highest calcium content (2.3%) was detected. Laboratory methods in 
accordance with the approved rules of bacterial studies established safety indicators of dry animal 
feed for unproductive animals.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из условий эффективного раз-
вития животноводческой отрасли является 
устойчивое кормопроизводство [1, 2]. В со-
временном понятии термин «корм» опре-
деляет продукт для кормления животных, 
не оказывающий вредное воздействие на 
их организм1. Современный рынок кормов 
для домашних питомцев в зависимости от 
способа изготовления представлен полно-
рационными и неполнорационными, сухи-
ми и влажными, диетическими, функцио-
нальными и дополнительными кормами [3]. 
Наиболее распространенными российскими 
кормами являются торговые марки «Зоогур-
ман» и «Цезарь» [4]. По данным специали-
стов журнала «Зообизнес в России», про-
изводство кормов для непродуктивных жи-
вотных, таких как кошки и собаки, к концу 
2021 г. составило 124,8 тыс. т готовой про-
дукции2. В соответствии с подпрограммой 
«Развитие производства кормов и кормовых 
добавок для животных» одной из главных 

задач является повышение производства 
кормов с использованием вторичного сырья 
перерабатывающих отраслей агропромыш-
ленного комплекса3.

Анализ литературных данных показал, 
что основная часть переработанных побоч-
ных продуктов убоя (кровь и ее элементы, 
железы и кость) используется при изготов-
лении медицинских, ветеринарных органо-
терапевтических препаратов, питательных 
сред, мясокостной муки4 [5–11]. Некоторые 
субпродукты первой и второй категории ис-
пользуют в производстве готовых мясных 
изделий,  таких как колбасные изделия, хо-
лодцы, студни, зельцы, паштеты [12]. Менее 
широкое использование в перерабатыва-
ющей мясной промышленности получила 
селезенка. Она – не только орган кровет-
ворения и защиты иммунитета при жизни 
животного, но и источник кормового белка 
животного происхождения. Рядом авторов 
доказана высокая скорость перевариваемо-
сти белков селезенки5.

1ГОСТ Р 54954–2012 Корма и кормовые добавки для непродуктивных животных. Термины и определения. М.: Стан-
дартинформ, 2020.

2Российское производство кормов для домашних питомцев растет. URL:   https://zooinform.ru/  (дата обращения 
09.06.2022). 

3Развитие производства кормов и кормовых добавок для животных: Постановлением Правительства РФ № 1489 от 
3 сентября 2021 г. URL:  https://base.garant.ru/402789234/    (дата обращения: 04.04.2022). 

4Горбунова Н.В., Рудик Ф.Я., Быстрова И.С. Разработка технологии переработки кости птицы с получением порошка 
функционального назначения. Инновации в интенсификации производства и переработки сельскохозяйственной продук-
ции: Материалы Междунар. науч.-практ. конф., г. Волгоград, 17–18 июня 2015 г. / Под общ. ред. акад. РАН И.Ф. Горлова. 
Волгоград, 2015. С. 279–282.

5Лебедева Л.И., Насонова В.В., Веревкина М.И. Рациональное использование малоценных субпродуктов в колбасном 
производстве // Материалы международной научно-практической конференции «Инновации в интенсификации произ-
водства и переработки сельскохозяйственной продукции». 2015. С. 202–224.
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Выбор владельцев в пользу сухих кормов 
очевиден: натуральный состав; содержание 
всех питательных веществ, необходимых 
для восполнения потребностей организма 
питомцев; длительный срок хранения. Од-
ним из современных технологических про-
цессов по обезвоживанию сырья являет-
ся дегидратация [13–15]. Данный процесс 
имеет преимущества, поскольку позволяет 
сохранить качество и пищевую ценность 
готового продукта. [16]. Корма для непро-
дуктивных животных должны соответство-
вать требованиям  нормативно-технической 
документации изготовителя. Контроль ка-
чества и безопасности сырья и готовой про-
дукции имеет большое значение в процессе 
производства. Так как переработка малоцен-
ного сырья в условиях импортозамещения 
растет, использование продуктов убоя для 
получения кормов и добавок в настоящее 
время актуальны.

Цель исследования – изучить влияние 
процесса дегидратации на показатели каче-
ства и безопасности сухих кормов животно-
го происхождения.

Задачи исследования:
– оценить органолептические и физико-

химические характеристики сырья животно-
го происхождения для производства кормов; 
– описать процесс производства кормов; 
– провести лабораторные испытания гото-
вого корма для непродуктивных животных; 
– проанализировать данные процесса деги-
дратации и показатели полученных сухих 
кормов животного происхождения.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Исследование проведено в 2021, 2022 гг. 
В качестве объекта исследования использо-
ваны селезенки, полученные от клинически 
здорового крупного рогатого скота (9 гол., 
возраст 18 мес) при убое на мясоперераба-
тывающих предприятиях Алтайского края. 
В работе использованы общепринятые ме-
тодики оценки качества кормов животного 
происхождения: определение содержания 
сырой золы с помощью тигля и эксикатора, 

заправленного эффективным водопоглоща-
ющим веществом; определение массовой 
доли сырого жира по обезжиренному остат-
ку; определение содержания влаги высуши-
ванием пробы при 103 °С в сушильном шка-
фу. Применены  методы определения массо-
вой доли белка (метод Кьельдаля); атомно-
абсорбционный метод определения кальция 
в пробах, подготовленных способом сухого 
озоления; фотометрический метод опреде-
ления содержания фосфора с минерализа-
цией пробы способом сухого или мокрого 
озоления; ионометрический метод опреде-
ления натрия с использованием стеклянного 
натрийсолективного электрода.

Физико-химические показатели качества 
сырья исследовали в химико-токсикологи-
ческом отделе аккредитованной испыта-
тельной лаборатории "АКВЦ " (г. Барнаул). 
Содержание белка, жира, влаги, золы, про-
водили с помощью автоматического титра-
тора Titroline 5000/20 М2, электронных ве-
сов АС-121S и сушильного шкафа ШС-80-01 
СПУ. При изготовлении кормов для сохра-
нения белка и удаления влаги использовали 
метод дегидратации или высушивания сы-
рья. Готовые сухие полнорационные корма 
животного происхождения исследовали на 
соответствие требований ГОСТу6.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Основными критериями качества сырья 
животного происхождения являются орга-
нолептические и физико-химические пока-
затели (см. рис. 1).

При органолептической оценке селезе-
нок, отобранных у клинически здорового 
крупного рогатого скота, установлено: по-
верхность материала чистая; кровь и за-
грязнения удалены; форма органа плоская, с 
закругленными краями; консистенция упру-
гая, серого цвета с фиолетовым оттенком, 
без постороннего запаха; абсолютная масса 
органа 0,724–0,920 кг, длина 29–40 см. Фи-
зико-химические характеристикам селезен-
ки соответствуют требованиям, представ-
ленным в табл. 1.

6ГОСТ Р 55453–2013 Корма для непродуктивных животных. Общие технические условия. М.: Стандартинформ, 2014 г.
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Расфасованные и промаркированные се-
лезенки, полученные на убойных пунктах 
Алтайского края, поступают отдельными 
партиями для производства кормов в охлаж-
денном виде в мясоперерабатывающие цеха 
в сопровождении ветеринарных документов 
(см. рис. 2).

 Все отделения производственного по-
мещения разделены на зоны перегородка-
ми, исключающими пересечение сырья и 
готовой продукции. Подготовленное и очи-
щенное сырье общей массой до 150 кг по-

Рис. 1. Селезенка крупного рогатого скота (18 мес)
Fig. 1. Spleen of cattle (18 months)

Табл.  1 .  Физико-химические показатели каче-
ства селезенок крупного рогатого скота, %
Table 1.  Physical and chemical indicators of the 
quality of spleens of cattle, %

Массовая 
доля

Результат  
испытаний

Погрешность
(неопределенность)

Влага 66,5 6,7

Белок 23,59 1,89

Жир 0,9 0,2

Зола 0,14 0,04

Рис. 2. План цеха по изготовлению сухих кормов животного происхождения для непродуктивных 
животных
Fig. 2. Plan of the workshop for the production of dry animal feed for unproductive animals
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мещают на тефлоновые сетки с эффектом 
антиприлипания и отправляют в аппарат для 
сушки в «Зону дегидратации». 

Процесс сушки происходит в камере 
КС- 16 с конвекционным принципом дей-
ствия при температуре не выше 65 °С в те-
чение 10–36 ч при постоянной циркуляции 
воздуха внутри устройства. При завершении 
процесса высушивания готовый полнораци-
онный корм попадает в «Зону упаковки», 
где на столе при помощи электронных весов 
марки ВЭТ-15-1/2-1С-АБ происходит даль-
нейшая навеска продукции в индивидуаль-
ную одноразовую упаковку, запайка пакетов 
с помощью ручного импульсного настоль-
ного запайщика FS-400 ABS. Далее сухой 
корм маркируют и отправляют на склад для 
хранения готовой продукции в чистых су-
хих, хорошо вентилируемых условиях при 
температуре не более 25 °С и относительной 
влажности воздуха не более 80% сроком до 
7 мес. Отобранные от партии пробы со скла-
да-изготовителя направляют в испытатель-
ную лабораторию.

Согласно полученным лабораторным ре-
зультатам, установлено, что в исследуемом 
виде сырья в процессе дегидратации, суще-
ственно снизился такой показатель, как мас-
совая доля влаги (5,5 ± 0,01%) (см. рис. 3). 

Такие показатели, как массовая доля белка и 
золы, после процесса сушки остались прак-
тически неизменными: 20,27  ±  0,001% и 
0,05 ± 0,01% соответственно. Массовая доля 
сырого жира в исследуемых образцах со-
ставляла 0,4 ± 0,01%, что ниже показателей 
стандарта на 4,6–8,6%. Следовательно корм 
с несоответствующим показателем, отно-
сится к  сухим неполнорационным для  под-
держания организма взрослых животных 
(собак). Также проведены исследования ми-
неральных показателей кормов  на соответ-
ствие требованиям нормативно-технической 
документации изготовителя (см. рис. 4).

Проведен сравнительный анализ химиче-
ского состава образцов сухого корма. Отмече-
но, что в исследуемых образцах содержатся 
такие незаменимые макроэлементы, как фос-
фор, кальций и натрий. Выявлено большое 
содержание кальция (2,3 ± 0,001%). Соглас-
но утвержденным правилам бактериального 
исследования кормов7 лабораторными мето-
дами установлены показатели безопасности 
сухих кормов животного происхождения для 
непродуктивных животных (см. табл. 2).	  

Анализ табличных данных свидетель-
ствует о соответствии кормов стандартам, 
что делает возможным их дальнейшую сво-
бодную реализацию.

Рис. 3. 	Показатели качества селезенки до и после процесса дегидратации
Fig. 3. Spleen quality indicators before and after the dehydration process

7Правила бактериального исследования кормов / Главное управление ветеринарии Министерства сельского хозяйства 
СССР. М.: Колос, 1976 г.
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*p ≤ 0.05.
**p ≤ 0.01.
***p ≤ 0.001.

Рис. 4. Показатели качества сухих полнорационных кормов животного происхождения для непро-
дуктивных животных
Fig. 4. Quality indicators of dry complete feed of animal origin for unproductive animals

Табл.  2 .  Показатели безопасности сухих кормов животного происхождения для непродуктивных 
животных
Table 2.  Safety indicators of dry animal feed for unproductive animals

№
п/п Показатель Ед. 

изм. Результат испытаний
Погрешность 
(неопределен-

ность)
Норматив НД на метод испытаний

Микотоксины
1 Афлотоксин В1 мг/кг Менее 0,001 – Не более 0,010 МУ по определению 

афлотоксина В1  
от 26.07.1972

Пестициды
2 Пестициды мг/кг ДДТ и его метабо-

литы менее 0,02; 
ГХЦГ (ß изомер)  
менее 0,014 (a-,Ɣ 

изомеры) менее 0,02

– ДДТ и его мета-
болиты не более 

0,05; ГХЦГ  
(изомеры)  

не более 0,2

ГОСТ 13496.20–2014

Микробиологические показатели
3 Энтеропатоген-

ные типы ки-
шечной палочки

– Не обнаружены – Не допускаются Правила бактериального ис-
следования кормов, утв. ГУВ 
МСХ СССР от 10.06.1975 г

4 Сальмонеллы Не обнаружены – Не допускаются Правила бактериального ис-
следования кормов, утв. ГУВ 
МСХ СССР от 10.06.1975 г.

Нитриты и нитраты
5 Нитриты мг/кг Менее 0,01 – Не более 10,0 ГОСТ 13496.19–2015 

6 Нитраты мг/кг 25  ± 6 250 ГОСТ 13496.19–2015
Радионуклиды

7 Стронций 90 мг/кг Менее 3,7 – 100 МРК № 
40152.4Д362/01.00294–2010

8 Цезий 137 Бк/кг Менее 7,1 – 600 ГОСТ Р54040–2010
Показатели безопасности

9 Общая  
токсичность 

– Нетоксично – Не допускается ГОСТ 31674–2012

Токсичные элементы
10 Кадмий мг/кг Менее 0,1 – Не более 1,0 ГОСТ 30692–2000
11 Мышьяк мг/кг 0,10  ± 0,02 Не более 2,0 ГОСТ 26930–86
12 Ртуть мг/кг Менее 0,0015 – Не более 0,4 ГОСТ 26927–86
13 Свинец мг/кг Менее 0,1 – Не более 5,0 ГОСТ 30692–2000
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ВЫВОДЫ

1. Метод дегидратации сырья положитель-
но влияет на сохранность полезных свойств 
продукта. Содержание белка животного про-
исхождения составляет 20,27  ±  0,001%, что 
свидетельствует о высокой питательной цен-
ности готового корма. Определено, что в со-
ставе корма содержатся следующие макро-
элементы: кальций, фосфор, натрий. Наибо-
лее высокий показатель отмечен по содержа-
нию кальция (2,3 ± 0,001%).

2. В процессе дегидратации мясного сырья 
происходит выделение влаги, что увеличива-
ет срок годности готовых кормов до 7 мес. 
Остаточное содержание влаги составляет 
5,5 ± 0,01%, что на 60,5% ниже аналогичного 
показателя исследуемого сырья.
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