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Изучено влияние биологических препаратов на начальные ростовые процессы семян 

льна масличного. Эксперимент проведен в лабораторных условиях в 2022 г. Объекты иссле-
дования – сорт льна масличного Дар, биопрепараты АгроМик, Ж (норма расхода при пред-
посевной обработке семян 1,0 л/т), Гордебак, Ж (1,0 л/т), Бактофиш, Ж (1,0 л/т), Бактопин,  
Ж (2,0 л/т), Вермикс, Ж (2,0 л/т). Исследованы показатели длины зародышевого корешка на 
3-и сутки (9,29–14,95 мм в рулонах, 20,59–23,33 мм в чашках Петри), на 5-е сутки (39,52–
50,50 мм в рулонах, 40,38–54,48 мм в чашках Петри), на 7-е сутки (92,42–103,15 мм в руло-
нах, 60,36–76,64 мм в чашках Петри). Анализ суммарной длины зародышевых корешков на 
3-и, 5-е и 7-е сутки проращивания позволил выделить препараты Гордебак, Ж (4687,75 мм), 
АгроМик, Ж (4712,50 мм) и Бактофиш, Ж (4953,75 мм) как наиболее эффективные при про-
ращивании в рулонах; Гордебак, Ж (3389,25 мм) и АгроМик, Ж (3546,25 мм) – при проращи-
вании в чашках Петри. При взвешивании массы зародышевого корешка и семядолей 7-днев-
ных проростков наиболее высокие значения получены в вариантах с применением препа-
ратов АгроМик, Ж (0,0345 и 0,0220 г; 0,0108 и 0,0074 г) и Бактофиш, Ж (0,0341 и 0,0211 г; 
0,0106 и 0,0067 г). Результаты исследований свидетельствуют о том, что развитие проростка 
в рулоне проходит более интенсивно, чем при проращивании в чашках Петри. Однако при 
этом отмечена схожая динамика: препараты, у которых зарегистрирован высокий эффект при 
проращивании в рулонах, подтверждают его и в чашках Петри. Поэтому при использовании 
любого из изученных методов данные будут объективными. Как наиболее эффективный во 
всех вариантах выявлен препарат АгроМик, Ж.
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льна, проростки, семядоли

INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS  
ON THE DEVELOPMENT OF OIL FLAX PRIMARY ROOT SYSTEM  

 Maslinskaya M.E.
Institute of flax
Ustje agro-town, Vitebsk region, Republic of Belarus 

 e-mail: mme-83@tut.by
The effect of biological preparations on the initial growth processes of oil flax seeds was studied. 

The experiment was conducted under laboratory conditions in 2022. Subjects of the study were oil 
flax variety Dar, biopreparations AgroMik, L (consumption rate for seed pre-sowing treatment 1.0 
l/t), Gordebak, L (1.0 l/t), Bactofish, L (1.0 l/t), Bactopin, L (2.0 l/t), Vermix, L (2.0 l/t). Embryonic 
root length values were examined on day 3 (9.29-14.95 mm in rolls, 20.59-23.33 mm in Petri 
dishes), day 5 (39.52-50.50 mm in rolls, 40.38-54.48 mm in Petri dishes), and day 7 (92.42-103.15 
mm in rolls, 60.36-76.64 mm in Petri dishes). Analysis of the total length of embryonic roots during 
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the 3rd, 5th and 7th days of germination made it possible to identify the preparations Gordebak, L 
(4687.75 mm), Agromik, L (4712.50 mm) and Bactofish, L (4953.75 mm) as the most effective for 
germination in rolls; Gordebak, L (3389.25 mm) and Agromik, L (3546.25 mm) for germination in 
Petri dishes. When measuring the weight of the embryonic root and cotyledons of seven-day-old 
seedlings, the highest values were obtained in the variants with Agromik, L (0.0345 and 0.0220 g; 
0.0108 and 0.0074 g) and Bactofish, L (0.0341 and 0.0211 g; 0.0106 and 0.0067 g). The results show 
that a seedling development in a roll is more intense than when germinating in Petri dishes. However, 
similar dynamics was observed: the preparations with a high effect registered when germinating in 
rolls confirmed it in Petri dishes as well. Therefore, the data will be objective when using any of the 
methods studied. As the most effective in all variants the preparation Agromic, L. was identified.
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ВВЕДЕНИЕ

В жизни растений начальный этап онтоге-
неза, конкретно процесс прорастания семян, 
является наиболее критичным периодом, 
который обеспечивает выживаемость рас-
тений в процессе вегетации и влияет на ко-
нечный результат как в количественном, так 
и в качественном выражении [1]. Создание 
эффективных биологизированных предпо-
севных приемов обработки семян культур-
ных растений на фоне условий современ-
ного абсолютно «химического» земледелия 
имеет теоретическое и практическое значе-
ние в конструировании агробиоценозов на 
биологической платформе [2]. Чтобы сохра-
нить текущий потенциал производства про-
дуктов сельского хозяйства, биопрепараты 
должны заменить, а затем, возможно, и вы-
теснить химические удобрения, пестициды, 
регуляторы роста и т.д. [3]. Во всем мире в 
последнее время значительно вырос инте-
рес к проблемам микробиологии в сельском 
хозяйстве [4, 5].

Основой микробиологических препара-
тов служат живые культуры микроорганиз-
мов и продукты их метаболизма. Техноло-
гии преимущественно основаны на исполь-

зовании микробиологических препаратов, 
представляющих живые клетки отселекти-
рованных по полезным свойствам микроор-
ганизмов. Такой препарат позволяет создать 
большую концентрацию полезных форм 
микроорганизмов (в одном грамме препара-
та содержится до 1,0–1,5 млрд клеток бакте-
рий) в нужном месте и в нужное время. За 
счет этого внесенные формы могут успешно 
конкурировать с аборигенной микрофлорой 
и захватывать экологические ниши, предо-
ставляемые им растением [6]. 

В связи с этим предпосевная обработка 
семян и вегетирующих растений биопрепа-
ратами весьма перспективна с экологиче-
ской точки зрения и может стать существен-
ной и ценной частью современных эффек-
тивных технологических систем возделы-
вания сельскохозяйственных культур, в том 
числе и льна [7–11]. Применение биопрепа-
ратов дает возможность большей реализа-
ции потенциала сортов и гибридов, а также 
повышения качества получаемой продукции 
[12–16]. 

Цель исследований – изучить влияние 
препаратов биологического происхождения 
на начальные ростовые процессы льна мас-
личного в лабораторных условиях.
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Задачи:
– изучить динамику формирования заро-

дышевой корневой системы на начальных 
этапах роста семян льна масличного, про-
вести сравнительный анализ полученных 
результатов при проращивании семян в ру-
лонах и чашках Петри;

– изучить изменение массы зародышевых 
корешков и семядолей 7-дневных пророст-
ков льна под влиянием биологических пре-
паратов;

– выявить наиболее эффективные препа-
раты биологического происхождения и ре-
комендовать их для использования.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2022  г. в ла-
бораторных условиях. Исходный материал: 
сорт льна масличного Дар, биопрепараты 
АгроМик, Ж (норма расхода при предпосев-
ной обработке семян 1,0  л/т), Гордебак, Ж 
(1,0 л/т), Бактофиш, Ж (1,0 л/т), Бактопин, 
Ж (2,0 л/т), Вермикс, Ж (2,0 л/т). В качестве 
контроля использовали необработанные се-
мена и семена, обработанные протравите-
лем Витарос, ВСК (норма расхода при пред-
посевной обработке семян 1,5  л/т). Прора-
щивание осуществляли в рулонах и чашках 
Петри при постоянной температуре 20 °С в 
течение 7 сут согласно ГОСТу1. Определяли 
следующие морфометрические показатели: 

длина корней, масса корней и проростков. 
Число семян на одно повторение – 50  шт., 
количество повторений – четыре.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

При проведении исследований в рулонах 
в течение первых 3  сут растения сформи-
ровали длину зародышевого корешка 9,27–
14,95 мм. Минимальные значения 9,29 и 
9,27 мм отмечены в вариантах с использова-
нием препарата Витарос, ВСК и Вермикс, Ж 
соответственно (см. табл. 1). Максимальные 
значения длины составили 14,13 и 14,95 мм 
при применении препаратов АгроМик, Ж и 
Гордебак, Ж.

На 5-е сутки минимальная длина зароды-
шевого корешка составила 39,52 мм в вариан-
те с применением препарата Витарос, ВСК, 
максимальная – 50,50 мм при использовании 
препарата АгроМик, Ж. Максимальный при-
рост длины корешка в анализируемый пери-
од составил 35,46–35,55 мм в опытах с Вер-
микс, Ж и АгроМик, Ж соответственно.

Анализ растений на 7-е сутки установил 
среднюю длину зародышевых корешков в 
данный период на уровне 97,06 мм при варь- 
ировании данного показателя в пределах 
92,42–103,15 мм. Максимальная длина, как 
и максимальный прирост – 68,85 мм, отме-
чена в варианте с применением препарата 
Бактофиш, Ж.

Табл.  1 .  Динамика роста первичной корневой системы сорта льна масличного при использова-
нии биопрепаратов при проращивании в рулонах, мм
Table 1.  Growth dynamics of primary root system of oilseed flax cultivar with the use of 
biopreparations in bale germination, mm

Биопрепарат
Длина зародышевого корешка Динамика  

прироста
Длина зароды-

шевого корешка 
на 7-е сутки

Динамика  
приростана 3-и сутки на 5-е сутки

АгроМик, Ж 14,95 50,50 35,55 97,94 62,39
Гордебак, Ж 14,13 45,28 31,16 95,68 64,52
Бактофиш, Ж 13,82 48,12 34,30 103,15 68,85
Бактопин, Ж 11,52 45,94 34,42 98,87 64,46
Вермикс, Ж 9,27 44,74 35,46 95,90 60,44
Витарос, ВСК 9,29 39,52 30,23 92,42 62,19
Контроль (дистиллироованная вода) 11,35 45,28 33,93 95,45 61,51
НСР05 0,87 1,28 0,78 1,28 1,06

1ГОСТ 12038–84 Семена сельскохозяйственных культур. Методы проращивания. Дата введения: 01.07.1986 г. 47 с
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На рис. 1 представлена динамика роста 
зародышевого корешка при использовании 
препаратов АгроМик, Ж и Бактофиш, Ж. 
При незначительном различии в росте рас-
тений, отмеченном на 3-и сутки исследова-
ний с препаратом Витарос, Ж, к 5-м суткам 
наблюдали отставание в росте, которое при-
вело к более низким значениям на 7-е сутки 
исследований. Следует отметить, что ис-
пользование биопрепаратов способствует 
стимуляции прорастания семян.

При проведении анализа в чашках Петри 
длина зародышевого корешка на 3-и сутки 
проращивания составила 20,14–23,33  мм, 

что превышало значения, полученные в 
опытах с рулонами (см. табл. 2). 

Максимальная длина отмечена в вариан-
тах с применением препаратов АгроМик, Ж 
(22,86 мм) и Витарос, ВСК (23,33 мм). 

Анализ данных за 5  сут проращивания 
показал, что средняя длина зародышевого 
корешка составила 48,77 мм, максимальные 
значения, как и максимальный прирост в 
данный период, отмечены в опытах с при-
менением препаратов АгроМик, Ж (54,48 
и 31,62  мм соответственно) и Гордебак, Ж 
(54,81 и 33,25 мм соответственно). В сред-
нем по вариантам результаты превышают 

Рис. 1. Динамика роста зародышевого корешка при использовании биопрепаратов в рулонах, мм
Fig. 1. Dynamics of embryonic root growth when using biopreparations in rolls, mm

Табл.  2 .  Динамика роста первичной корневой системы сорта льна масличного при использова-
нии биопрепаратов при проращивании в чашках Петри, мм
Table 2.  Growth dynamics of the primary root system of oilseed flax cultivar when using 
biopreparations in Petri dishes, mm

Биопрепарат
Длина зародышевого корешка Динамика 

прироста

Длина  
зародышевого 

корешка  
на 7-е сутки

Динамика 
прироста

на 3-и сутки на 5-е сутки

АгроМик, Ж 22,86 54,48 31,62 76,64 22,15
Гордебак, Ж 21,56 54,81 33,25 73,18 18,37
Бактофиш, Ж 20,14 47,09 26,95 67,01 19,93
Бактопин, Ж 21,05 40,38 19,33 63,40 23,02
Вермикс, Ж 21,58 50,73 29,15 69,36 18,63
Витарос, ВСК 23,33 43,87 20,54 66,14 22,27
Контроль (дистиллироованная вода) 20,59 50,04 29,44 60,36 10,32
НСР05 0,44 2,02 2,02 2,11 1,64
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аналогичные показатели при выращивании 
в рулонах.

Максимальная длина зародышевого ко-
решка на 7-е сутки исследований составила 
76,64 мм и отмечена в варианте с примене-
нием препарата АгроМик, Ж. Максимальная 
динамика прироста в данный период соста-
вила 23,02 мм и отмечена при применении 
препарата Бактопин, Ж. 

На рис.  2 представлена динамика роста 
корешка при проращивании в чашках Петри. 

На 3-и сутки проращивания наблюдали 
примерно равные значения, как и в случае 
проращивания в рулонах. К 5-м суткам уста-
новились различия за счет более интенсив-
ного прироста в варианте АгроМик, Ж. К 
7-м суткам наименьшая длина зародышево-
го корешка отмечена в контрольном вари-
анте, препарат Бактофиш, Ж показал значе-
ния данного показателя на уровне контроля. 
Полученные результаты свидетельствуют о 
различном влиянии препаратов на развитие 
зародышевой корневой системы растений 
льна масличного.

При проведении сравнительного анализа 
опытов в чашках Петри на 3-и сутки отме-
чена значительно большая длина зародыше-
вого корешка, чем в рулонах, превышение 
составило 6,32–14,04 мм (см. рис. 3). 

При этом интервал варьирования показа-
теля при проращивании в рулонах был зна-
чительно выше и составил 5,69 мм при ве-
личине данного показателя в чашках Петри 
3,20 мм.

На 5-е сутки проращивания в рулонах и 
в чашках Петри наблюдали выравнивание 
длины зародышевого корешка, а в некото-
рых вариантах (Бактопин, Ж, Бактофиш, Ж) 
отмечено незначительное превышение ана-
лизируемого показателя при проращивании 
в рулонах. Так, в рулонах длина корешков 
на 5-е сутки составила 39,52–50,50  мм, в 
чашках Петри 40,38–54,81  мм. Размах ва-
рьирования отмечен на уровне 10,99 мм (в 
рулонах), 14,43 мм (в чашках Петри). Наи-
более интенсивный рост растений при про-
ращивании в рулонах наблюдался в течение 
5–7 сут. 

За данный период растения сформиро-
вали длину зародышевого корешка 92,42–
103,15  мм и значительно превышали ана-
логичные образцы в чашках Петри, где от-
мечена длина зародышевого корешка 60,34–
76,64 мм. В среднем превышение составило 
29,05 мм. 

Далее проведен анализ суммарной длины 
зародышевых корешков на 3-и, 5-е и 7-е сут-

Рис. 2. Динамика роста зародышевого корешка при использовании биопрепаратов в чашках Пе-
три, мм
Fig. 2. Dynamics of embryonic root growth when using biopreparations in Petri dishes, mm
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ки проращивания в чашках Петри и рулонах 
(см. табл. 3). 

При проращивании семян в рулонах за 
3  сут сформировалась суммарная длина за-
родышевых корешков 408,0–732,0 мм. Мак-
симальные значения отмечены в варианте с 
применением препарата АгроМик, Ж. На 5-е 

сутки исследований семена сформировали 
суммарную длину корней 1891,5–2481,0 мм. 
Максимальные значения также отмечены в 
варианте с применением препарата Агро-
Мик, Ж. Динамика прироста в данный пе-
риод составила 1451,5 мм (Витарос, ВСК) – 
1748,5 мм (АгроМик, Ж). Суммарная длина 

Рис. 3. Сравнительный анализ влияния биопрепаратов при проращивании в рулонах и чашках 
Петри, мм
Fig. 3. Comparative analysis of the effect of biological products during germination in rolls and Petri 
dishes, mm
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зародышевых корешков на 7-е сутки соста-
вила 4294,75–4953,75 мм. В данный период 
наблюдали и наибольший прирост длины в 
среднем 2414,64  мм. Наименьший прирост 
отмечен в варианте с применением препа-
рата АгроМик, Ж (2231,50 мм), максималь-
ный – при применении препарата Бактофиш, 
Ж (2652,50 мм). Как наиболее эффективные, 
по сформированной суммарной длине за-
родышевого корешка, выделены препара-
ты Гордебак, Ж (4687,75 мм), АгроМик, Ж 
(4712,50 мм) и Бактофиш, Ж (4953,75 мм).

Установлено, что на 3-и сутки при прора-
щивании в чашках Петри суммарная длина 
зародышевых корешков составила от 910,0 
до 1087,0  мм. Минимальные значения от-
мечены в контрольном варианте (931,75 мм) 
при обработке семян препаратами Бактопин, 
Ж (910,0 мм) и Бактофиш, Ж (931,0  мм), 
максимальные – при применении препара-
тов АгроМик, Ж (1084,5 мм) и Вермикс, Ж 
(1087,0 мм).  На 5-е сутки исследований наи-
меньшая динамика прироста зарегистриро-
вана в вариантах с Бактопином, Ж (876,75 мм) 

и Витаросом, Ж (975,0 мм), тогда как в вариан-
тах с АгроМиком, Ж и Гордебаком, Ж отмечен 
прирост 1505,0 и 1596,75 мм соответственно. 
Суммарная длина зародышевых корешков в 
данный период составила от 1786,75 мм (Бак-
топин, Ж) до 2616,0 мм (Гордебак, Ж). Анализ 
результатов на 7-сутки позволил отметить сни-
жение прироста длины корней во всех вариан-
тах, наименьшее значение данного показателя 
отмечено в контрольном варианте и составило 
488,5 мм, максимальное значение – 1119,0 мм 
при применении препарата Бактопин, Ж.

Максимальную суммарную массу заро-
дышевых корешков (3546,25 мм) сформи-
ровали семена, обработанные препаратом 
АгроМик, Ж, минимальную (2764,75 мм) 
в контрольном варианте. Как наиболее эф-
фективные, по суммарной длине зародыше-
вых корешков при проращивании в чашках 
Петри, выделены препараты Гордебак, Ж 
(3389,25 мм) и АгроМик, Ж (3546,25 мм). 
Для выявления различий по формированию 
суммарной длины корней построены диа-
граммы и проведен их анализ (см. рис. 4).

Табл.  3 .  Суммарная длина корней льна масличного при проращивании, мм
Table 3.  The total length of the oil flax roots during germination, mm

Биопрепарат
Суммарная длина  

зародышевых корешков Динамика 
прироста

Суммарная длина 
зародышевых ко-

решков  
на 7-е сутки

Динамика 
прироста

на 3-и сутки на 5-е сутки
Рулоны

АгроМик, Ж 732,50 2481,00 1748,50 4712,50 2231,50
Гордебак, Ж 688,25 2218,00 1529,75 4687,75 2469,75
Бактофиш, Ж 689,00 2301,25 1612,25 4953,75 2652,50
Бактопин, Ж 531,00 2134,25 1603,25 4497,00 2362,75
Вермикс, Ж 408,00 2003,50 1595,50 4294,75 2291,25
Витарос, ВСК 440,00 1891,50 1451,50 4425,00 2533,50
Контроль (дистиллироованная вода) 533,00 2125,25 1592,25 4486,50 2361,25
НСР05 48,9 73,13 34,03 83,08 55,22

Чашки Петри
АгроМик, Ж 1084,50 2589,50 1505,00 3546,25 956,75
Гордебак, Ж 1019,25 2616,00 1596,75 3389,25 773,25
Бактофиш, Ж 931,00 2188,00 1257,00 3087,50 899,50
Бактопин, Ж 910,00 1786,75 876,75 2905,75 1119,00
Вермикс, Ж 1087,00 2390,75 1303,75 3291,75 901,00
Витарос, ВСК 1055,00 2030,00 975,00 2916,00 886,00
Контроль (дистиллироованная вода) 931,75 2276,25 1344,50 2764,75 488,50
НСР05 29,10 112,78 98,85 108,88 73,34
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Отмечено, что в течение первых 3 сут про-
ращивания семена в рулонах сформировали 
более короткие корни, средние значения сум-
марной длины зародышевых корешков были 
ниже в 2 раза, чем в чашках Петри, и составили 

574,54 и 1002,64 мм соответственно. К 5-м сут-
кам наблюдали выравнивание значений за счет 
более высокой динамики прироста в рулонах, 
средние значения составляли на данном этапе 
2164,96 мм в рулонах и 2268,18 мм в чашках 

Рис. 4. Суммарная длина зародышевых корешков, мм
Fig. 4. The total length of the embryonic roots, mm
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Петри. Нарастание длины корней в рулонах 
продолжается интенсивно, и к 7-м суткам сред-
нее значение их суммарной длины составляет 
4579,61 мм при значении данного показателя в 
чашках Петри 3128,75 мм.

Затем проведено взвешивание массы заро-
дышевого корешка и семядоли 7-дневных про-
ростков семян. При проращивании в рулонах 
интервал варьирования массы зародышевого 
корешка составил 0,0280–0,0345 г, наибольшие 
массы отмечены в вариантах с применением 
препаратов АгроМик, Ж, Бактофиш, Ж и Бак-
топин, Ж и составили 0,0345; 0,0341 и 0,0329 г 
соответственно (см. табл. 4). 

Значения данного показателя в чашках 
Петри были значительно ниже и составили 
0,0163–0,0220  г. Однако наибольшей масса 
зародышевого корешка оказались в вариан-
тах с применением препаратов АгроМик, Ж 
(0,0220 г) и Бактофиш, Ж (0,0211 г). При ана-
лизе массы проростка наблюдали ту же законо-
мерность в чашках Петри: полученные значе-
ния были более низкие, чем в рулонах. Однако 
максимальные значения во всех вариантах от-
мечены при применении препаратов АгроМик, 
Ж (0,0108 и 0,0074  г соответственно), Бакто-
фиш, Ж (0,0106 и 0,0067  г соответственно) и 
Гордебак, Ж (0,0103 и 0,0064 г соответственно). 
Наибольшую сырую массу зародышевых ко-
решков и наибольшую массу проростков сфор-
мировали семена, обработанные препаратами 
АгроМик, Ж, Бактофиш, Ж и Гордебак, Ж.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

 В результате проведенных исследований 
определена динамика развития первичной 
корневой системы льна масличного при при-
менении микробиологических препаратов, а 
также проведен сравнительный анализ про-
ращивания семян в рулонах и чашках Петри. 
Установлено, что использование биопрепа-
ратов приводит к стимуляции прорастания 
семян. О различном влиянии препаратов на 
длину зародышевого корешка можно судить 
по значениям данного показателя на 3-и сут-
ки (9,29–14,95 мм в рулонах, 20,59–23,33 мм в 
чашках Петри), на 5-е сутки (39,52–50,50 мм в 
рулонах, 40,38–54,48 мм в чашках Петри), на 
7-е сутки (92,42–103,15  мм в рулонах, 60,36–
76,64 мм в чашках Петри). Анализ суммарной 
длины зародышевых корешков на 3-и, 5-е и 7-е 
сутки проращивания позволил выделить пре-
параты Гордебак, Ж (4687,75 мм), АгроМик, Ж 
(4712,50 мм) и Бактофиш, Ж (4953,75 мм) как 
наиболее эффективные при проращивании в 
рулонах, Гордебак, Ж (3389,25 мм) и АгроМик, 
Ж (3546,25 мм) – при проращивании в чашках 
Петри. Взвешивание массы зародышевого ко-
решка и семядоли семидневных проростков 
установили интервал варьирования данного 
показателя в пределах 0,0280–0,0345 г в руло-
нах и 0,0163–0,0220 г. в чашках Петри. Наибо-
лее высокие значения получены в вариантах с 
применением препаратов АгроМик, Ж (0,0345 
и 0,0220 г; 0,0108 и 0,0074 г) и Бактофиш, Ж 

Табл.  4 .  Масса зародышевого корешка и проростков льна, г
Table 4.  The mass of the embryonic root and flax seedlings, g

Биопрепарат

Масса
зародышевого корешка семядоли

Проращивание 
в рулонах

Проращивание в 
чашках Петри

Проращивание в 
рулонах

Проращивание в 
чашках Петри

АгроМик, Ж 0,0345 0,0220 0,0108 0,0074
Гордебак, Ж 0,0315 0,0174 0,0103 0,0064
Бактофиш, Ж 0,0341 0,0211 0,0106 0,0067
Бактопин, Ж 0,0329 0,0171 0,0089 0,0055
Вермикс, Ж 0,0286 0,0205 0,0085 0,0068
Витарос, ВСК 0,0280 0,0164 0,0086 0,0062
Контроль (дистиллиро́ванная вода) 0,0282 0,0163 0,0087 0,0062
АгроМик, Ж 0,0311 0,0187 0,0095 0,0064
НСР05 0,0011 0,0009 0,0004 0,0002
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(0,0341 и 0,0211 г; 0,0106 и 0,0067 г). Результа-
ты исследований свидетельствуют о том, что 
развитие проростка в рулоне проходит более 
интенсивно, чем при проращивании в чаш-
ках Петри. Однако при этом отмечена схожая 
динамика: препараты, у которых зарегистри-
рован высокий эффект при проращивании в 
рулонах, подтверждают его и в чашках Петри. 
Поэтому при использовании любого из изу-
ченных методов данные будут объективными. 
Как наиболее эффективный во всех вариантах 
выявлен препарат АгроМик, Ж. Полученные 
результаты будут использованы для разработ-
ки эффективных биологизированных приемов 
предпосевной обработки семян льна маслич-
ного в технологии его возделывания.
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