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Представлены результаты изучения систем отвальной, поверхностно-отвальной и 

поверхностной обработки почвы, а также систем удобрения на основе соломы, используемой 
как отдельно, так и в сочетании с полным минеральным удобрением. Приведены данные за 
2019–2021 гг. по численности почвенной фауны, урожайности многолетних трав 1-го и 2-го 
годов пользования и яровой пшеницы. Исследования проводили на дерново-подзолистых 
глееватых среднесуглинистых почвах (опытное поле Ярославской государственной 
сельскохозяйственной академии). За рассматриваемый период самая высокая численность 
полезной почвенной фауны (дождевые черви (Lumbricina), божьи коровки (Coccinelli-
dae) и жужелицы (Carabidae)) наблюдалась при поверхностно-отвальной обработке, что 
свидетельствует о наличии в данной системе благоприятных условий для питания указанных 
организмов. Количество нематод (Nematoda) в этом варианте уменьшилось, причем 
существенные изменения зафиксированы по разным слоям почвы в зависимости от года, 
что может быть связано с более сильным ростом растений и повышением их способности 
противостоять гельминтам. Установлено, что наибольшее влияние на полезную фауну оказало 
совместное применение соломы и полного минерального удобрения: отмечены увеличение 
полезной фауны почвы и снижение популяции нематод, что можно объяснить сокращением 
бактерио- и микотрофов. За все годы исследований поверхностно-отвальная обработка почвы 
обеспечивала урожайность полевых культур на уровне отвальной обработки или несколько 
ниже. Внесение соломы вместе с полной нормой минеральных удобрений обусловило 
наиболее высокие значения указанного выше показателя.
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The results of the study of the mouldboard, surface-mouldboard and surface soil treatment sys-

tems, as well as straw-based fertilizer systems used both separately and in combination with full 
mineral fertilizer are presented. Data for 2019-2021 on soil fauna, yield of perennial grasses of the 
1st and 2nd years of use and spring wheat are given. The studies were conducted on sod-podzolic 
gleyic middle-loamy soils (experimental field of the Yaroslavl State Agricultural Academy). During 
the period under study, the highest abundance of beneficial soil fauna (earthworms (Lumbricina), 
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ladybugs (Coccinellidae) and carabid beetles (Carabidae) was observed during surface-mouldboard 
treatment which indicates that this system has favorable feeding conditions for these organisms. The 
number of nematodes (Nematoda) in this variant decreased with significant changes recorded in 
different soil layers depending on the year, which may be associated with stronger plant growth and 
an increase in their ability to resist helminths. It was found that the greatest impact on the beneficial 
fauna had a combined application of straw and total mineral fertilizer: an increase in the beneficial 
soil fauna and a decrease in the population of nematodes were observed, which can be explained 
by the reduction of bacterio- and mycotrophs. In all the years of research the surface-mouldboard 
treatment provided the yield of field crops at the level of the mouldboard tillage or slightly lower. 
Application of straw together with full norm of mineral fertilizers caused the highest values of the 
above-mentioned indicator.

Keywords: soil fauna, earthworms, ground beetles, nematodes, perennial grasses, spring wheat, 
productivity
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ВВЕДЕНИЕ

Почвенная фауна играет важную роль в 
гумусообразовании и экологическом балансе 
агроландшафтов. Понимание факторов, влия-
ющих на почвенные биологические организ-
мы, имеет решающее значение для повы-
шения устойчивости сельскохозяйственных 
систем, особенно с учетом появления новых 
систем земледелия, основанных на биоэконо-
мике. Почвенная фауна регулирует ряд эколо-
гических процессов, в том числе разложение 
органического вещества, круговорот пита-
тельных веществ и перенос энергии1 [1].

Дождевые черви (Lumbricina) способ-
ствуют повышению макропористости грун-
та, улучшению поступления воды, росту 
доступности питательных веществ и аэра-

ции2 [2], участвуют в деградации органиче-
ского вещества почвы [3]. Поэтому они тра-
диционно рассматриваются как индикаторы 
почвенного плодородия [4].

Жужелицы (Carabidae) относятся к полез-
ным насекомым, необходимым для уничтоже-
ния вредителей и сорняков3, 4 [5]. В то же вре-
мя некоторые виды жужелиц, являясь фито- и 
миксофагами, заметно вредят сельскохозяй-
ственным культурам, а иногда пастбищам и 
высеянным семенам лесных пород [6].

Муравьи (Formicidae) имеют большую 
ценность в экосистеме. Они уничтожают 
растительные отходы, используют в пищу 
некоторых вредных насекомых. В присут-
ствии муравьев почва обогащается минера-
лами, органическими веществами и кисло-

1Zhang X., Ferris H., Mitchell J., Liang W. Ecosystem services of the soil food web after long-term application of agricultural 
management practices // Soil Biology and Biochemistry. 2017. Vol. 111. P. 36–43.

2Рахлеева А.А. Участие почвенных беспозвоночных животных – представителей макрофауны в создании и поддер-
жании неоднородности почвенных свойств // Природная и антропогенная неоднородность почв и статические методы ее 
изучения: сб. науч. ст. по материалам Всерос. науч. интернет-конференции с междунар. участием, посвящ. 90-летию со 
дня рождения засл. проф. Е.А. Дмитриева / под общ. ред. В.П. Самсоновой, М.И. Кондрашкиной, Ю.Л. Мешалкиной. М., 
2022. С. 155–158.

3Knapp M., Rezac M. Even the smallest non-crop habitat islands could be beneficial: distribution of carabid beetles and spiders 
in agricultural landscape // PLoS One. 2015. N 10. Article e0123052.

4Shearin  A.F., Reberg-Horton  S.C., Gallandt  E.R. Direct Effects of Tillage on the Activity Density of Ground Beetle 
(Coleoptera: Carabidae) Weed Seed Predators // Environmental Entomology. 2007. Vol. 36 (5). P. 1140–1146.
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родом [7]. Кроме того, имеется множество 
исследований о поедании муравьями семян 
сорняков5, 6 [8].

Одну из определяющих ролей в борьбе 
с вредителями растений играют божьи ко-
ровки (Coccinellidae) [9]. За сутки этот жук 
способен уничтожить 150–200 различных 
насекомых. И что особенно важно, божья ко-
ровка находит вредителей даже в скрученных 
листьях, куда не попадают никакие инсекти-
циды. Она ест насекомых на всех стадиях их 
развития (яйцо, гусеница, куколка) [10].

Почвенные нематоды (Nematoda) имеют 
огромное значение для трофических тканей 
почвы и подземных экосистем [11]. Много-
численные данные свидетельствуют, что 
почвенные нематоды прямо или косвенно 
участвуют в различных почвенно-экологи-
ческих процессах, таких как разложение 
органического вещества и минерализация 
питательных веществ7 [12, 13]. Самые рас-
пространенные в почве гемисапробионты 
питаются бактериями, грибами, дрожжами 
и мелкими простейшими. Вследствие этого 
почва обогащается азотом благодаря выде-
лениям нематод [14].

Обработка почвы, вызывающая непо-
средственное природное воздействие, так-
же разрушает среду обитания педобионтов, 
значительно сокращая их популяции8, 9 [15]. 
Удобрения оказывают влияние на макро-
фауну почв10 [16], но четкой картины пока 
не наблюдается. Исследований о влиянии 
различных агротехнологий на численность 
почвенной фауны явно недостаточно. Осо-
бенно актуальна эта проблема для дерно-
во-подзолистых глееватых почв, так как, 
согласно некоторым данным, избыточное 

переувлажнение способствует обеднению 
почвенной фауны [17]. В нечерноземной 
зоне в основном преобладают дерново-под-
золистые почвы, и временное избыточное 
увлажнение порой довольно широко распро-
странено. Поэтому исключительно важно 
выявить действие различных по интенсив-
ности систем обработки почвы и удобрений 
на количество педобионтов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2019–2021 гг. 
на дерново-подзолистой глееватой средне-
суглинистой почве в ходе многолетнего 
полевого 2‑факторного эксперимента, за-
ложенного на опытном поле Ярославской 
государственной сельскохозяйственной ака-
демии.

В среднем за период исследования в поч- 
ве обрабатываемого горизонта содержа-
лось: органического вещества  – 2,72%, 
P2O5 – 153,60 мг/кг почвы, K2O – 80,20 мг/ кг 
почвы, сумма обменных оснований со-
ставляла 21,50  мг‑экв./100  г почвы, гидро-
литическая кислотность – 1,41 мг‑экв./100 г  
почвы, рНсол – 5,60.

Схема полевого опыта:
I. Фактор A. Система основной обработ-

ки почвы: 1) отвальная (MP); 2) поверхност-
ная с рыхлением (STL); 3) поверхностно-от-
вальная (SP); 4) поверхностная (ST).

II. Фактор В. Система удобрений: 
1) без удобрений (F0); 2) N30 (N); 3) солома 
(S); 4) солома + N30 (SN); 5) солома + NPK 
(SNPK); 6) NPK (NPK).

В 2019 и 2020 гг. исследования проводили 
в посевах клеверо-тимофеечной смеси 1-го 

5Larios L., Pearson D.E., Maron J.L. Incorporating the effects of generalist seed predators into plant community theory // 
Functional Ecology. 2017. Vol. 31. Is. 10. P. 1856–1867.

6Baraibar B., Canadell C., Torra J., Royo-Esnal A., Recasens J. Weed Seed Fate during Summer Fallow: The Importance of 
Seed Predation and Seed Burial // Weed Science. 2017. Vol. 65 (4). P. 515–524.

7Wang Q., Tian P., Liu S., Sun T. Inhibition effects of N deposition on soil organic carbon decomposition was mediated by N 
types and soil nematode in a temperate forest // Applied Soil Ecology. 2017. Vol. 120. P. 105–110.

8Crittenden S.J., Eswaramurthy T., de Goede R.G.M., Brussaard L., Pulleman M.M. Effect of tillage on earthworms over short- 
and medium-term in conventional and organic farming // Applied Soil Ecology. 2014. Vol. 83. P. 140–148.

9Труфанов А.М. Изменение численности полезных педобионтов при возделывании вико-овсяной смеси под влиянием 
различных систем обработки почвы и удобрений // Вестник АПК Верхневолжья. 2017. № 1 (37). С. 13–17.

10Воронин А.Н., Мазурин И.В. Влияние различных агротехнологий на почвенную фауну и урожайность полевых куль-
тур // Органическое сельское хозяйство: опыт, проблемы и перспективы: сб. науч. тр. по материалам Междунар. науч.-
практ. конф. Ярославль, 2020. С. 27–32.
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и 2-го годов пользования соответственно, в 
2021 г. – в посевах яровой пшеницы.

Численность нематод в почве измеряли 
методом воронки Бермана, почвенных бес-
позвоночных  – с помощью выборки путем 
почвенных раскопок. Урожайность опреде-
ляли сплошным поделяночным методом с 
учетом влажности и засоренности.

Проведены исследования по вариантам 
обработки MP, SP и ST на фонах питания 
F0, S, SNPK и NPK. Обследование посевов 
сельскохозяйственных культур, отбор проб 
почвы осуществляли в начале и конце веге-
тационного периода. Известно, что для этой 
почвы характерно временное избыточное 
увлажнение. Средняя влажность почвы в 
течение вегетационного периода составляла 
20–22%.

В среднем за апрель 2019  г. температу-
ра воздуха составила 4–6 °С, что на 1–2 °С 
выше климатической нормы. В мае наблю-
далась теплая, в отдельные дни жаркая по-
года. Количество осадков, выпавших в апре-
ле и мае, было ниже нормы. Лето 2019  г. 
оказалось преимущественно прохладным и 
влажным. В сумме за вегетационный период 
выпало 370  мм осадков, что соответствует 
среднемноголетним данным. Сумма актив-
ных среднесуточных температур воздуха 
выше 10  °С составила 1910°, что больше 
средних многолетних показателей на 210°.

В 2020 г. в среднем за апрель и май тем-
пература воздуха была ниже среднемного-
летних значений на 1 °С. Объем осадков за 
апрель достиг половины нормы, за май  – 
превысил ее в 1,5–2,0 раза. Период активной 
вегетации растений составил 139–143  дня 
при средней многолетней продолжительно-
сти 120–131 день. В сумме за вегетационный 
период 2020 г. выпало 405 мм осадков, т.е. 
110% от среднего многолетнего количества. 
Сумма активных температур воздуха выше 
10 °С составила 1980°, что больше средней 
многолетней температуры на 135°.

В 2021 г. средняя за апрель температура 
воздуха превысила климатическую норму 
на 2–3 °С, достигнув 5–7 °С. В мае она так-
же оказалась больше нормы на 2,0–2,5  °С. 
Лето было теплым, характеризовалось не-

равномерным по времени увлажнением. 
Сумма активных среднесуточных темпера-
тур воздуха выше 10 °С составила за вегета-
цию 2000°, что на 280° больше среднемно-
голетних значений. За вегетационный пе- 
риод 2021 г. выпало 400 мм осадков (уровень 
климатической нормы). Таким образом, не-
смотря на некоторые отклонения по осадкам 
и температуре от среднемноголетних пока-
зателей, климатические условия для роста 
и развития полевых культур складывались 
благоприятно.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В 2019  г. в посевах многолетних трав 
1-го года пользования были обнаружены 
следующие представители почвенной фау-
ны: муравей (Formicidae), дождевой червь 
(Lumbricina), жужелица (Carabidae), много-
ножка (Myriapoda), личинка божьей коров-
ки (Coccinellidae), гусеница озимой совки 
(Agrotis segetum).

Дождевые черви в основном были пред-
ставлены таким видом, как Aporrectodea 
calignosa, одним из самых распростра-
ненных на сельскохозяйственных землях. 
На дерново-подзолистой глееватой почве 
встречались различные виды жужелиц: 
Pterostichus melanarius, Poecilus cupreus, 
Broscus cephalotes, Harpalus latus. Все они – 
хищники, питающиеся насекомыми, рако-
образными и другими беспозвоночными. В 
варианте с системой поверхностно-отваль-
ной обработки  (SP) при внесении соломы 
совместно с NPK, видимо, складывались бо-
лее благоприятные условия для растений, а 
источники питания для данных видов жуже-
лиц были в достаточном количестве. Из чис-
ла многоножек обнаружены представители 
класса Diplopoda, поедающие растительные 
остатки и являющиеся источниками пищи 
для тех же жужелиц. Из божьих коровок 
(Coccinellidae) был зафиксирован самый 
распространенный вид-хищник – Coccinella 
septempunctata.

В среднем по факторам использование 
изучаемых систем обработки почвы не вы-
звало каких-либо значимых изменений чис-
ленности фауны в посеве многолетних трав 
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1-го года пользования в слое почвы 0–10 см 
(см. табл. 1).

Применение поверхностно-отвальной 
обработки  (SP) обусловило существенный 
рост количества жужелиц – на 2,61 экз./м2. 
Внесение соломы в качестве органического 
удобрения совместно с полной нормой ми-
неральных удобрений способствовало до-
стоверному увеличению в слое 0–10 см му-
равьев, дождевых червей и жужелиц на 8,59; 
10,16 и 4,69 экз./м2 соответственно.

Использование органо-минеральной сис-
темы удобрений  (SNPK) вызвало стати-
стически значимое увеличение количества 
личинок божьей коровки в слое 10–20 см –  
в 2 раза по сравнению с контролем.

В 2020  г. в верхней части пахотного го-
ризонта посева многолетних трав были об-
наружены следующие представители поч-
венной фауны: муравей, дождевой червь, 
жужелица и нематода (см. табл. 2).

Применение изучаемых систем обработ-
ки почвы не вызвало каких-либо ощутимых 
изменений численности муравьев и дожде-

вых червей при наибольших значениях в 
случае поверхностно-отвальной обработки 
(SP) – 30,56 и 41,52 экз./м2 соответственно. В 
среднем по факторам использование вариан-
та SP привело к увеличению количества жу-
желиц в слое почвы 0–10 см от 29,33 экз./ м2 
на контроле до 36,78  экз./м2. В среднем по 
системам удобрений при поверхностно-от-
вальной обработке (SP) отмечалось стати-
стически значимое снижение численности 
нематод в верхней части пахотного горизон-
та – на 3,89 экз./100 г почвы.

Применение всех рассматриваемых сис-
тем удобрений обусловило статистически 
значимое увеличение численности нематод 
при наименьшем значении на варианте с со-
ломой и полным минеральным удобрением 
(SNPK) – 33,33  экз./100  г почвы в верхней 
части пахотного горизонта.

В слое 10–20  см обнаружены дождевые 
черви и нематоды. Применение системы по-
верхностно-отвальной обработки (SP) в сред-
нем по факторам способствовало существен-
ному росту количества дождевых червей.

Табл.  1 .  Численность фауны почвы в посеве многолетних трав 1-го года пользования, экз./м2

Table 1.  The number of soil fauna in the crops of perennial grasses of the 1st year of use, ind./m2

Вариант
Слой 

почвы, 
см

Муравей
(Formici-

dae)

Дождевой 
червь

(Lumbricina)
Жужелица
(Carabidae)

Многоножка
(Myriapoda)

Личинка
божьей коровки
(Coccinellidae)

Гусеница
озимой совки

(Agrotis segetum)

Фактор А. Система основной обработки почвы

MP 0–10 25,00 26,04 25,00 32,29 27,08 29,17
10–20 25,00 26,04 25,52 30,73 26,04 30,21

SP 0–10 29,17 27,60 28,13 26,56 27,08 26,56
10–20 29,69 31,25 28,13 26,04 33,85 25,00

ST 0–10 25,00 27,08 25,00 30,73 25,00 29,17
10–20 26,56 28,65 25,00 32,29 25,00 31,25

НСР05

0–10 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05

10–20 Fф < F05 Fф < F05 2,22 Fф < F05 5,28 Fф < F05

Фактор В. Система удобрений

F0
0–10 25,00 25,78 25,00 26,56 25,00 31,25
10–20 25,00 25,00 25,00 29,69 25,00 31,25

S 0–10 25,00 25,78 25,00 34,38 26,56 28,91
10–20 26,56 25,00 26,56 30,47 25,00 31,25

SNPK 0–10 33,59 35,94 29,69 25,00 28,13 28,13
10–20 33,59 41,41 29,69 26,56 50,00 25,00

NPK 0–10 25,00 25,00 25,00 32,03 25,00 27,34
10–20 25,00 25,00 25,00 35,16 25,00 31,25

НСР05 0–10 4,48 6,00 3,43 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05
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Противоположная тенденция отмечалась 
в ходе изучения численности нематод: при 
таком же варианте обработки наблюдалось 
наименьшее значение – 35 экз./100 г почвы.

В среднем по факторам использование 
соломы совместно с полной нормой ми-
неральных удобрений (SNPK) обусловило 
достоверное увеличение популяции дожде-
вых червей от 29,60  экз./м2 на контроле до 
40,45 экз./м2.

Применение удобрений по варианту NPK 
вызвало статистически значимый рост ко-
личества нематод в нижней части пахотного 
горизонта на 20 экз./100 г почвы.

В 2021 г. в посевах яровой пшеницы об-
наружены следующие представители поч-
венной фауны: жужелица (Carabidae), пья-
вица (Oulema), личинка божьей коровки 
(Coccinellidae), дождевой червь (Lumbricina) 
и нематода (Nematoda). Пьявицы были пред-
ставлены одним видом – Oulema melanopus. 
Применение изучаемых систем обработки 

почвы не вызвало каких-либо ощутимых 
изменений в численности названных выше 
насекомых при наибольших значениях по 
системе поверхностно-отвальной обработки 
(SP) по обоим слоям пахотного горизонта 
(см. табл. 3).

В среднем по системам удобрений при-
менение обработки по варианту SP обусло-
вило статистически значимое снижение 
численности нематод в слое 10–20 см – на 
2,96 экз./100 г почвы. В верхней части пахот-
ного горизонта прослеживалась подобная 
динамика, но различия были несуществен-
ными. Минимальное значение отмечалось 
при поверхностно-отвальной обработке (SP) 
в слое 10–20 см – 10,21 экз./100 г почвы.

В среднем по факторам использование 
соломы совместно с полной нормой ми-
неральных удобрений (SNPK) обеспечи-
ло существенное увеличение в слое почвы 
0–10  см жужелиц и дождевых червей  – на 
15,28 и 7,32 экз./м2 соответственно. Сходная 

Табл.  2 .  Численность фауны почвы в посеве многолетних трав 2-го года пользования
Table 2.  The number of soil fauna in the crops of perennial grasses of the 2nd year of use

Вариант
Слой 

почвы, 
см

Муравей
(Formicidae), экз./м2

Дождевой червь  
(Lumbricina), экз./м2

Жужелица
(Carabidae), экз./м2

Нематода
(Nematoda),

экз./100 г почвы
Фактор А. Система основной обработки почвы

MP
0–10 26,15 33,09 29,33 40,56
10–20 – 30,04 – 41,67

SP
0–10 30,56 41,52 36,78 36,67
10–20 – 38,55 – 35,00

ST
0–10 28,22 36,94 29,71 40,56
10–20 – 31,16 – 48,33

НСР05
0–10 Fф < F05 Fф < F05 3,51 3,33
10–20 – 5,27 – Fф < F05

Фактор В. Система удобрений

F0
0–10 25,00 29,60 31,64 53,33
10–20 – 29,60 – 38,89

S
0–10 26,15 35,70 28,45 34,44
10–20 – 33,40 – 38,89

SNPK
0–10 26,15 41,91 39,63 33,33
10–20 – 40,45 – 32,22

NPK
0–10 33,33 39,46 29,60 40,00
10–20 – 31,64 – 58,89

НСР05
0–10 Fф < F05 7,40 5,52 9,75
10–20 – 6,96 – 13,84
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тенденция отмечалась при анализе числен-
ности личинки божьей коровки. Но здесь 
достоверные изменения наблюдались уже 
по обоим слоям пахотного горизонта.

В среднем по факторам применение 
всех изучаемых систем удобрений приве-
ло к снижению количества нематод в обо-
их слоях почвы. В верхней части пахот-
ного горизонта отмечалось существенное 
уменьшение названного выше показателя 
при использовании в качестве удобре-
ния полной нормы NPK как отдельно, так 
и совместно с соломой при минималь-
ном значении по фону «Солома  + NPK» 
10,36  экз./100  г почвы. В слое 10–20  см 
сохранялись такие же тенденции, но раз-
личия были недостоверны.

В среднем по системам удобрений приме-
нение ежегодной поверхностной обработки 
почвы (ST) вызвало достоверное снижение 
урожайности зерна яровой пшеницы на 
3,96 ц/га (см. табл. 4).

Табл.  3 .  Численность фауны почвы в посеве яровой пшеницы
Table 3.  The number of soil fauna in spring wheat crops

Вариант
Слой 

почвы, 
см

Жужелица
(Carabidae),  

экз./м2

Пьявица 
(Oulema), экз./м2

Личинка
божьей коровки
(Coccinellidae), 

экз./м2

Дождевой червь 
(Lumbricina), 

экз./м2

Нематода
(Nematoda),

экз./100 г почвы

Фактор А. Система основной обработки почвы

MP 0–10 30,21 35,24 36,46 34,38 12,06
10–20 28,13 37,50 36,46 38,54 13,17

SP 0–10 34,38 35,85 38,54 41,67 11,51
10–20 33,33 38,36 39,58 43,75 10,21

ST 0–10 29,17 35,42 37,50 35,57 12,50
10–20 30,21 35,42 35,42 37,65 11,50

НСР05

0–10 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05

10–20 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 1,00

Фактор В. Система удобрений

F0
0–10 27,78 34,72 33,33 34,35 13,31

10–20 27,78 36,69 36,11 36,69 13,05

S 0–10 27,78 34,72 33,33 39,46 12,58
10–20 26,39 36,69 33,33 39,91 11,67

SNPK 0–10 43,06 38,08 50,00 41,67 10,36
10–20 43,06 40,28 47,22 43,06 10,72

NPK 0–10 26,39 34,48 33,33 33,33 11,72
10–20 25,00 34,72 31,94 40,28 11,08

НСР05

0–10 7,29 Fф < F05 4,61 4,12 1,31
10–20 Fф < F05 Fф < F05 11,48 Fф < F05 Fф < F05

Табл.  4 .  Влияние различных систем обработ-
ки почвы и удобрений на урожайность полевых 
культур, ц/га
Table 4.  Influence of various tillage and 
fertilizer systems on the yield of field crops, c/ha

Вариант

Многолетние 
травы 

1-го года 
пользования 

(2019 г.)

Многолетние 
травы 

2-го года 
пользования 

(2020 г.)

Яровая 
пшеница 
(2021 г.)

Фактор А. Система основной обработки почвы

MP 366,68 197,50 22,37

SP 365,93 176,53 21,87

ST 329,78 217,25 18,41

НСР05 Fф < F05 Fф < F05 2,96

Фактор В. Система удобрений

F0 332,37 192,10 17,10

S 331,70 169,00 21,56

SNPK 395,43 213,77 23,64

NPK 357,00 213,50 21,22

НСР05 30,10 Fф < F05 3,18
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В 2019 г. использование соломы совмест-
но с полной нормой минеральных удобре-
ний обусловило увеличение урожайности 
многолетних трав 1-го года пользования 
на 63,06 ц/га. В 2020 г. на травах 2-го года 
пользования наблюдалась такая же картина, 
но различия были несущественны. В 2021 г. 
применение всех изучаемых систем удобре-
ний способствовало статистически значимо-
му росту урожайности яровой пшеницы при 
максимальном значении по фону «Солома + 
NPK» 23,64 ц/га.

За весь период исследований в почве 
опытного поля были обнаружены следую-
щие представители геобионтов: дождевой 
червь, многоножка, нематода; геофилов: гу-
сеница озимой совки, божья коровка; геок-
сенов: жужелица, муравей, пьявица.

Установлено, что снижение механическо-
го воздействия на почву благоприятствует 
развитию почвенной фауны. Увеличение 
количества органического вещества в почве 
способствует повышению численности по-
лезной педофауны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На дерново-подзолистой глееватой сред-
несуглинистой почве в качестве основной 
рекомендуется применение системы поверх-
ностно-отвальной обработки почвы (SP) 
при внесении соломы совместно с полной 
нормой минеральных удобрений (SNPK). 
Данные агроприемы помогают увеличить 
численность дождевых червей, божьих ко-
ровок и жужелиц, снизить количество нема-
тод, а также получить высокие урожаи сель-
скохозяйственных культур.
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