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Рассмотрена эффективность применения некорневых подкормок подсолнечника микро-

удобрениями Боро-Н и Фертикс марка Б в условиях полевого опыта. Опыт проведен в 2020–
2022  гг. на серых лесных почвах Брянской области. В качестве объекта исследований ис-
пользован гибрид подсолнечника Факел. Предшественником в опыте были однолетние травы. 
Посев проводили пунктирным способом с шириной междурядий 70  см при норме высева 
55 тыс. семян/га. Площадь опытной делянки 33 м2, учетной – 5 м2 при трехкратной повтор-
ности. Размещение делянок систематическое. Агротехника возделывания подсолнечника рас-
считана на получение планируемой урожайности семян 3,5–4,5 т/га. Схема опыта включала 
три варианта обработки микроудобрениями Боро-Н (2,0 л/га) + Фертикс марка Б, ВР (2,0 л/ га): 
без применения микроудобрений (контроль), одна обработка, две обработки. Установлено, что 
однократное применение некорневой подкормки баковой смесью микроудобрений Боро-Н + 
Фертикс марка Б в период формирования 6–10-го настоящего листа повышает урожайность 
семян подсолнечника на 7%, рентабельность их производства на 88%, условный чистый до-
ход на 3,8 тыс. р./га. Двукратное применение этих микроудобрений в период формирования 
6–10-го настоящего листа и в фазе конец бутонизации – начало цветения увеличила урожай-
ность культуры на 12%, условный чистый доход на 4,8 тыс. р./га. Дополнительная обработка 
растений подсолнечника перед цветением, несмотря на снижение рентабельности производ-
ства семян на 30%, повышала урожайность культуры на 5%, условный чистый доход на 27%.

Ключевые слова: подсолнечник, микроудобрение, некорневая подкормка, урожайность, 
экономическая эффективность 
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The efficiency of sunflower foliar top dressing application with Boro-N and Fertix mark B 

microfertilizers under field experimental condition was considered. The experiment was conducted 
in 2020-2022 on gray forest soils of the Bryansk region. Sunflower hybrid Fakel was used as an 
object of research. Annual grasses were the forecrop in the experiment. Seeding was carried out by 
the punctuated method with the width of inter-row space (70 cm) at a seeding rate of 55 thousand 
seeds/ha. The area of the experimental plot is 33 m2, the area of the registration plot is 5 m2 with 
threefold repetition. Plot placement is systematic. Sunflower farming technology is designed to 
produce a planned seed yield of 3.5-4.5 t/ha. The experimental scheme included three variants of 
treatment with microfertilizer Boro-N (2.0 l/ha) + Fertix mark B, BP (2.0 l/ha): without microfertilizer 
application (control); one treatment; two treatments. It was established that foliar dressing with a 
tank mixture of Boro-N + Fertix mark B fertilizers once a year during the period of 6-10 true leaves 
increases the sunflower seed yield by 7%, the profitability of sunflower production by 88%, and 
the conditional net income by 3.8 thousand rubles/ha. Double application of these microfertilizers 
during the formation of 6-10 true leaves and in the phase of the end of budding - the beginning of 
flowering increased the crop yield by 12%, the conditional net income by 4.8 thousand rubles / ha. 
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Additional treatment of sunflower plants before flowering, although reducing the profitability of 
seed production by 30%, increased the yield of the crop by 5%, conditional net income by 27%.
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ВВЕДЕНИЕ

Основное количество масличного сырья 
и до 75% всех выращиваемых масличных 
культур в Российской Федерации приходит-
ся на масличный подсолнечник (Helianthus 
annuus L.). По значимости в Российской Фе-
дерации подсолнечник – основная маслич-
ная культура, в мире – третья после сои и 
арахиса. Более 52% семян подсолнечника в 
мире производят в двух странах – России и 
Украине [1–3].

В последние годы в структуре посевных 
площадей сельскохозяйственных культур 
посевы подсолнечника в России постоянно 
растут и в настоящее время составляют бо-
лее 9 млн га [4]. Это связано с тем, что в со-
временных условиях сельскохозяйственного 
производства он выступает как одна из вы-
соко маржинальных культур (уровень рента-
бельности достигает 430–680%), что делает 
ее выгодной для возделывания [5]. Полу-
чение маслосемян подсолнечника – одна 
из главных составляющих по выполнению 
продовольственной безопасности страны в 
части обеспечения населения востребован-
ным растительным маслом и сырьем для 
перерабатывающей промышленности и жи-
вотноводства1 [6].

Брянская область является нетипичным 
регионом для возделывания подсолнечника 
на маслосемена2. Однако в последние годы 
площади под посев культуры здесь стреми-
тельно растут. В 2022 г. ее посевы состави-
ли более 15 тыс. га, намолочено 40,4 тыс. т 
подсолнечника со средней урожайностью 
2,7 т/ га [7, 8], хотя современные сорта и гиб-
риды имеют более высокий генетический 
потенциал (6,0–6,5 т/га) [9].

Почвенные и агроклиматические условия 
Брянской области соответствуют основным 
биологическим требованиям культуры. Про-
должительность вегетационного периода 
скороспелых и раннеспелых сортов и гиб-
ридов подсолнечника составляет 80–100 и 
100–120 дней соответственно, что позволя-
ет возделывать их на семена в центральных 
регионах России [10]. Селекционерами Все-
российского научно-исследовательского ин-
ститута масличных культур созданы сорта и 
гибриды подсолнечника разных групп спе-
лости с высокой продуктивностью, обладаю- 
щие устойчивостью к биотическим и абио-
тическим стрессорам [11]. В связи с этим у 
сельскохозяйственных товаропроизводите-
лей появилась возможность более широкого 
подбора ассортимента адаптивных к усло-

1Kostenkova E.V., Bushnev A.S., Pashtetsky V.S. Technological aspects of confectionary sunflower cultivation in arid 
conditions of the crimean peninsula // IOP Conference Series: Earth and Environmental Science: International Conference on 
World Technological Trends in Agribusiness. 2021. P. 012073.

2Belous N.M., Vaskin V.F., Kuzmitskaya A.A., Kubyshkin A.V., Schmidt Y.I. Dynamics of crop production and rational use of 
agricultural lands // IOP Conference Series: Earth and Environmental Science: VI International Scientific Conference on Advanced 
Agritechnologies, Environmental Engineeringand Sustainable Development – Chemical, Ecological, Oil-and-Gas Engineering 
and Natural Resources. 2022. P. 042009.
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виям выращивания сортов и гибридов под-
солнечника для возделывания на семена в 
более северных широтах [12].

Важный резерв повышения урожайности 
подсолнечника наряду с внедрением адап-
тивных сортов и гибридов – совершенствова-
ние элементов интенсивных агротехнологий 
возделываемой культуры [13, 14]. Традици-
онная технология возделывания подсолнеч-
ника основана на комплексном применении 
высокопродуктивного посевного матери-
ала, оптимизации водного и питательного 
режима и выполнения интегрированной 
защиты растений [15]. Многие специали-
сты утверждают, что 50% урожайного по-
тенциала культур достигается за счет внед- 
рения новых сортов и гибридов, 50% – за 
счет совершенствования технологии их воз-
делывания [16]. 

Важнейшая роль в формировании уро-
жая и его химического состава принадле-
жит сбалансированному питанию растений 
макро- и микроэлементами. В этом плане 
удобрение – основной прием регулирования 
содержания гумуса и питательных веществ 
в системе почва – растение [17]. Долевое 
участие удобрений в формировании урожая 
сельскохозяйственных культур в Нечерно-
земной зоне Российской Федерации по 
разным подсчетам достигает 25–40% [18]. 
Однако вопрос о дозах, сроках и способах 
их внесения остается актуальным и в ряде 
исследований носит противоречивый ха-
рактер. Кроме того, в зависимости от груп-
пы спелости гибрида (сорта) подсолнечник 
проявляет различную отзывчивость на удоб-
рения [5], а само мероприятие по примене-
нию удобрений является ресурсозатратным.

Один из способов эффективного исполь-
зования минеральных удобрений, который 
позволяет увеличить урожайность и повы-
сить его качество, а также сократить затраты 
материальных ресурсов, – некорневые под-
кормки. В последние годы все большее рас-
пространение получают микроудобрения3 

[18, 19]. Содержащиеся в их составе макро- и 
микроэлементы являются не только источни-
ком питания, но и способствуют повышению 
иммунитета растений, снижению стрессоус-
тойчивости от применяемых агрохимикатов 
и неблагоприятных природно-климатиче-
ских явлений [20], усиливают развитие кор-
невой системы, ассимиляционного аппарата, 
активизируют процесс фотосинтеза, повы-
шая урожай и его качество [21]. Восполнение 
дефицита элементов питания путем внекор-
невого внесения, особенно в критические 
фазы роста и развития культуры, является не-
обходимым приемом [20].

Оценка эффективности применения не-
корневых подкормок на высокопродуктив-
ных сортах и гибридах подсолнечника, обла-
дающих высокой адаптивной способностью 
для условий Брянской области, актуальна и 
представляет практическую значимость.

Цель исследования – изучить влияние 
некорневых подкормок микроудобрениями 
Боро-Н и Фертикс марка Б на урожайность 
семян подсолнечника и показатели экономи-
ческой эффективности.

Задачи исследования:
– определить зависимость урожайности 

семян подсолнечника от кратности некорне-
вых подкормок;

– дать экономическую оценку применения 
некорневых подкормок подсолнечника ми-
кроудобрениями Боро-Н и Фертикс марка Б.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2020–2022  гг. 
на опытном поле Брянского государственного 
аграрного университета (Брянская область). 
Почва опытного участка серая лесная легко-
суглинистая сильнопылеватая, сложенная на 
карбонатных суглинках, с большим содержа-
нием гумуса (3,3%), близкая к нейтральной 
реакции среды (рНсол 5,7), с очень высоким 
содержанием подвижных форм фосфора 
(26,5  мг/100 г почвы) и содержанием калия 
(19,4 мг/100 г).

3Nikiforov V.M., Nikiforov M.I., Chekin G.V., Silaev A.L., Smolsky E.V., Nechaev M.M. Efficiency of multifunctional chelate 
complexes used during spring wheat cultivation // IOP Conference Series: Earth and Environmental Science: the proceedings of 
the conference AgroCON-2019. 2019. P. 012127.
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Объект исследования – гибрид под-
солнечника Факел. Проведенные в 2020–
2022  гг. агроэкологические испытания сор-
тов и гибридов подсолнечника на опытном 
поле показали, что данный гибрид высоко 
адаптирован к условиям Брянской области. 
В среднем за 3 года исследований продолжи-
тельность вегетации его составила110 дней, 
высота растений – 174  см, масса 1000  се-
мян – 65,7 г, лузжистость – 29,5%, биологи-
ческая урожайность – 4,15 т/га.

Предшественником в опыте были одно-
летние травы. Посев проводили пунктир-
ным способом сеялкой СПЧ-6 с шириной 
междурядий 70 см на глубину 5 см. Норма 
высева семян 55 тыс. семян/га.

Основное удобрение – N120P120K120 под 
планируемую урожайность 3,5–4,5  т/га.  
В качестве его использовали азофоску  
(16 : 16 : 16), которую вносили под предпо-
севную культивацию на глубину 5–7 см.

Схема опыта включала три вариан-
та обработки микроудобрениями Боро-Н 
(2,0 л/ га) + Фертикс марка Б, ВР (2,0 л/ га): 
без применения микроудобрений (кон-
троль), одна обработка, две обработки. 

Во втором варианте применяли одну не-
корневую подкормку баковой смесью микро-
удобрений в период формирования 6–10-го 
настоящего листа, в третьем – две: первую – 
в период формирования 6–10-го настоящего 
листа; вторую – в фазу конец бутонизации – 
начало цветения. 

Применяемые в опыте микроудобрения 
имеют следующие характеристики: Боро-Н, 
ВР – легко усваиваемое жидкое концентри-
рованное удобрение для листовых и корне-
вых подкормок с целью профилактики и ле-
чения бордефицитных состояний. Содержит 
легкодоступный бор, 150 г/л (11%) + амин-
ный азот, 51 г/л (3,7%). Фертикс марка Б, ВР – 
жидкое концентрированное удобрение для 
листовых и корневых подкормок растений. 
Содержит микроэлементы в легко усваи- 
ваемом концентрированном виде (хелаты): 
N – 210 г/л, MgO – 25, SO3 – 26,2, Cu – 3,9, 
Fe – 4,5, Mn – 8,8, Mo – 0,08, Zn – 7,8, Ti – 
0,2, B – 7,8, Na2O – 37,5 г/л.

Система защиты растений подсолнеч-
ника включала осеннюю обработку герби-

цидом сплошного действия Тотал  480,  ВР 
(3,0 л/ га), опрыскивание почвы до появления 
всходов гербицидом Сармат, КС (3,0  л/ га), 
обработку посевов гербицидом Легион Ком-
би, КЭ (0,8 л/га) в фазу 2–6-го листа сорня-
ков, а также инсектицидом Цепеллин, КЭ 
(0,15 л/ га) при появлении вредителей.

Площадь опытной делянки составляла 
33 м2, учетной – 5 м2. Повторность трехкрат-
ная, размещение систематическое.

Используемые в опыте микроудобрения 
и средства защиты разрешены к использова-
нию на территории Российской Федерации в 
2020–2022 гг.

Экспериментальная работа проведена в 
сопровождении лабораторных наблюдений 
и анализов по общепринятым методикам 
проведения полевых опытов. Экономиче-
скую эффективность применения мине-
ральных удобрений рассчитывали по мето-
дике Института почвоведения и агрохимии 
(Минск, 2010 г.).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Урожайность семян гибрида подсолнеч-
ника Факел колебалась от 3,76 до 4,40 т/га 
в зависимости от варианта опыта и условий 
года (см. табл. 1). 

Наименьшая урожайность отмечена в ус-
ловиях 2020  г.: в среднем по культуре она 

Табл.  1 .  Урожайность семян подсолнечника в 
зависимости от числа обработок микроудобре-
ниями, т/га 
Table 1.  Sunflower seed yield depending on the 
number of microfertilizer treatments, t/ha

Вариант
Урожайность +/– к 

конт-
ролю, 
т/га2020 г. 2021 г. 2022 г. Сред-

нее
Контроль (без об-
работки) 3,76 3,84 4,03 3,88 –

Обработка 
Боро-Н, ВР  
(2,0 л/га) +  
Фертикс марка Б, 
ВР (2,0 л/га):
   одна 4,09 4,12 4,25 4,15 0,27
   две 4,27 4,29 4,40 4,32 0,44

НСР05 0,16 0,14 0,13 0,14
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составила 4,04 т/га с колебаниями от 3,76 до 
4,27 т/га. Немного выше она была в 2021 г. – 
со средним значением 4,08 т/га и изменялась 
от 3,84 до 4,29 т/га. Максимальная урожай-
ность зафиксирована в 2022  г. со средним 
значением по культуре 4,29  т/га и колеба-
ниями от 4,03 до 4,40 т/га в зависимости от 
варианта опыта.

По вариантам опыта минимальная уро-
жайность семян подсолнечника отмечена 
в контрольном варианте (без применения 
микроудобрений). В зависимости от усло-
вий года она составила от 3,76 до 4,03 т/га 
со средним значением 3,88 т/га.

Применение одной некорневой подкорм-
ки вегетирующих растений подсолнечника 
баковой смесью Боро-Н (2,0 л/га) и Фертикс 
марка Б (2,0  л/га) в период формирования 
6–10-го настоящего листа способствовало 
увеличению урожайности культуры в сред-
нем на 0,27 т/га (от 3,88 до 4,15 т/га) и полу-
чению достоверной прибавки урожайности 
культуры к контрольному варианту от 0,22 
(2022  г.) до 0,33  т/га (2020 г.) при НСР05 = 
0,13–0,16 т/га.

Максимальная урожайность от 4,27 до 
4,40 т/га (среднее – 4,32 т/га) получена при 
применении двух некорневых подкормок 
подсолнечника баковой смесью микро-
удобрений в период формирования 6–10-го 
настоящего листа и в фазе конец бутониза-
ции – начало цветения. Прибавка урожайно-
сти к контролю в этом варианте составила 
от 0,37 до 0,51 т/га, в среднем 0,44 т/га.

Зафиксировано получение достоверной 
прибавки урожайности от действия допол-
нительной некорневой подкормки в фазу 
конец бутонизации – начало цветения к ва-
рианту с однократным применением микро-
удобрений в фазу 6–10-го настоящего листа. 
Прибавка урожайности в зависимости от 
года составила от 0,15 до 0,18 т/га (среднее 
значение 0,17  т/га) при НСР05 от 0,13 до 
0,16 т/га.

При величине прибавки урожайности 
семян подсолнечника от действия некор-
невых подкормок баковой смесью микро-
удобрений Боро-Н + Фертикс марка Б на 
уровне 0,27 т/ га (одна подкормка) и 0,44 т/ га 

(две подкормки) и цене реализации семян 
30  000  р./т стоимость прибавки урожайно-
сти к контролю составила 8100 и 13 200 р./ га 
соответственно (см. табл. 2).

Издержки к контрольному варианту, вклю-
чая затраты на приобретение микроудоб- 
рений, их внесение, а также затраты на про-
ведение уборочных работ и доработку при-
бавки урожайности составили 4298,8 р./ га в 
варианте с одной некорневой подкормкой и 
8366,5 р./га – в варианте с двумя.

Таким образом, условный чистый доход 
к контролю в варианте с одной обработкой 
составил 3801,2 р./га, с двумя – 4833,5 р./га, 
увеличение уровня рентабельности к кон-
тролю соответствовало 88,4 и 57,8%.

Несмотря на то, что уровень рентабель-
ности на варианте с двукратной некорневой 
подкормкой на 30,6% ниже, чем на варианте 
с однократным применением микроудобре-
ний, показатель условного чистого дохода 
в варианте с двумя обработками выше на 
1032,2 р./га, чем в варианте с одной.

ВЫВОДЫ

1.	 Средняя урожайность семян под-
солнечника в опыте варьировала от 3,88 до 
4,32 т/га.

2.	 Однократная некорневая подкорм-
ка вегетирующих растений подсолнечника 
баковой смесью микроудобрений Боро-Н + 

Табл.  2 .  Экономическая эффективность при-
менения некорневых подкормок микроудобре-
ниями Боро-Н + Фертикс марка Б
Table 2.  Economic efficiency of foliar fertilizer 
application with Boro-N + Fertix mark B 
microfertilizers

Показатель
Кратность  
обработки 

одна две
Урожайность, т/га 4,15 4,32
Прибавка урожайности к контро-
лю, т/га 0,27 0,44

Стоимость прибавки урожайности, 
р./га 8100 13200

Дополнительные затраты к контро-
лю, р./га 4298,8 8366,5

Условный чистый доход к контро-
лю, р./га 3801,2 4833,5

Рентабельность к контролю, % 88,4 57,8
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Фертикс марка Б в период формирования 6–10-
го настоящего листа в дозе 2,0 + 2,0 л/ га спо-
собствует получению урожайности семян на 
уровне 4,15  т/га, повышению урожайности 
семян по отношению к варианту без приме-
нения микроудобрений на 0,27  т/ га, а так-
же показателя условного чистого дохода на 
3,8 тыс. р./га, рентабельности производства 
семян на 88%.

3.	 Двукратная некорневая подкормка 
баковой смесью микроудобрений Боро-Н + 
Фертикс марка Б в период формирова-
ния 6–10-го настоящего листа и в фазе ко-
нец бутонизации – начало цветения в дозе 
2,0 + 2,0 л/га обеспечивает получение уро-
жайности семян подсолнечника на уровне 
4,32  т/ га, повышению урожайности семян 
по отношению к варианту без применения 
микроудобрений на 0,44 т/га, условного чис-
того дохода на 4,8 тыс. р./га, рентабельности 
производства семян на 58%.

4.	 Дополнительная некорневая под-
кормка микроудобрениями Боро-Н + Фер-
тикс марка Б в фазе конец бутонизации – на-
чало цветения в дозе 2,0 + 2,0 л/га способ-
ствует повышению урожайности семян под-
солнечника на 0,17 т/га и условного чистого 
дохода на 1,0 тыс. р./га.
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