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Представлены результаты исследований регуляторов роста нового поколения при выращивании 

посадочного материала чеснока (Allium sativum L.). Эксперименты (2019–2021 гг.) проведены в по-
левых опытах в Московской области. Растения выращены на почве, содержащей 3,2% гумуса, 
2,9 мг азота/100 г почвы, 26,8 мг фосфора/100 г почвы, 3,9 мг калия/100 г почвы, рН солевой вы-
тяжки – 5,2. В период вегетации растений проведены три подкормки: первая – в фазу начала ин-
тенсивного роста листьев аммиачной селитрой (в дозе 30 г/м2), вторая – через 2 нед после первой 
нитроаммофоской (30 г/м2), третья – через 2 нед после второй сульфатом калия (50 г/м2). Погодные 
условия в целом были благоприятными для выращивания чеснока. Полив растений проводили по 
мере необходимости. Опыты проведены на чесноке озимом сорта Гладиатор. Обработку посевно-
го (воздушных луковичек) и посадочного материала (однозубковых луковиц и зубков) проводили 
путем замачивания в течение 30 мин, растения, полученные из них, – опрыскиванием растворами 
регуляторов роста. Препараты Лостор и Энергия М использовали в концентрации 0,01%, препарат 
Циркон – в концентрации 0,025% для обработки посадочного материала и в концентрации 0,1% при 
обработке надземной части растений. Установлено, что обработка воздушных луковичек и растений 
препаратом Лостор способствует повышению урожайности однозубковых луковиц на 18,8%, препа-
ратом Энергия М – на 8,1%. Обработка однозубковых луковиц и растений препаратом Лостор спо-
собствует повышению урожайности многозубковых луковиц на 24,3%, препаратом Энергия М – на 
16,2%. Применение препарата Лостор способствует увеличению содержания сухих веществ 
на 8,0% и увеличению суммы сахаров на 9,2%.

Ключевые слова: чеснок, воздушная луковичка, однозубковая луковица, многозубковая лукови-
ца, масса луковицы, урожайность, регуляторы роста
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The results of the studies of new generation growth regulators in the cultivation of planting material 

of garlic (Allium sativum L.) are presented. The experiments (2019-2021) were conducted in the 
field trials in the Moscow region. The plants were grown on the soil containing 3.2% humus, 2.9 
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mg nitrogen/100 g soil, 26.8 mg phosphorus/100 g soil, 3.9 mg potassium/100 g soil, pH of the 
salt extract - 5.2. During the growing season of the plants three fertilizer applications were made: 
the first - in the phase of intensive leaf growth with ammonium nitrate (at a dose of 30 g/m2), the 
second - 2 weeks after the first with nitroammophoska (30 g/m2), the third - 2 weeks after the 
second with potassium sulfate (50 g/m2). The weather conditions were generally favorable for garlic 
cultivation. The plants were watered as needed. The experiments were conducted on winter garlic of 
the Gladiator variety. Seed (aerial bulbs) and planting material (one-toothed bulbs and cotyledons) 
were treated by soaking for 30 min, and the plants obtained from them were sprayed with growth 
regulator solutions. The preparations Lostor and Energy M, were used at a concentration of 0.01%, 
Zircon at a concentration of 0.025% for the treatment of the planting material and at a concentration 
of 0.1% for the treatment of the above-ground part of the plants. It was found that treatment of aerial 
bulbs and plants with Lostor promotes an increase in the yield of one-toothed bulbs by 18.8%, and 
by 8.1% with Energy M. Treatment of single-toothed bulbs and plants with Lostor increases the 
yield of multitoothed bulbs by 24.3%, and with Energy M by 16.2%. Application of Lostor promotes 
an increase in the dry matter content by 8.0% and an increase in the sum of sugars by 9.2%.

Keywords: garlic, aerial bulbil, monoclove bulb, multiclove bulb, bulb weight, yield, growth 
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ВВЕДЕНИЕ

В растениеводстве используется несколь-
ко тысяч соединений химического, микроб-
ного и растительного происхождения, харак-
теризующихся способностью регулировать 
многочисленные процессы, связанные с ро-
стом и развитием растений. Они позволяют 
уменьшать нежелательные последствия от-
рицательного воздействия факторов среды 
на культивируемые растения, увеличивают 
их устойчивость к болезням, способствуют 
повышению урожайности, качества и со-
хранности продукции в послеуборочный пе-
риод [1–3]. 

Исследователями показана роль кремний-
содержащих соединений в почвообразова-
тельном процессе, в увеличении доступности 
фосфора и азота для растений из почвенных 
комплексов. Установлено стимулирующее и 
протекторное влияние таких соединений на 
растения [4]. Показано, что добавление ре-

гуляторов роста Вигор Форте и Гуми-20 к 
протравителям снижало их негативное влия-
ние на динамику всходов, рост и развитие 
растений картофеля и его урожайность [5]. 
Выявлена важная роль полифункциональных 
регуляторов роста растений в преодолении 
гербицидного стресса [6].

Исследования, проведенные на чесноке, 
показали высокую эффективность приме-
нения регуляторов роста различного про-
исхождения. Так, установлено, что исполь-
зование гибберелловой кислоты (GA  3) на 
луке и чесноке активизирует рост растений 
и приводит к повышению урожая в богар-
ных и орошаемых условиях [7–10]. При 
использовании препаратов Эпин Экстра (в 
концентрации 0,5  мл/л для предпосадоч-
ного замачивания зубков в течение 24  ч) и 
Циркон (в концентрации 1,0  мл/л) урожай-
ность луковиц повысилась на 33,0 и 45,0% 
по сравнению с контролем [11].
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Установлено, что использование препара-
тов Эпин Плюс (в концентрации 0,002% при 
предпосадочной обработке зубков в фазу 3–5 
листьев и в фазу выхода стрелок из пазух ли-
стьев) и Ростмомент (0,1%) оказывает благо-
приятное действие на зимостойкость расте-
ний [12]. Положительное влияние тиомоче-
вины в концентрации 100 ppm проявилось в 
увеличении размера зубков, массы луковиц, 
урожайности и в показателе соотношения  
затрат и выгод, который составил 1 : 3,19 [13]. 
Показано, что регулятор роста G2 (Цикоцел), 
используемый в концентрации 1000 ppm, 
способствует увеличению продолжительно-
сти срока хранении чеснока в обычных усло-
виях окружающей среды [14].

Установлено увеличение массы однозуб-
ковых луковиц в 1,2–1,8 раза, урожайности – 
на 13–43%, снижение концентрации свинца 
и кадмия более чем в 2 раза, уменьшение ин-
фицированности луковиц бактериальными 
болезнями при использовании композиций 
ряда росторегулирующих веществ [15].

При исследовании влияния регуляторов 
роста Энергия М, Силиплант, Циркон уста-
новлено, что использование препарата Цир-
кон способствует повышению урожайности 
луковиц чеснока на 10,6–18,9%, а примене-
ние препаратов Энергия М и Силиплант  – 
снижению доли зубков, пораженных фито-
патогенами до 4,7 и 6,4%, в то время как в 
контроле этот показатель составлял 15,3%1. 
Высокая эффективность применения препа-
рата Энергия М и других регуляторов роста 
нового поколения показана на различных 
видах культурных растений [16–22].

Цель исследования – выявить эффектив-
ность применения регуляторов роста при 
производстве посадочного материала чесно-
ка озимого. 

Задачи исследований – показать эффек-
тивность применения современных высоко-
эффективных регуляторов роста в посадках 
чеснока при обработке посадочного мате-
риала (воздушные луковички, однозубковые и 
многозубковые луковицы) и растений в период 
вегетации. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Закладка опытов и исследования про-
ведены на базе Всероссийского научно-ис-
следовательского института овощеводства – 
филиала Федерального научного центра 
овощеводства (д. Верея Раменского района 
Московской области) в 2019–2021 гг.

Почвенные условия опыта: содержа-
ние гумуса в почве составляло 3,2%, рН 
солевой вытяжки 5,2, содержание азота  – 
2,9 мг/100 г почвы (по Кьельдалю), фосфо-
ра – 26,8 мг/100 г почвы (по Чирикову), ка-
лия – 3,9 мг/100 г почвы (по Масловой). Ма-
териалом для исследований служили воздуш-
ные луковички, однозубковые и многозубковые 
луковицы чеснока озимого (Allium sativum L.) 
сорта Гладиатор. Исследования проведены с 
использованием обшепринятых методик2–5.

В период вегетации растений использо-
вали подкормки: первую в фазе начала ин-
тенсивного роста листьев – аммиачной се-
литрой (в дозе 30 г/м2), вторую через 2 нед 
после первой – нитроаммофоской (30 г/м2), 
третью через 2 нед после второй – сульфа-
том калия (50  г/м2). Погодные условия в 
целом были благоприятными для выращи-
вания чеснока. Полив растений проводили 
по мере необходимости, борьбу с сорной 
растительностью вручную.

Обработку посевного (воздушных луко-
вичек) и посадочного материала (однозубко-
вых луковиц и зубков) осуществляли путем 

1Поляков А.В., Алексеева К.Л., Алексеева Т.В. Влияние регуляторов роста на урожайность и пораженность фитопа-
тогенами чеснока озимого в Московской области // Экологическое состояние природной среды и научно-практические 
аспекты современных агротехнологий: сборник материалов Международной научно-практической конференции. Рязань, 
2018. С. 318–322.

2Методические указания по селекции луковых культур. Под ред. И.И. Ершова, А.Ф. Агафонова. М.: ВНИИССОК, 
1997. 122 с.

3Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований): учебник 
для студентов высших сельскохозяйственных учебных заведений по агрономическим специальностям. Изд. 6-е, стер., 
перепеч. с 5-го изд. 1985 г. М.: Альянс, 2011. 350 с.

4Литвинов С.С. Методика полевого опыта в овощеводстве. М.: ГНУ ВНИИО, 2011. 650 с.
5Ершов И.И., Воробьева А.А., Абрахина Ю.В. Методические указания по селекции лука и чеснока. М.: ВАСХНИЛ, 

1984. 36 с.



37Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2023 • 53 • 3Земледелие и химизация

Эффективность применения регуляторов роста  
при производстве чеснока (Allium sativum L.) 

Поляков А.В., Логинов С.В., Алексеева Т.В., Котлярова О.В. 

замачивания в течение 30 мин, растения, по-
лученные из них, – опрыскиванием раство-
рами регуляторов роста. Для обработки по-
садочного материала применяли препараты: 
Лостор, Энергия М в концентрации 0,01% и 
препарат Циркон – 0,025%. Обработку над-
земной части растений осуществляли этими 
же препаратами в концентрации 0,1%. Об-
работку растений в период вегетации прово-
дили первый раз в фазе начала интенсивно-
го роста листьев и второй – через 3 нед. В 
качестве контроля использовали обработку 
водой. Опыт при использовании воздушных 
луковичек заложен в 5-кратной повторно-
сти, площадь учетной делянки 1 м2, способ 
посадки рядовой, расстояние между рядами 
25 см, расстояние между растениями в ряду 
0,5 см. Опыт с однозубковыми луковицами 
и зубками заложен в 4-кратной повторности, 
площадь учетной делянки 2,5 м2. Способ по-
садки – рядовой, расстояние между рядами 
25 см, расстояние между растениями в ряду 
10 см. 

Материалом для исследования служили 
воздушные луковички массой 0,8  г, одно-
зубковые луковицы – 2,0  г и зубки – 3,0  г. 
Производитель препаратов Энергия М и 
Лостор – ООО «Флора Си», препарата Цир-
кон –  АНО «НЭСТ М»6.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Проведенные исследования показали, 
что при обработке воздушных луковичек и 
растений, полученных из них, препаратом 
Лостор урожайность однозубковых луко-
виц повысилась на 18,8% по сравнению с 
контролем, а при использовании препара-
та Энергия М – на 8,1%. В этих вариантах 
отмечена лучшая выживаемость растений, 
что и объясняет причину получения прибав-
ки урожая (см. табл. 1). Доля пораженных 
фитопатогенами однозубковых луковиц во 
всех вариантах была не выше 1,2%. Поло-
жительное влияние препарата на воздушные 
луковички и полученные из них растения не 
установлено.

6Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации, 2022. 
URL: https://www.agroxxi.ru/goshandbook.

Табл.  1 .  Влияние регуляторов роста на урожайность луковиц, 2019–2021 гг. 
Table 1.  Effect of growth regulators on the bulb yield, 2019-2021

Вариант опыта
Число растений во время уборки Масса луковицы Урожайность луковиц

шт./м2 % к контролю г % к контролю т/га % к контролю

Воздушные луковички
Контроль 484 100,0 1,6 100,0 5,1 100,0
Лостор 560 115,7 1,6 100,0 6,1 118,8
Энергия М 507 104,7 1,6 100,0 5,6 108,1
Циркон 450 93,0 1,0 63,0 4,6 90,0
НСР05 0,4

Однозубковые луковицы
Контроль 42,8 100,0 25,9 100,0 11,1 100,0
Лостор 47,8 111,7 28,8 111,2 13,8 124,3
Энергия М 48,6 113,6 26,6 102,7 12,9 116,2
Циркон 47,8 111,7 28,7 110,8 13,7 123,4
НСР05 0,6

Зубки
Контроль 30,6 100,0 38,8 100,0 11,8 100,0
Лостор 28,0 91,5 45,6 117,5 12,8 108,0
Энергия М 30,2 98,7 39,7 102,3 12,0 101,7
Циркон 28,7 93,8 46,3 119,3 13,3 112,7
НСР05 0,7
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При использовании регуляторов роста на 
посадочном материале и растениях, полу-
ченных из однозубковых луковиц, положи-
тельное влияние было отмечено по всем ана-
лизируемым показателям. Так, отрастание 
луковиц в варианте применения препарата 
Лостор зарегистрировано выше на 11,7%, 
Энергия  М – на 13,6%. В этих вариантах 
масса луковиц была больше на 11,2 и 2,7%, 
урожайность луковиц – на 24,3 и 16,2% по 
сравнению с контролем. Эффективность 
действия препарата Циркон была аналогич-
на действию препарата Лостор (см. табл. 1).

Установлено, что при обработке чеснока, 
выращенного из зубков, препаратом Лостор 
масса луковиц превысила контроль на 17,5%, 
урожайность – на 8,0%. При использовании 
препарата Циркон масса луковиц превысила 
контроль на 19,3%, урожайность – на 12,7% 
(см. табл. 1). 

Анализ однозубковых луковиц после 
9 мес хранения показал, что при обработке 
препаратом Лостор убыль массы остава-
лась на уровне контроля, при этом отмечены 
минимальные потери от болезней, которые 
составили 4,3%. Использование препара-
тов Энергия М и Циркон положительно не 
повлияло на анализируемые показатели 
(см. табл. 2).

Проведенные нами ранее исследования 
показали, что применение элементооргани-

ческих соединений приводит у чеснока к 
снижению концентрации свинца и кадмия 
более чем в 2  раза, меди и цинка – более 
чем на 20% по отношению к контролю, по-
казатели в котором составляли 12,54; 15,88; 
1,30; 0,07 мг/кг соответственно [15]. 

Однако в случае пониженного содержа-
ния этих микроэлементов в почве использо-
вание препарата Лостор не приводило к сни-
жению содержания меди, цинка и кадмия в 
зубках. Тем не менее и в аналогичном случае 
содержание свинца в однозубковых лукови-
цах (0,008 ± 0,0016) было значительно меньше 
по сравнению с контролем (0,04 ± 0,006).

Химический анализ показал, что содер-
жание сухого вещества, а также дисахаров в 
зубках чеснока, полученного при обработке 
препаратами Лостор и Энергия  М, зареги-
стрировано выше по сравнению с контролем 
(см. табл. 3). 

Снижение содержания аскорбиновой кис-
лоты, по-видимому, обусловлено тем, что в 
луковице эндогенный анион аскорбиновой 
кислоты вытесняет из гидросукцината три-
этаноламина (ТЭА), который входит в состав 
препарата Лостор, анион янтарной кислоты с 
образованием аскорбата ТЭА. Аналогичная 
ситуация отмечена и в случае применения 
препарата Энергия М, когда аскорбат анион 
вытесняет анион о-крезоксиуксусной кисло-
ты из Крезацина, входящего в его состав. 

Табл.  2 .  Лежкоспособность однозубковых луковиц чеснока после 9 мес хранения 
Table 2.  Shelf life of one-toothed garlic bulbs after 9 months of storage

Вариант 
опыта

Масса луковиц,  
заложенных  

на хранение, г

Масса луковиц  
после хранения, г

Убыль массы Масса больных луковиц

г % г %
Контроль 1430 1200 230 16,1 105 7,3
Лостор 1550 1295 255 16,5 66 4,3
Энергия М 2355 1860 495 21.0 190 8,1
Циркон 1900 1530 370 19,5 130 6,8

Табл.  3 .  Химический анализ зубков
Table 3.  Chemical analysis of cloves

Вариант опыта Сухое вещество, %
Сахара, % Аскорбиновая  

кислота, мг%Моно- Ди- Сумма
Контроль 37,4 0,2 19,3 19,5 5,4
Лостор 40,4 0,2 21,0 21,3 4,0
Энергия М 40,2 0,2 19,0 19,2 4,3
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Возможность такого механизма подтверж-
дена на опыте с использованием чистого 
Крезацина и аскорбиновой кислоты.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенные исследования показали вы-
сокую эффективность применения препара-
та Лостор в посадках чеснока. Доказано, что 
предпосевная (предпосадочная) и двукратная 
обработки растений в период вегетации спо-
собствуют повышению урожайности одно-
зубковых и многозубковых луковиц на 8,0–
24,3%, увеличению содержания сухого веще-
ства в зубках на 8,0% и дисахаров на 9,2%. 
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