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НА ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЙНОСТИ СРЕДНЕСПЕЛОГО СОРТА СОИ  
В УСЛОВИЯХ ПРИАМУРЬЯ
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Изучено влияние гербицидов (Бизон, Стратос Ультра) и препаратов природного 

происхождения (Био-Фиш, Био-Альго) на формирование урожая, посевные качества и 
первоначальный рост среднеспелого сорта сои Журавушка селекции Федерального научного 
центра «Всероссийский научно-исследовательский институт сои». Исследования проводили 
в 2020 и 2021 гг. на опытном поле Всероссийского научно-исследовательского института сои, 
расположенном в южной части Амурской области (с.  Садовое Тамбовского района). Было 
установлено, что в среднем за два года применения препаратов природного происхождения 
Био-Фиш и Био-Альго для предпосевной обработки семян и вегетирующих растений 
увеличились сохранность растений к периоду уборки и урожайность, повысились посевные 
качества семян. Наибольшая сохранность к уборке наблюдалась при обработке семян 
перед посевом препаратом Био-Фиш, а вегетирующих растений – гербицидами (составила 
93,9%, что на 6,4% больше показателей контроля и на 7,8% – варианта, где использовалась 
только гербицидная обработка). Анализ структуры урожая показал, что в среднем за годы 
исследований предпосевная обработка семян препаратом Био-Фиш и вегетирующих растений 
гербицидами Бизон, Стратос Ультра способствовала росту количества бобов до 5,8  шт., 
семян до 12,9 шт. на одно растение по сравнению с контрольным вариантом. Масса семян с 
одного растения увеличилась до 2,47 г относительно контроля. Применение биопрепаратов 
обусловило повышение биологической урожайности независимо от варианта обработки на 
0,64 т/га в сравнении с контролем и на 0,66 т/га относительно гербицидной обработки.
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The effect of herbicides (Bison, Stratos Ultra) and the preparations of natural origin (Bio-Fish, Bio-

Algo) on the yield formation, sowing qualities and initial growth of the mid-ripening soybean variety 
Zhuravushka selected by the Federal Scientific Center "All-Russian Scientific Research Institute of 
Soybean" was studied. The studies were conducted in 2020 and 2021 in the experimental field of the 
All-Russian Scientific Research Institute of Soybean located in the southern part of the Amur Region 
(Sadovoye village, Tambovsky District). It was found that an average of two years of application of the 
preparations of natural origin Bio-Fish and Bio-Algo for pre-sowing treatment of seeds and vegetative 
plants increased the safety of the plants to the harvest period and crop yield, as well as improved the 
seed quality. The greatest preservation to harvesting was observed when the seeds were treated before 
sowing with Bio-Fish and the vegetative plants with herbicides (93.9%, which is 6.4% more than in the 
control variant and 7.8% more than in the variant where only herbicide treatment was used). Analysis 
of the yield structure showed that, on average over the years of research, pre-treatment of seeds with 
Bio-Fish and the vegetative plants with herbicides Bison, Stratos Ultra increased the number of beans to  
5.8 pieces, and the seeds to 12.9 pieces per plant compared to the control variant. Seed weight per plant 
increased to 2.47 g relative to the control. The use of biological preparations increased the biological yield 
regardless of the treatment variant by 0.64 t/ha compared to the control and by 0.66 t/ha compared to the 
herbicide treatment.
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ВВЕДЕНИЕ

Ежегодно во всем мире, и в России в том 
числе, возрастают объемы производства 
сои, однако ее урожайность в нашей стра-
не все еще остается низкой. В 2020, 2021 гг. 
в РФ размеры посевных площадей под дан-
ной культурой составили 2,86 и 3,07 млн га 
соответственно. Основная их доля сосре-
доточена в Дальневосточном федеральном 
округе, на территории которого большин-
ство посевов сои приходится на Амурскую 
область (в 2020 г. – 67,9%, или 844,5 тыс. га; 
в 2021 г. – 70,9%, или 882 тыс. га). Россия, 
обладающая значительными посевными 
площадями, уступает по урожайности сои 
государствам-лидерам в данной сфере: в на-
шей стране средняя урожайность зафикси-
рована в пределах 16,8 ц/га, в Канаде – 31,2, 
в Бразилии – 35,5 ц/га [1].

Рентабельность возделывания сои во 
многом зависит от применяемых агротехно-
логических приемов. Установлено, что для 
обеспечения неизменно высокой урожайно-
сти следует усовершенствовать технологию 
возделывания сои путем использования раз-
личных препаратов, положительно влияю-
щих на рост и развитие растений [2, 3]. В 
последние годы перспективным направле-
нием сельского хозяйства является органи-
ческое земледелие, что предполагает, в част-
ности, отказ от химических средств защиты 
растений и синтетических стимуляторов 
роста. Взамен им приходят биопрепараты, 
которые воздействуют на жизненно важные 
процессы в растениях [4]. Преимущества та-
ких препаратов связаны в первую очередь с 

их доступностью, безопасностью для окру-
жающей среды и человека, а  также отсут-
ствием ограничений на время выхода в поле 
после обработки1 [5, 6].

Для проведения исследований были вы-
браны биостимуляторы природного проис-
хождения Био-Фиш и Био-Альго. Био-Фиш – 
высокоэффективный природный антистрес-
совый адаптоген, основным действующим 
веществом которого является арахидоновая 
кислота (полиненасыщенная жирная кис-
лота природного происхождения, предшес- 
твенник целого ряда физиологически ак-
тивных веществ  – эйкозаноидов). Клетки 
растений не могут сами синтезировать эту 
кислоту, поэтому ее дополнительное вне-
сение жизненно необходимо. В сочетании с 
другими компонентами препарата Био-Фиш 
(хитозаном, тритерпеновыми кислотами) 
арахидоновая кислота мобилизует защит-
ные силы растений, делает их устойчивее 
к заболеваниям, стимулирует полноценное 
развитие корневой системы, обеспечивает 
сохранность продукции в экстремальных 
природных условиях. Иммуностимулятор 
Био-Альго изготовлен из высококачествен-
ного органического концентрата морских 
бурых водорослей северных широт с высо-
ким содержанием микроэлементов, гормо-
нов растительного происхождения, амино-
кислот и витаминов. Являясь биостимулято-
ром, антистрессантом с фунгицидным, бак-
терицидным, инсектицидным действиями, 
он обеспечивает устойчивость растений к 
неблагоприятным факторам среды [7].

Цель исследования  – изучить влияние 
препаратов природного происхождения 

1Сырмолот О.В. Продуктивность сои в зависимости от применения биопрепаратов в условиях Приморья // Сибирский 
вестник сельскохозяйственной науки. 2014. № 4. С. 62–67.
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Био-Фиш и Био-Альго (предпосевная об-
работка семян и вегетирующих растений), 
а также гербицидов Бизон и Стратос Ультра 
на посевные качества, первоначальный рост 
и продуктивность среднеспелого сорта сои 
Журавушка в условиях Амурской области.

Задачи:
1. Установить степень влияния биопре-

паратов Био-Фиш и Био-Альго, гербицидов 
Бизон и Стратос Ультра на первоначальный 
рост и посевные качества семян сои сорта 
Журавушка.

2. Изучить воздействие биопрепаратов на 
сохранность растений и структуру урожая 
рассматриваемого сорта.

3. Определить биологическую урожай-
ность семян сои сорта Журавушка при раз-
личных вариантах обработки.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Эксперимент проводили в 2020 и 2021 гг. 
на опытном поле Федерального научного 
центра «Всероссийский научно-исследо-
вательский институт сои», расположенном 
на территории с.  Садовое Тамбовского 
района Амурской области. Почва опытно-
го участка луговая черноземовидная, по 
гранулометрическому составу тяжелая, 
средневодопроницаемая (плотность 1,02–
1,10 г/ см3, пористость 43,8%), имеет pH 5,4. 
Содержит 2,3–2,7% гумуса, 20–40  мг/ кг 
аммиачного азота, 30–70 мг/кг нитратного 
азота, 50–80  мг/ кг подвижного фосфора, 
170–200 мг/ кг обменного калия (по Кирса-
нову). Общая площадь делянки составила 
11,25  м2, учетной  – 2,25  м2, повторность 
4‑кратная. Расположение делянок блочно-
рандомизированное.

Обработку семян биопрепаратами прово-
дили в день посева из расчета 20 мл/т. Обра-
ботку вегетирующих растений осуществля-
ли в фазу тройчатосложного листа гербици-
дами Бизон (действующее вещество – бен-
тазон, концентрация 1,5 л/га) и Стратос Уль-
тра (действующее вещество – циклоксидим, 
концентрация 1 л/га) совместно с биопрепа-
ратом Био-Альго (концентрация 5 мл/л).

Применяли следующую агротехнику воз-
делывания: глубокое безотвальное рыхление 
в два следа (культиватор КПЭ‑3,8, глубина 
обработки 10–15  см), ранневесеннее боро-
нование, внесение почвенного гербицида, 
культивация широкорядных посевов. Посев 
был произведен вручную (сажалками) в оп-
тимальные сроки: 24–26  мая в 2020  г., 26–
28 мая в 2021 г. Уборку осуществляли вруч-
ную, обмолот снопов  – на стационарной 
молотилке. Посевные качества семян (энер-
гия прорастания и лабораторная всхожесть) 
определяли в соответствии с действующими 
методиками по ГОСТ 12038–84, массу 1 тыс. 
семян  – по ГОСТ  12042–80. Статистиче-
скую обработку полученных данных выпол-
няли методом дисперсионного анализа (по 
Б.А. Доспехову)2 в программе Statistika 10.

Вегетационный период 2020  г. характе-
ризовался неустойчивым температурным 
режимом, переувлажнением почвы в отдель-
ные фазы развития растений сои. Темпера-
турный режим мая был благоприятным для 
проведения полевых работ, средняя темпе-
ратура по декадам превышала среднемного-
летнюю величину на 0,1–1,6 °С (см. рис. 1). 
Сумма осадков за месяц была больше кли-
матической нормы на 46,2% (см. рис. 2). Все 
три декады июня температура воздуха была 
ниже среднемноголетних показателей и от-
клонялась от нормы на 0,7–2,9 °С, в связи с 
чем растения сои сильно отставали в росте 
и развитии, успев сформировать лишь 2-й 
тройчатосложный лист.

В июле среднемесячная температура воз-
духа превышала климатическую норму на 
2,6 °С, что ускорило накопление тепла. Аг-
рометеорологические условия августа (фаза 
образования  – налива бобов) оказались 
крайне сложными. Температура трех декад 
августа была ниже нормы на 0,25–1,28  °С, 
среднемесячная – на 1 °С. Во II декаде ав-
густа сохранялась неустойчивая дождливая 
погода, объем выпавших осадков превы-
шал среднемноголетнюю величину почти в 
3 раза – 96 и 35 мм соответственно, вслед-
ствие чего растения сои частично находи-

2Доспехов Б.А. Методика полевого опыта: учеб. пособие. М.: Колос, 1979. 416 с.



16 Siberian Herald of Agricultural Science • 2023 • 53 • 4 Agriculture and chemicalization

Effect of biopreparations and herbicides use on the yield formation  
of a mid-ripening soybean variety under conditions  
of the Amur region

Gretchenko A.E., Mezentseva Yu.O., Mikhailova M.P.

Рис. 1. Среднемесячная температура воздуха за вегетационный период (метеостанция г. Благове-
щенска)
Fig. 1. Average monthly air temperature for the growing season (Blagoveshchensk weather station)

Рис. 2. Количество осадков за вегетационный период (с. Садовое)
Fig. 2. Precipitation for the growing season (Sadovoye village)
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лись в угнетенном состоянии. Значительное 
количество осадков обусловило переувлаж-
нение почвы. Число осадков, выпавших в 
сентябре, превышало многолетнюю норму 
на 40%, несмотря на то что температура воз-
духа в этом месяце была больше нормы на 
14,0 и 12,4 °С соответственно.

Погодные условия 2021  г. были удов-
летворительными, но имели отклонения 
от среднемноголетних показателей (см. 
рис. 1, 2). В течение всей вегетации наблю-
дался неравномерный температурный фон. 
Сумма осадков, выпавших за вегетацион-
ный период сои, достигла 509 мм, что выше 
среднемноголетних значений на 68 мм. Вы-
падение осадков было неравномерным. Из-
быточным увлажнением почвы характери-
зовались май и август, в эти месяцы превы-
шение среднемноголетней нормы составило 
57,1 и 91,2 мм соответственно.

Сочетание температур и количества осад-
ков в течение вегетации оказало как поло-
жительное, так  и отрицательное влияние 
на рост и развитие растений. Достаточный 
объем тепла и влаги содействовал дружному 
прорастанию всходов. В июле (фаза цвете-
ния сои) температурный режим превысил 
среднемноголетние значения, количество 
осадков находилось на уровне нормы, что 
привело к обильному цветению и образова-
нию бобов. Агрометеорологические усло-
вия августа отличались преимущественно 
теплой и дождливой погодой. Сумма вы-
павших за месяц осадков оказалась больше 
климатической нормы, что способствовало 
повышенной распространенности фитопа-
тогенов и снижению качества урожая. Тем-
пература сентября была выше среднемного-
летних показателей на 1,8 °С, а количество 
осадков – на 45,6% меньше нормы.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Главной причиной плохой урожайности 
сои является засоренность посевов. Для 
снижения потерь урожая в сельскохозяй-
ственном производстве активно используют 
высокоэффективные гербициды в сочетании 
с агротехническими приемами. Как извест-
но, гербициды воздействуют не только на 

сорные растения, но  и на выращиваемую 
культуру, поэтому весьма актуально их при-
менение совместно с биологическими пре-
паратами, которые уменьшают негативное 
воздействие на растения, дают им толчок 
для дальнейшего роста и развития [8–10].

Одним из существенных элементов, опре-
деляющих урожайность семян, считается 
число продуктивных стеблей, сохранивших-
ся к уборке. Для определения сохранности 
растений непосредственно перед уборкой 
был проведен подсчет растений на каждой 
делянке. Установлено, что в среднем за два 
года исследований наибольшее ее значение 
наблюдалось при предпосевной обработке 
семян препаратом Био-Фиш, а вегетиру-
ющих растений  – гербицидами. Величина 
данного показателя составила 93,9 %, т.е. 
оказалась на 6,4% выше контроля и на 7,8% 
больше варианта, где использовалась толь-
ко гербицидная обработка, что имеет особое 
значение в годы с неблагоприятными погод-
ными условиями. При осуществлении пред-
посевной обработки семян Био-Фишем без 
гербицидной обработки доля сохранивших-
ся на момент уборки растений сои достигла 
88,4%, что на 1,4% выше контроля и на 2,3% 
больше относительно варианта с примене-
нием гербицидов (см. рис. 3).

В ходе изучения структуры урожая опре-
делено, что предпосевная обработка семян 
природным препаратом способствовала 
снижению токсического воздействия герби-
цидов на растения и оказала положительное 
влияние на их рост и развитие. Использо-
вание только обработки семян препаратом 
Био-Фиш привело к увеличению количества 
бобов на 5,8 шт., семян – на 12,9 шт., массы 
семян – на 2,47 г с одного растения по срав-
нению с контролем, а также на 5,8 и 12,1 шт., 
2,17  г соответственно относительно герби-
цидной обработки. Совместное применение 
препарата Био-Фиш и смеси гербицидов 
способствовало повышению числа бобов, 
семян и массы семян с одного растения по 
сравнению с контрольным вариантом опы-
та. Обработка вегетирующих растений пре-
паратом Био-Альго и смесью гербицидов 
привела к увеличению количества бобов на 
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2,9 шт., семян – на 6,4 шт., массы семян – на 
1,22 г с одного растения по сравнению с кон-
тролем (см. табл. 1).

Вегетационный период 2020 г. характери-
зовался переувлажнением почвы в отдель-
ные фазы развития растений сои, что повли-
яло на их рост и развитие. В этих условиях 
наибольшее положительное воздействие на 
продуктивность растений оказала предпо-
севная обработка семян изучаемым биопре-
паратом. Урожайность в данном варианте 
составила 3,18  т/га, что на 0,41  т/га выше 
контроля и на 0,51 т/га больше относительно 
обработки гербицидом (НСР05  = 0,33  т/ га). 
В посевах сои, где использовались обработ-
ка гербицидами Бизон и Стратос Ультра ве-
гетирующих растений и предпосевная обра-
ботка семян Био-Фишем, урожайность уве-

личилась относительно контроля и варианта 
с применением только гербицидов на 0,20 и 
0,30 т/га соответственно (НСР05 = 0,33 т/га).

Погодные условия 2021  г. в целом были 
удовлетворительными для нормального раз-
вития растений сои. Применение биопрепа-
ратов способствовало снижению негатив-
ного воздействия гербицидов, что привело 
к повышению биологической урожайности 
на 0,85–1,09 т/га (НСР05 = 0,49 т/га) относи-
тельно контроля и на 0,78–1,02 т/га по срав-
нению с вариантом, когда использовались 
гербициды для обработки вегетирующих 
растений (см. табл. 2).

Известно, что большинство приемов 
предпосевной обработки семян позволяет 
увеличить интенсивность метаболических 
процессов при прорастании с эффективной 

Рис. 3. Сохранность растений сои сорта Журавушка при разных вариантах обработки (средняя за 
2020, 2021 гг.):
1 – контроль (без обработки); 2 – Стратос Ультра + Бизон (обработка вегетирующих растений);  
3 – Био-Фиш (обработка семян); 4 – Био-Фиш (обработка семян) + Стратос Ультра и Бизон (обработка 
вегетирующих растений); 5 – Био-Фиш (обработка семян) + Био-Альго (обработка вегетирующих растений); 
6 – Био-Фиш (обработка семян) + Био-Альго (обработка вегетирующих растений) + Стратос Ультра и Бизон 
(обработка вегетирующих растений)
Fig. 3. Preservation of the plants of soybean variety Zhuravushka at different treatment options (average 
for 2020, 2021):
1 – control (untreated); 2 – Stratos Ultra + Bizone (vegetating plant treatment); 3 – Bio-Fish (seed treatment);  
4 – Bio-Fish (seed treatment) + Stratos Ultra and Bizone (vegetating plant treatment); 5 – Bio-Fish (seed 
treatment) + Bio-Algo (vegetating plant treatment); 6 – Bio-Fish (seed treatment) + Bio-Algo (vegetating plant 
treatment) + Stratos Ultra and Bizone (vegetating plant treatment)
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мобилизацией запасных веществ под дей-
ствием соответствующих активных фермен-
тов. В результате инициируется появление 
проростков, качество которых влияет на 
дальнейшее развитие, жизнеспособность и 
продуктивность растений [11–14]. Изучение 
в лабораторных условиях ростовых процес-
сов на начальных этапах развития растений 
показало, что обработка семян положитель-
но влияет на их посевные качества, несмот-
ря на гербицидную обработку (см. рис. 4).

Препараты природного происхождения 
Био-Фиш и Био-Альго оказали положитель-
ное влияние на первоначальный рост про-
ростков сои сорта Журавушка. Показатели 

длины проростков при совместной обработ-
ке биопрепаратами и гербицидом были на 
1,2–2,7  см больше по сравнению с контро-
лем и на 4,0–5,5 см превышали данные вари-
анта с гербицидной обработкой (см. табл. 3).

Количество ненормально развитых про-
ростков снизилось относительно варианта, 
где применялись гербициды, на 6–8%. Раз-
мах вариации, характеризующий наиболее 
полное и дружное прорастание семян, при 
использовании препарата Био-Альго соста-
вил 20,9%, что на 2,3% меньше контроля.

Табл. 1.  Биометрические показатели растений сои сорта Журавушка (в среднем за 2020, 2021 гг.)
Table 1.  Biometric indicators of the plants of soybean variety Zhuravushka (on average for 2020, 2021)

Обработка
Количество, шт. 

на одно  
растение

Масса семян  
с одного  

растения, гсемян перед посевом вегетирующих растений бобов семян

Контроль (без обработки) 21,3 39,7 7,76
Дистиллированная вода Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) 21,3 40,5 8,06
Био-Фиш (20 мл/т) Дистиллированная вода 27,1 52,6 10,23

Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) 24,3 47,4 9,31
Дистиллированная вода + Био-Альго (5 мл/л) 23,9 46,9 9,14
Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) + 
Био-Альго (5 мл/л) 23,9 46,1 8,98

НСР05, шт. на одно растение 3,0 5,8 1,22
Fфакт 5,6 5,1
Fтеор 2,9 2,9

Примечание.  Здесь и далее в таблицах в скобках указана концентрация гербицидов и биопрепаратов.

Табл.  2 .  Биологическая урожайность сои сорта Журавушка, т/га
Table 2.  Biological yield of soybean variety Zhuravushka, t/ha

Обработка
2020 г. 2021 г.

Средняя 
за два 
года

При-
бавкасемян перед посевом вегетирующих растений

Контроль (без обработки) 2,77 2,48 2,63 –
Дистиллированная вода Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) 2,67 2,55 2,61 −0,02
Био-Фиш (20 мл/т) Дистиллированная вода 3,18 3,33 3,26 0,63

Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) 2,97 3,57 3,27 0,64
Дистиллированная вода + Био-Альго (5 мл/л) 2,65 3,48 3,07 0,44
Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон (1,5 л/га) + 
Био-Альго (5 мл/л) 2,46 3,42 2,94 0,31

НСР05, т/га 0,33 0,49
Fфакт 5,58 6,20
Fтеор 2,90 3,97



20 Siberian Herald of Agricultural Science • 2023 • 53 • 4 Agriculture and chemicalization

Effect of biopreparations and herbicides use on the yield formation  
of a mid-ripening soybean variety under conditions  
of the Amur region

Gretchenko A.E., Mezentseva Yu.O., Mikhailova M.P.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, в среднем за два года ис-
следований применение препаратов природ-
ного происхождения оказало положительное 
влияние на первоначальный рост проростков, 
энергию прорастания и лабораторную всхо-
жесть семян среднеспелого сорта сои Жу-
равушка. Длина проростков при совместной 

обработке биопрепаратами и гербицидами 
повысилась на 3,6–8,1% относительно кон-
троля и на 13,1–18,0% по сравнению с герби-
цидной обработкой. Сохранность растений 
перед уборкой в среднем за 2020, 2021  гг. 
при использовании препарата Био-Фиш для 
предпосевной обработки семян на фоне при-
менения гербицидов была наибольшей и со-

Рис. 4. Влияние разных вариантов обработки на посевные качества семян сои сорта Журавушка 
(2020, 2021 гг.)
*Описание вариантов обработки см. на рис. 3
Fig. 4. The impact of Bio-Fish on the sowing qualities of soybean seeds of the Zhuravushka variety 
(2020, 2021)
*See Figure 3 for the description of the treatment options 

Табл.  3 .  Влияние биопрепаратов и гербицидов на первоначальный рост проростков сои сорта 
Журавушка (в среднем за 2020, 2021 гг.)
Table 3.  The impact of Bio-Fish on the initial growth of soybean seedlings of the Zhuravushka variety 
(on average for 2020, 2021)

Обработка Ненормально 
развитые 

проростки, %

Длина проростка
Среднее  

значение, см
Размах  

вариации, %
Коэффициент 
вариации, %

семян перед  
посевом вегетирующих растений

Контроль  
(без обработки) 11,3 33,3 23,2 13,5

Дистиллиро-
ванная вода

Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон  
(1,5 л/га) 17,3 30,5 22,6 17,5
Дистиллированная вода 10,0 35,2 23,2 12,5

Био-Фиш
(20 мл/т)

Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон  
(1,5 л/га) 11,3 34,5 22,7 13,4
Дистиллированная вода + Био-Альго 
(5 мл/л) 9,3 36,0 20,9 13,1
Стратос Ультра (1 л/га) + Бизон  
(1,5 л/га) + Био-Альго (5 мл/л) 9,3 35,2 26,3 17,4

НСР05, см 2,2
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ставила 93,9%, превысив на 6,4% контроль и 
на 7,8% вариант, когда осуществлялась толь-
ко гербицидная обработка.

Значительное влияние биопрепараты ока-
зали и на формирование элементов структу-
ры урожая. Так, предпосевная обработка се-
мян препаратом Био-Фиш без использования 
гербицидов, а также на фоне их применения 
способствовала повышению количества бо-
бов на 3,0–5,8 шт., семян – на 7,7–12,9 шт., 
массы семян – на 1,55–2,47 г с одного рас-
тения по сравнению с контролем. Вместе 
с тем использование препаратов природного 
происхождения Био-Фиш и Био-Альго по-
могло снизить отрицательную нагрузку на 
растения сои, что привело к увеличению 
урожайности семян. Предпосевная обра-
ботка семян препаратом Био-Фиш повысила 
сбор зерна на 0,31–0,64 т/га по сравнению с 
контролем и на 0,33–0,66 т/га относительно 
гербицидной обработки (НСР05 = 0,45 т/га).
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