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Изучен процесс формирования снежного покрова на полях с различным состоянием по-

верхности. Исследования проведены весной 2022 г. в степной зоне земледелия Омской обла-
сти. Рассмотрено влияние высокого стеблестоя зерновых культур, оставшегося после уборки 
методом очеса на корню, на величину снежного покрова и объемы весеннего влагонакопле-
ния в почве как резерва для увеличения урожайности в степных районах Западной Сибири. 
Представлены результаты определения высоты снежного покрова на паровом поле (чистый 
пар), на полях под зерновыми культурами, убранными разными способами: с помощью жатки 
для прямого комбайнирования с последующей плоскорезной обработкой почвы; с использо-
ванием жатки для прямого комбайнирования без последующей обработки; с применением 
очесывающей жатки при высоте стеблестоя во время уборки до 0,55 м. В ходе исследования 
установлено, что при уборке методом очеса запасы влаги в снежном покрове оказались в 
2,2 раза больше по сравнению со стерневым фоном, в 3,7 раза выше относительно стерневого 
фона, обработанного плоскорезом, в 4,1 раза больше по сравнению с паровым полем (кон-
троль). На основе полученных данных сделан вывод о возможности применения указанного 
метода с целью формирования условий для влагонакопления в засушливой степной зоне без 
проведения дополнительных мероприятий по снегозадержанию, что должно положительно 
сказаться не только на урожайности возделываемых культур, но и на агроэкономических по-
казателях.
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The process of snow cover formation on the fields with different surface conditions was studied. 
The research was conducted in the spring of 2022 in the steppe farming zone of the Omsk region. 
The effect of high plant stand of cereal crops remaining after harvesting by standing crop stripping 
on the amount of snow cover and the volume of spring moisture accumulation in the soil as a reserve 
for increasing the yield in the steppe regions of Western Siberia is considered. The results of deter-
mining the height of snow cover on a fallow field (complete fallow), on fields under grain crops har-
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vested by different methods: with a direct harvester followed by flat tillage; with a direct harvester 
without subsequent tillage; with a combing harvester at the height of the stem during harvesting up 
to 0.55 m are presented. In the course of the study it was found that during harvesting by the strip-
ping method, the moisture reserves in the snow cover were 2.2 times higher compared to the stubble 
background, 3.7 times higher compared to the stubble background treated with a flat cutter, and  
4.1 times higher compared to the fallow field (control). Based on the data obtained, the conclusion 
is made about the possibility of using this method to form the conditions for moisture accumulation 
in the arid steppe zone without additional measures for snow retention, which should have a positive 
impact not only on the yield of cultivated crops, but also on the agro-economic indicators.

Keywords: steppe zone, snow retention, grain harvesting by stripping, snow depth, moisture 
reserves in snow, productive moisture
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ВВЕДЕНИЕ

Западная Сибирь является одним из ос-
новных регионов, традиционно обеспечи-
вающих продовольственную безопасность 
России возделыванием зерновых, зерно-
бобовых и других сельскохозяйственных 
культур. На данную территорию приходит-
ся от 10 до 22% общероссийского валового 
сбора. При этом Омская область занимает 
2-е место в Сибирском федеральном округе 
по величине посевных площадей под зерно-
выми и объему ежегодных валовых сборов, 
уступая только Алтайскому краю: средне-
годовая урожайность зерновых в Омской 
области составляет 14,8  ц/га, что соответ- 
ствует 5-му месту в десятке регионов, вхо-
дящих в СФО1.

Возделывание зерновых культур в Омской 
области сосредоточено преимущественно 
в степной и южной лесостепной зонах. Ос-
новным фактором, ограничивающим полу-

чение в регионе более высоких урожаев, яв-
ляется недостаточное количество осадков. 
Складывающаяся ситуация усугубляется 
неравномерностью их выпадения в течение 
вегетационного периода и высокой испаря-
емостью (до 2–4 мм в сутки в весенний пе-
риод). Невегетационные осадки составляют 
около 30–50% от годового объема, из этого 
количества почвой аккумулируется только 
25–40%2. Потери влаги в степной и лесостеп-
ной зонах достигают 80–120  мм, что обу- 
словливает недополучение до 0,8–1,2  т/га 
зерна3.

Накопление и сохранение почвенной вла-
ги являются одними из главных проблем 
земледелия в степной зоне Западной Сиби-
ри4 [1]. Создание условий для накопления 
зимних осадков на поверхности поля и пре-
пятствования их переносу ветрами на арид-
ных территориях – действенный способ по-
полнения ограниченных влагозапасов.

1Единая межведомственная информационно-статистическая система  / Федеральная служба государственной стати-
стики. URL: https://www.fedstat.ru/indicator/30950 (дата обращения: 21.03.2022 г.).

2Холмов В.Г., Юшкевич Л.В. Интенсификация и ресурсосбережение в земледелии лесостепи Западной Сибири: моно-
графия. Омск, 2005. 396 с.

3Панфилов В.П. Почвы степной зоны // Агрофизическая характеристика почв Западной Сибири. Новосибирск, 1976. 
С. 336–408.

4Краснощеков Н.В., Ковтунов В.Е., Макаров А.Р., Черепанов М.Е. Комбинированное снегозадержание – важнейший 
элемент почвозащитного земледелия // Вестник сельскохозяйственной науки. 1980. № 11. С. 42–45.
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Известно, что равномерного распреде-
ления снежного покрова и увеличения его 
высоты на полях можно достичь высевом 
горчичных или подсолнечных кулис, остав-
лением высокой стерни, проведением меро-
приятий по снегозадержанию в зимний пе-
риод и др.5-7

Решению проблемы организации снегоза-
держания, накопления и сохранения талых 
вод в почве посвящено значительное коли-
чество исследований8, 9 [2–4]. Их авторами 
установлена результативность комплекса ме-
роприятий по влагонакоплению. На протяже-
нии длительного периода (1970–1980‑е годы) 
в России применялись различные машины 
и целый комплекс лесотехнических меро-
приятий, направленных на снегозадержание 
и влагонакопление. Однако в дальнейшем 
сложившаяся в сельскохозяйственной от-
расли экономическая ситуация заставила то-
варопроизводителей минимизировать свои 
затраты [5], что стало причиной отказа от 
реализации ряда влагонакопительных агро-
приемов. Ошибочность такого подхода под-
тверждается исследованиями, проведенными 
уже после практически повсеместного отказа 
на территории Западной Сибири от операций 
по снегозадержанию [6–10].

Недостаточное внимание, уделяемое прие- 
мам влагонакопления и снегозадержания, 
приводит к недобору урожая в результате 
снижения объемов влагонакопления, поступ- 
ления талых вод в почву, переуплотненную 
энергонасыщенной техникой10.

В нынешних условиях альтернативой 
специализированным орудиям, применяе-
мым во время мероприятий по снегозадер-

жанию, могут быть очесывающие жатки, 
оставляющие после уборки урожая более 
80% стеблестоя неповрежденным. Исполь-
зование очесывающих жаток является од-
ним из способов, позволяющих увеличить 
запасы снега без дополнительных операций 
по снегозадержанию.

В 2021, 2022  гг. на полях научно-произ-
водственного хозяйства (НПХ) «Новоураль-
ское» Омского аграрного научного центра 
были проведены исследования, целью ко-
торых стало изучение влияния высокого 
стеблестоя зерновых культур, оставшегося 
после уборки методом очеса на корню, на 
высоту снежного покрова и величину весен-
него влагонакопления в почве как резерва 
для увеличения урожайности в степной зоне 
земледелия Западной Сибири.

В задачи исследования входили определение 
в осенний период уровня влагозапасов в почве, 
сравнение высоты снежного покрова весной 
и запасов продуктивной влаги перед посевом 
на участках после уборки зерновых прямым 
комбайнированием и методом очеса на корню, 
оценка возможности использования указанных 
методов для повышения уровня урожайности 
на территории Западной Сибири.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Осенью 2021 г. на полях с различным со-
стоянием поверхностного слоя, расположен-
ных в степной зоне Омской области, были 
размечены участки для проведения весен-
них измерений. Опыт предусматривал сле-
дующие варианты: чистый пар (контроль), 
поле после однофазной уборки зерновых 
с последующей обработкой плоскорезом, 

5Макаров А.Р., Черепанов М.Е., Юшкевич Л.В. Ресурсы почвенной влаги в засушливом земледелии Западной Сибири: 
монография. Омск, 1992. 146 с.

6Домрачев В.А., Кем А.А., Ковтунов В.Е., Красильников Е.В., Шевченко А.П. Механизация процессов селекции, земле-
делия и растениеводства: монография. Омск, 2011. 190 с.

7Лобанов В.И., Макарычев С.В., Демиденко С.В., Демин В.А. Влияние полосного снегозадержания на температурный 
режим черноземов в зимний период  // Вестник Алтайского государственного аграрного университета. 2009. № 2  (52). 
С. 19–22.

8Слесарев В.Н., Юшкевич Л.В., Ковтунов В.Е., Щитов А.Г. Щелевание почвы – важный фактор влагонакопления // 
Земледелие. 1986. № 8. С. 35–38.

9Танюкевич В.В., Михеев Н.В. Мелиоративное влияние полезащитных лесных полос в степной зоне при малоснежных 
зимах // Мелиорация и водное хозяйство. 2012. № 5. С. 21–23.

10Михальцов Е.М., Даманский Р.В. О повышении эффективности эксплуатации тракторов в сельском хозяйстве // Пер-
спективные технологии в аграрном производстве: человек, «цифра», окружающая среда: материалы междунар. науч.-
практ. конф. Омск, 2021. С. 317–321.
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поле после уборки зерновых прямым ком-
байнированием без обработки и поле зер-
новых, убранное методом очеса при высоте 
стеблестоя во время уборки до 0,55 м. Поч-
ва  – обыкновенный среднемощный легко-
глинистый чернозем с содержанием гуму-
са 5,4%.

Весной 2022  г. до начала таяния снега 
на размеченных участках были проведены 
замеры величины снежного покрова, сфор-
мировавшегося в зимний период,  позднее 
(перед посевом) определены запасы продук-
тивной влаги в метровом слое почвы. Не-
обходимость повторных измерений высоты 
снежного покрова возникла после выпаде-
ния порции осадков в виде снега через не-
сколько дней после проведения первичных 
замеров. Снегосъемка осуществлялась на 
полях, имеющих различные характеристики 
поверхностного слоя.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Измерение снежного покрова проводи-
ли 9 и 29 марта 2022 г. с помощью весово-
го снегомера ВС‑43 согласно методике, из-
ложенной в руководстве по эксплуатации 
прибора, по диагонали поля в 15‑кратной 
повторности (см. табл. 1).

Анализ данных, представленных в 
табл. 1, свидетельствует о том, что к весен-

нему периоду снежный покров наименьшей 
высоты сформировался на паровом фоне. 
При этом высота снежного покрова росла по 
мере увеличения количества и высоты пож-
нивных остатков на поверхности. Таким об-
разом, с учетом величины снежного покрова 
варианты можно расположить в следующем 
порядке (по возрастанию): 1) чистый пар;  
2) поле, убранное с помощью жатки для пря-
мого комбайнирования с последующей плос- 
корезной обработкой; 3) поле со стерней 
зерновых на поверхности после уборки жат-
кой для прямого комбайнирования; 4) поле 
со стеблестоем пшеницы высотой до 55 см 
после уборки методом очеса.

Для определения результирующего влия-
ния стеблестоя, оставшегося на поле после 
уборки зерновых методом очеса, на содер-
жание продуктивной влаги в почве установ-
лены запасы влаги в вариантах с уборкой 
прямым комбайнированием и разбрасыва-
нием измельченной соломы, а также с убор-
кой методом очеса. Полученные результаты 
представлены в табл. 2 и на рисунке.

На основе анализа показателей влагоза-
паса можно отметить, что в районе проведе-
ния опыта в 2022 г. от схода снега до посева 
осадков в виде дождя не выпадало.

Сравнение данных об осенних (во время 
уборки) и весенних (перед посевом) запасах 

Табл.  1 .  Высота снежного покрова и запасы влаги в снеге на полях с различным состоянием по-
верхностного слоя почвы
Table 1.  The height of the snow cover and the moisture reserves in the snow in the fields with different 
conditions of the surface soil layer

Вариант

09.03.2022 г. 29.03.2022 г. Превышение  
относительно контроля, %

Высота 
снежного 

покрова, см

Запасы вла-
ги в снеге, 

мм

Высота 
снежного 

покрова, см

Запасы вла-
ги в снеге, 

мм

по высоте 
снежного 
покрова

по запасам 
влаги в 
снеге

Чистый пар (контроль) 8,1 21,3 10,4 28,7 – –
Стерня после прямого ком-
байнирования с последующей 
плоскорезной обработкой 11,1 23,1 12,8 31,6 23,1 10,1
Стерня после прямого комбай-
нирования без обработки 19,9 37,5 19,3 47,1 85,6 64,1
Стеблестой после уборки ме-
тодом очеса 51,3 111,6 49,3 116,3 374,0 305,2
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продуктивной влаги свидетельствует об ин-
тенсивной потере влаги почвой в весенний 
период. Так, весенние запасы продуктивной 
влаги в метровом слое почвы на стерневом 
фоне после уборки прямым комбайнирова-
нием составили всего 48,6  мм, или 60,5%. 
На участке, где уборка проводилась методом 

очеса на корню, в 100 см почвы к моменту 
посева сохранилось 96,6  мм продуктивной 
влаги, или 120,3%. Здесь наблюдается ре-
зультирующее влияние инфильтрации в поч- 
ву влаги зимних осадков и ее испарения с 
поверхности почвы преимущественно в ве-
сенний период.

Показатели, представленные в табл.  2, 
свидетельствуют о том, что в метровом слое 
почвы к моменту посева на участке, убран-
ном методом очеса на корню, сохранилось 
практически вдвое больше продуктивной 
влаги относительно участка, убранного по 

Распределение запасов продуктивной влаги по 
10‑сантиметровым слоям
Distribution of productive moisture reserves in 
10-cm layers

Табл.  2 .  Запасы продуктивной влаги в почве на 30.09.2021 г. и 19.05.2022 г., мм
Table 2.  Reserves of productive moisture in the soil as of 30.09.2021and 19.05.2022, mm

Вариант
Слой почвы, см

0–50 50–100 0–100 

30.09.2021 г.
Посевы до уборки урожая 35,4 44,9 80,3

19.05.2022 г.
Стерня после уборки традиционной жаткой с разбрасыванием  
измельченной соломы (высота среза 12–15 см) 30,5 18,1 48,6
Стеблестой после уборки очесом
(высота стеблестоя 55 см) 49,2 47,4 96,6

Прибавка на участке, убранном методом очеса на корню,  
по сравнению с традиционно убранным участком, % 61,3 161,9 98,8

технологии прямого комбайнирования. Еще 
значительнее эта разница для нижнего слоя 
почвы (50–100  см). В нем увлажнение на 
участке, убранном методом очеса, более чем 
в 2,6 раза превышает увлажнение на участ-
ке, убранном прямым комбайнированием.

Большее количество продуктивной вла-
ги зафиксировано во всех горизонтах мет-
рового слоя почвы на участке, где убор-
ка пшеницы проводилась методом очеса 
(см.  рисунок). Наибольшее различие наб-
людалось в слоях 40–50 и 50–60 см: 12,4 и 
9,5 мм соответственно, или 496 и 413% от 
уровня увлажненности участка, убранного 
методом однофазной уборки.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Уборка зерновых методом очеса способ-
ствует накоплению снега на поверхности 
поля. В ходе исследования установлено, что 
к моменту таяния снега при уборке методом 
очеса запасы влаги в снежном покрове оказа-
лись в 2,2 раза больше по сравнению со стер-
невым фоном, в 3,7 раза выше относительно 
стерневого фона, обработанного плоскоре-
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