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Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòó-
ðîé â ãðóíòîâûõ òåïëèöàõ, íå îñíàùåííûõ ìîñòîâûìè ñèñòåìàìè. Óñòàíîâëåíû ïðåäåëüíûå
ïàðàìåòðû çàùèòíîé çîíû íà îñíîâíûõ îïåðàöèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóê-
òóðû ðàññàäû: ïîäðåçêå êîðíåâîé ñèñòåìû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è åå ïðîðåçêå â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè. Ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè ìîñòîâûõ ñèñòåì ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé
íà ïðèíöèïèàëüíî èíîé îñíîâå (áåç æåñòêîé íàïðàâëÿþùåé êîëåè). Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïåðà-
öèè ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðû ïðè âûðàùèâàíèè ðàññàäû â óñ-
ëîâèÿõ îãðàíè÷åíèÿ ðàçìåðîâ çàùèòíîé çîíû âîêðóã êîðíåâîé ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò áîëåå
âûñîêóþ äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ. Òåìï ïðèðîñòà ìàññû êîðíåé â âàðèàíòàõ îïûòà äîñ-
òèãàë 0,57–0,86 ã/äåíü (íà êîíòðîëå – 0,20 ã/äåíü), ñòåáëå-ëèñòîâîãî àïïàðàòà – äî 1,95–
2,52 ã/äåíü (íà êîíòðîëå – 1,15 ã/äåíü). Ïîêàçàíî, ÷òî óìåíüøåíèå çàùèòíîé çîíû äî 3 ñì çà-
ìåòíî íå âëèÿåò íà ïðèðîñò ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû, ÷òî ïîçâîëèëî çàëîæèòü ýòîò
äîïóñê â èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûé ìîáèëüíûé ðàññàäíûé êîìïëåêñ. Ïðè
ýòîì ôîðìèðóåòñÿ áîëåå êîìïàêòíàÿ ïî îáúåìó è ôîðìå ðàññàäà, ÷òî âàæíî ïðè åå ìåõàíèçè-
ðîâàííîé ïîñàäêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàññàäà, ïî÷âåííî-êîðíåâàÿ ñòðóêòóðà, ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ, ìî-
áèëüíûé êîìïëåêñ, ðàáî÷èå îðãàíû, ïàðàìåòðû.

Òîâàðíîå ïðîèçâîäñòâî òîìàòîâ â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà Ñèáèðè
ñäåðæèâàåòñÿ ïîìèìî ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè çîíû. Íåäîñòàòîê òåïëà íàáëþäàåòñÿ â íà÷àëå ëåòà â âèäå îïàñíîñòè
âîçâðàòíûõ çàìîðîçêîâ, íèçêèõ òåìïåðàòóð ïî÷âû è íî÷íûõ òåìïåðàòóð
âîçäóõà. Â êîíöå ëåòà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, îñîáåí-
íî â íî÷íîå âðåìÿ, è ïîÿâëÿåòñÿ îïàñíîñòü ðàííèõ îñåííèõ çàìîðîçêîâ.
Äàæå â ñåðåäèíå ëåòà ñåâåðíûå âåòðû ñîçäàþò íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðàñòåíèé, à õîëîäíûå ðîñû ñïîñîáñòâóþò èõ çàáîëåâàíèþ. Êðîìå òîãî, äëÿ
ñèáèðñêîãî ëåòà õàðàêòåðíî íàëè÷èå äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ ñ ïàñìóðíîé ïî-
ãîäîé, êîãäà ïðèòîê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè îòñóòñòâóåò èëè ìèíèìàëåí. Âñå
ýòî ñîçäàåò ñåðüåçíûå ðèñêè äëÿ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Ñíèçèòü ðèñêè âûðàùèâàíèÿ òîìàòîâ â ñèáèðñêèõ óñëîâèÿõ è ïîâûñèòü
åãî ýôôåêòèâíîñòü ìîæíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ êîíñòðóêöèé ýê-
ðàííîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèõ (ïîìèìî çàùèòû ðàñòåíèé) íàêîïëåíèå àê-
òèâíûõ òåìïåðàòóð, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîé òåï-
ëîîáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé [1–3]. Ïðè ýòîì íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò êà-
÷åñòâî èñïîëüçóåìîé â òåõíîëîãèè ðàññàäû [4–6]. Äîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíå-
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íèå ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåííóþ ýíåðãèþ ðîñòà è âûñîêèå àäàïòàöèîííûå ñâîéñòâà âûñàæè-
âàåìûõ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì îòêðûòîãî ãðóíòà, ÷òî óìåíüøàåò ïåðèîä åå
ïðèæèâàåìîñòè ïîñëå âûñàäêè â îòêðûòûé ãðóíò, ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ê
âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, ñïîñîáñòâóåò ðîñòó óðîæàéíîñòè ïëîäîâ è ñåìÿí
[7–9]. Îäíàêî ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ðàññàäû ïîäîáíîãî òèïà áàçèðóåòñÿ íà
ìîñòîâûõ ñèñòåìàõ ñ æåñòêîé íàïðàâëÿþùåé êîëååé [10], íîâîå ñòðîèòåëü-
ñòâî êîòîðûõ â ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè òåêóùåãî ïåðèîäà ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî äëÿ áîëüøèíñòâà òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé. Âìåñòî äîðîãîñòîÿùèõ
àãðîìîñòîâûõ ñèñòåì ïðåäëîæåíî ïðèìåíèòü ìàëîãàáàðèòíûå ìîáèëüíûå
êîìïëåêñû, íå òðåáóþùèå ñïåöèàëüíîãî òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ è ñëîæíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – âûÿâèòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ðàññàäû ñ çà-
ùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé â ãðóíòîâûõ òåïëèöàõ, íå îáîðó-
äîâàííûõ ìîñòîâûìè ñèñòåìàìè, çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè îïðåäåëåíû çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:
èçó÷èòü äèíàìèêó ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàññàäû â óñëîâèÿõ ïðåäåëü-
íî-âîçìîæíûõ çíà÷åíèé îïåðàöèé ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷âåííî-êîðíåâîé
ñòðóêòóðû – ãëóáèíû ïîäðåçêè êîðíåé è øèðèíû çàùèòíîé çîíû; îáîñíî-
âàòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîáèëüíîãî ðàññàäíîãî êîìïëåêñà äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ ðàññàäû òàêîãî òèïà, ïðîâåðèòü åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü è îöåíèòü
êà÷åñòâåííûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû.

ÌÅÒÎÄÛ, ÎÁÚÅÊÒÛ È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ – íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû ñ ïðèìåíåíèåì ÷àñò-
íûõ è ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê. Ýêñïåðèìåíòû è îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Îöåíèâà-
ëîñü âëèÿíèå âîçìîæíûõ äîïóñêîâ íà îñíîâíûå îïåðàöèè ïî ôîðìèðîâà-
íèþ ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðû (ïîäðåçêà êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ïðîðåçêà êîðíåâîé ñèñòåìû ïî ìåæäóðÿäüÿì
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè) íà äèíàìèêó ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñ-
ñàäû è åå êà÷åñòâî.

Â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ôàêòîðîâ îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà: â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè – øèðèíà çàùèòíîé çîíû
3, 6, 9 ñì, â âåðòèêàëüíîé – ãëóáèíà ïîäðåçêè êîðíåé 3, 6, 9 ñì. Â êà÷åñòâå
èñêîìîé ôóíêöèè – ìàññà êîðíåé, ìàññà ñòåáëåé.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, èìèòèðóþùåé
ðàáîòó ìîñòîâîãî øàññè, è ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáðàçöå ìîáèëüíîãî ðàñ-
ñàäíîãî êîìïëåêñà â ãðóíòîâîé òåïëèöå ÑèáÈÌÝ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè ýêñïåðèìåíòà ñîðò òîìàòà, ñîñòàâ ðàññàä-
íîé ñìåñè, ïðèìåíÿåìûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà áûëè ïîñòîÿííû, à âðå-
ìåííîé ôàêòîð êîíòðîëèðîâàëè ïî ôàçàì ðàçâèòèÿ ðàññàäû ïðè êîíòðîëü-
íûõ çàìåðàõ. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíèÿ ïî âñåì âàðèàíòàì çàêëàäûâàåìûõ
îïûòîâ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ îäèíàêîâîé îñâåùåííîñòè, ïèùåâîãî è òåì-
ïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìîâ.
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Äëÿ ýêñïåðèìåíòà âûáðàí ñîðò òîìàòà Áóÿí, ÷òî îáóñëîâëåíî èíäèâè-
äóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êóëüòóðû, õàðàêòåðèçóþùèìè ñîâðåìåííûå òåí-
äåíöèè ñåëåêöèè è ïðîèçâîäñòâà: ñêîðîñïåëîñòü, âûñîêóþ óðîæàéíîñòü è
øòàìáîâûé òèï, ïîääàþùèéñÿ êîìáàéíîâîé óáîðêå.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîé ðàññàäíîé ñìåñè ïðèíÿò òîðôÿíîé òåïëè÷íûé ñóá-
ñòðàò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå «æåñòêèì» è íåáëàãîïðèÿòíûì ñîñòàâîì
(îòñóòñòâèå ñâÿçóþùèõ âåùåñòâ) äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåçàùèòíûõ ýëåìåí-
òîâ â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ ðàññàäû è ñîõðàíåíèÿ åå ïî÷âåííî-êîðíåâîé
ñòðóêòóðû ïîñëå âûáîðêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ýêñïåðè-
ìåíòà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò è âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà íàáëþäàëè ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó ðîñòà
ìàññû âñåõ ýëåìåíòîâ ðàññàäû. Ìàññà êîðíåé íà êîíòðîëå â ïåðèîä ðîñòà
ðàññàäû èçìåíÿëàñü îò 0,05 äî 3,51 ã, â âàðèàíòàõ îïûòà – îò 0,05 äî 6,73 ã,
÷òî îáåñïå÷èâàëîñü áîëåå âûñîêèì òåìïîì ðîñòà â âàðèàíòàõ ýêñïåðèìåí-
òà (0,57–0,86 ã/äåíü) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (0,20 ã/äåíü) (òàáë. 1).

Ìàññà ñòåáëå-ëèñòîâîãî àïïàðàòà çà ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà íà êîíòðîëå
âîçðîñëà îò 0,20 äî 16,94 ã (òàáë. 2). Â îïûòíûõ âàðèàíòàõ ýòîò ðîñò áûë â èí-
òåðâàëå 0,20–27,21 ã. Òåìï ïðèðîñòà óâåëè÷èëñÿ çäåñü ê ïîñëåäíåìó çàìåðó äî
1,95–2,52 ã/äåíü, â òî âðåìÿ êàê íà êîíòðîëå îí äîñòèã ëèøü 1,15 ã/äåíü.
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Ò à á ë è ö à 1
Èçìåíåíèå ìàññû êîðíåé ïî âàðèàíòàì îïûòà

Îïûò

Ôàêòîð, ñì Ðîñò ìàññû êîðíåé, ã (çàìåðû ÷åðåç êàæäûå 5 äíåé)

Øèðèíà çàùèò-
íîé çîíû

Ãëóáèíà
ïîäðåçêè 1-é 2-é 3-é 4-é 5-é 6-é

Êîíòðîëü Áåç ïîäðåçîê 0,05 0,26 1,11 2,53 2,51
3,51

1 –(3) –(3) 0,05 0,37 0,98 2,39 2,09 6,40

2 +(9) –(3) 0,05 0,29 0,68 1,93 2,88 6,45

3 –(3) +(9) 0,05 0,37 0,87 2,41 2,24 5,07

4 +(9) +(9) 0,05 0,36 0,68 2,14 3,17 6,73

5–9 0 (6) 0 (6) 0,05 0,39 1,02 2,44 2,85 6,55

Ò à á ë è ö à 2
Èçìåíåíèå ìàññû ñòåáëåé ïî âàðèàíòàì îïûòà

Îïûò

Ôàêòîð, ñì Ðîñò ìàññû ñòåáëÿ, ã (çàìåðû ÷åðåç êàæäûå 5 äíåé)

Øèðèíà çàùèò-
íîé çîíû

Ãëóáèíà
ïîäðåçêè 1-é 2-é 3-é 4-é 5-é 6-é

Êîíòðîëü Áåç ïîäðåçîê 0,20 1,11 3,20 9,55 11,19 16,94

1 –(3) –(3) 0,20 0,93 2,42 7,68 8,70 21,27

2 +(9) –(3) 0,20 1,02 2,46 8,24 11,86 21,59

3 –(3) +(9) 0,20 0,95 2,43 8,28 9,38 20,07

4 +(9) +(9) 0,20 1,07 2,93 10,61 15,13 27,21

5–9 0 (6) 0 (6) 0,20 1,37 4,04 10,75 13,97 26,59



Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíòåíñèâíûé ïðèðîñò íàáëþäàëè è â âàðèàíòå 1
ñ ìèíèìàëüíîé çàùèòíîé çîíîé 3 ñì è ãëóáèíîé ïîäðåçêè 3 ñì. Óìåíüøå-
íèå çàùèòíîé çîíû ñïîñîáñòâîâàëî ýôôåêòó ðåãåíåðàöèè êîðíåé è óñêî-
ðåííîìó íàðàùèâàíèþ èõ ìàññû, à ðàñòåíèÿ ôîðìèðîâàëè áîëåå êîì-
ïàêòíûå ïî îáúåìó è ôîðìå ïî÷âåííî-êîðíåâóþ ñòðóêòóðó è ñòåáëå-ëèñòî-
âîé àïïàðàò, ÷òî âàæíî ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ïîñàäêå ðàññàäû.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî óìåíüøåíèå çàùèòíîé çîíû äî 3 ñì çà-
ìåòíî íå âëèÿåò íà ïðèðîñò ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû (îí íà óðîâ-
íå äðóãèõ âàðèàíòîâ è çíà÷èòåëüíî âûøå êîíòðîëÿ), ÷òî ïîçâîëèëî çàëî-
æèòü ýòîò äîïóñê â èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûé ìîáèëüíûé
êîìïëåêñ (òàáë. 3).

Â êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ðàçðàáàòûâàåìîãî ðàññàäíî-
ãî êîìïëåêñà áûëà çàëîæåíà âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè âñåõ
îïåðàöèé ïîëó÷åíèÿ ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé
è îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äîïóñêîâ íà îïåðàöèÿõ åå ôîðìèðîâàíèÿ, à
òàêæå ó÷òåí îïûò ðàáîòû ìîñòîâûõ ñèñòåì è îñíîâíûå ïàðàìåòðû ãðóíòî-
âûõ òåïëèö.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé ñõåìîé áëî÷íî-ìîäóëüíûé ðàññàäíûé
êîìïëåêñ ñîäåðæèò ýíåðãåòè÷åñêèé ìîäóëü, âûïîëíåííûé â âèäå óíèâåð-
ñàëüíîé øàðíèðíîé òðåõîïîðíîé ðàìû ñ íåçàâèñèìûì ýëåêòðîïðèâîäîì,
íà êîòîðîì ñìîíòèðîâàíû ñìåííûå ðàáî÷èå îðãàíû. ×èñëî ïîñëåäíèõ è èõ
ôóíêöèè ðåãëàìåíòèðóþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è óñëîâèÿ-
ìè ïðîèçâîäñòâà ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé.

Ðàáî÷èå îðãàíû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû è ôîðìèðîâàíèÿ ãðÿä âûïîëíå-
íû â âèäå äâóõ ôðåçåðíûõ ñåêöèé ñ îáùèì ïðèâîäîì ôðåçáàðàáàíîâ îò íå-
çàâèñèìîãî ìîòîð-ðåäóêòîðà ìîùíîñòüþ 4,0 êÂò. Ðàáî÷èå îðãàíû äëÿ
âûñåâà ñåìÿí âûïîëíåíû â âèäå äâóõ ïîñåâíûõ àïïàðàòîâ âèáðàöèîííîãî
òèïà ñ èíäèâèäóàëüíûìè ïðèâîäàìè ìîùíîñòüþ 75 Âò. Ðàáî÷èå îðãàíû
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðû ñìîíòèðîâà-
íû â âèäå áûñòðîñúåìíûõ ñìåííûõ ñåêöèé è âûïîëíåíû äëÿ ãîðèçîíòàëü-
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Ò à á ë è ö à 3
Ôîðìèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû â çàâèñèìîñòè îò äîïóñêîâ

øèðèíû çàùèòíîé çîíû è ãëóáèíû ïîäðåçêè

Âåëè÷èíà äîïóñêà, ñì
Ðîñò ìàññû êîðíåé, ã (çàìåðû ÷åðåç êàæäûå 5 äíåé)

1-é 2-é 3-é 4-é 5-é 6-é

Øèðèíà çàùèòíîé çîíû

3 0,05 0,37 0,92 2,4 2,16 5,74

6 0,05 0,39 1,02 2,44 2,85 6,55

9 0,05 0,32 0,68 2,08 3,02 6,59

Êîíòðîëü (áåç ïîäðåçîê) 0,05 0,26 1,11 2,53 2,51 3,51

Ãëóáèíà ïîäðåçêè

3 0,05 0,33 0,83 2,16 2,48 6,42

6 0,05 0,39 1,02 2,44 2,85 6,55

9 0,05 0,36 0,78 2,28 2,70 6,90

Êîíòðîëü (áåç ïîäðåçîê) 0,05 0,26 1,11 2,53 2,51 3,51



íîé ïîäðåçêè â âèäå ìíîãîæèëüíîé ñòàëüíîé ñòðóíû äèàìåòðîì 1,5 ìì,
óñòàíîâëåííîé ïîä óãëîì ðåçàíèÿ 110–130�; äëÿ âåðòèêàëüíîé ïðîðåçêè
èñïîëüçîâàíû ÷åðåíêîâûå íîæè ñ òîëùèíîé ëåçâèÿ 2,5 ìì, óñòàíîâëåííûå
ïîä óãëîì ðåçàíèÿ 100–120�.

Õàðàêòåðèñòèêà êîìïëåêñà: øèðèíà – 1,6 ì, ãëóáèíà ýøåëîíèðîâàíèÿ
(äëèíà) – 1,3, òåõíîëîãè÷åñêèé çàçîð (ðàññòîÿíèå îò îïîðíîé ïîâåðõíîñòè
êîëåñ äî ðàìû) – 0,5, øèðèíà çàõâàòà ðàáî÷èõ ñåêöèé – 0,65, âåëè÷èíà ìå-
æäóðÿäèé (øèðèíà ðàññòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ) – 0,12 ì, ìîùíîñòü ïðè-
âîäà ýíåðãåòè÷åñêîãî ìîäóëÿ – 0,75 êÂò, ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü – 0,12–0,14 ì/ñ.

Â ýêñïåðèìåíòå óñòîé÷èâîñòü õîäà êîìïëåêñà è åãî òÿãîâûå õàðàêòå-
ðèñòèêè îïðåäåëÿëèñü â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîäðåçêè è çíà÷åíèé óãëîâ ðåçàíèÿ. Ãëóáèíà ïîäðåçîê èçìåíÿëàñü
íà òðåõ óðîâíÿõ: 3, 6 è 9 ñì â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ êîð-
íåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé. Óãîë ðåçàíèÿ ñòðóíû ïîäðåç÷èêà êîðíåé èçìå-
íÿëñÿ â äèàïàçîíå 110, 120 è 130� ê íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ, óãîë ðåçàíèÿ
íîæåé ïðîðåç÷èêà êîðíåé – 10, 20 è 30� ê âåðòèêàëè. Ïðîðåçêó â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîâîäèëè ïî öåíòðó ìåæäóðÿäüÿ – 6 ñì. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ òÿãîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, êîëåáàíèé ãðÿäû è óñòîé÷èâîñòè õîäà ðàáî÷èõ
îðãàíîâ êîìïëåêñà ïðèìåíÿëè ëàáîðàòîðíóþ óñòàíîâêó êîìïëåêñà è ñèñ-
òåìó ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè ÑÏÐ 02-1. Ñèãíàëû ñ
äàò÷èêîâ çàïèñûâàëè â ïàìÿòü ñèñòåìû, à çàòåì ïåðåíîñèëè â êîìïüþòåð.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîãî îò-
êëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ãðÿäû îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè äîðîæåê íå ïðå-
âûøàåò 1,5 ñì. Ðàáî÷èå îðãàíû ôîðìèðîâàòåëÿ ãðÿä è ïîäðåç÷èêà æåñòêî
êðåïÿòñÿ ê ðàìå, ïîýòîìó êîëåáàíèÿ ïîâåðõíîñòåé ãðÿäû è äîðîæåê â ýòèõ
ïðåäåëàõ îáåñïå÷èâàþò óñòîé÷èâóþ ãëóáèíó õîäà ñòðóíû â äîïóñêàåìûõ
ïðåäåëàõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ äëÿ ïîäðåç-
êè êîðíåé ðàññàäû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî ãëóáèíå
õîäà ñòðóíû è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 320–800 Í, óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå –
300–650 Í/ì. Òÿãîâîå ñîïðîòèâëåíèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ äëÿ ïðîðåçêè êîð-
íåé â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ñîñòàâëÿåò 250–320 Í, óäåëüíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå – 210–270 Í/ì.

Èñïûòàíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ìîäóëÿ ðàññàäíîãî
êîìïëåêñà ñ ôðåçåðíûìè ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèìè îðãàíàìè ïîäòâåðäèëè
ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïðèâîäà èñõîäíûì òðåáîâàíèÿì ïðè
ñîáëþäåíèè àãðîòåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïî÷âû (ñì. ðèñóíîê) .
Ãëóáèíà ðûõëîãî ñëîÿ ñîñòàâèëà 12 ñì, êðîøåíèå ïî÷âû – 94 %, ãðåáíè-
ñòîñòü ïîâåðõíîñòè – 5 ìì, ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü – 0,15 ì/ñ, ÷èñëî îáî-
ðîòîâ íîæåé ôðåçáàðàáàíîâ – 380 îá./ìèí; óäåëüíûå çàòðàòû ìîùíîñòè –
2,5 êÂò/ì, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà ÷àñ ñìåííîãî âðåìåíè – 897 ì2/÷.

Èñïûòàíèÿ ïîñåâíîãî ìîäóëÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå óñòîé÷èâûé øàã
ïîñåâà ôîðìèðîâàëñÿ ïðè ÷àñòîòå âèáðàöèè 10,5 Ãö è àìïëèòóäå 2 è 3 ìì.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ øàãà ïîñåâà â ïðåäåëàõ 1–6 ñì íóæíî èìåòü âîçìîæíîñòü
ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âèáðàöèè îò 6 äî 10 Ãö è àìïëèòóäû êî-
ëåáàíèé îò 1 äî 5 ìì. Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí ñîñòàâëÿëà 13–14 ìì,
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå íå ïðåâûøàëî 2,5 ìì, ñëåäîâàòåëüíî, 95 % ñåìÿí
ðàñïîëàãàëîñü â äîïóñêàåìîé çîíå ðàññåÿíèÿ.
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Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðàáîòàííûé áëî÷íî-ìîäóëüíûé ðàññàä-
íûé êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè àãðî-
ìîñòîâûõ ñèñòåì ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàññàäû íà ïðèíöèïèàëüíî èíîé
îñíîâå (áåç æåñòêîé íàïðàâëÿþùåé êîëåè). Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
ãðóíòîâûõ òåïëèöàõ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé. Íåáîëüøèå ãàáàðèòû è ýëåê-
òðîïðèâîä îáåñïå÷èâàþò óäîáñòâî ðàáîòû è ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó ïðîèç-
âîäñòâà ðàññàäû íîâîãî òèïà ïðè ïîëíîé ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Ïðè ýòîì â 1,5–2,0 ðàçà ñíèæàåòñÿ òðóäîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà
ðàññàäû è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ åå êà÷åñòâî.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îïåðàöèè ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðû
ïðè âûðàùèâàíèè ðàññàäû â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åíèÿ ðàçìåðîâ çàùèòíîé
çîíû âîêðóã êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû îáåñïå÷èëè â âàðèàíòàõ îïûòà
òåìï ïðèðîñòà ìàññû êîðíåé 0,57–0,86 ã/äåíü (íà êîíòðîëå – 0,20 ã/äåíü);
ñòåáëå-ëèñòîâîãî àïïàðàòà äî 1,95–2,52 ã/äåíü (íà êîíòðîëå – 1,15 ã/äåíü).

2. Óìåíüøåíèå çàùèòíîé çîíû äî 3 ñì çàìåòíî íå âëèÿåò íà ïðèðîñò
ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû ðàññàäû, ÷òî ïîçâîëèëî çàëîæèòü ýòîò äîïóñê â
èñõîäíûå òðåáîâàíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûé ìîáèëüíûé ðàññàäíûé êîì-
ïëåêñ. Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ áîëåå êîìïàêòíàÿ ïî îáúåìó è ôîðìå ðàññà-
äà, ÷òî âàæíî ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ïîñàäêå ðàññàäû.

3. Îáîñíîâàíû êîíñòðóêöèÿ, ñîñòàâ è ïàðàìåòðû ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìî-
áèëüíîãî ðàññàäíîãî êîìïëåêñà è äîêàçàíà âîçìîæíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàññàäû ñ çàùèòíîé ïî÷âåííî-êîðíåâîé ñòðóêòóðîé â òåï-
ëèöàõ, íå îáîðóäîâàííûõ ìîñòîâûìè ñèñòåìàìè ñ æåñòêîé íàïðàâëÿþùåé
êîëååé.
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Ðàññàäíûé êîìïëåêñ íà îáðàáîòêå ïî÷âû ñ ôîðìèðîâàíèåì ãðÿä
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SUBSTANTIATION OF COMPLEX
FOR GROWING TRANSPLANT SEEDLINGS

WITH PROTECTIVE SOIL-ROOT STRUCTURES

There is considered a possibility to obtain transplant seedlings with protective soil-root
structures in ground greenhouses not equipped with bridge systems. There were established limit
parameters of the protective zone for such operations on forming soil-root structures of transplants as
cutting the root system in horizontal plane, and slotting it in vertical plane. The complex developed
allows us to use technological capabilities of bridge systems while growing transplants with protective
soil-root structures on the principally new base (without rigid guide track). It has been established that
operations on forming protective soil-root structures while growing transplants under conditions of
size-limited protective zone round the root system provide higher dynamics of plant development.
The rate of root weight gain in the experimental variants reached 0.57–0.86 g/day (0.20 g/day in the
control), the rate of stem-and-leaf apparatus up to 1.95–2.8652 g/day (1.15 g/day in the control). It is
shown that 3 cm decrease in size of the protective zone does not significantly influence root weight
gains that has allowed us to build allowance for source requirements to developing mobile complex.
With that, transplants are formed more compact in volume and shape that is important for
mechanized planting.

Keywords: transplant seedlings, soil-root structure, production process, mobile complex,
working tools, parameters.
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