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Представлены результаты оценки адаптивных свойств районированных сортов овса сибир-
ской селекции по урожайности в Приобской лесостепи Новосибирской области. Эксперимент 
проводили на опытном поле Сибирского научно-исследовательского института растениевод-
ства и селекции в 2012–2021  гг. Объектом исследования являлись 37  сортов овса, включен-
ных в Госреестр Российской Федерации и районированных по Западно-Сибирскому (№ 10) и 
Восточно-Сибирскому (№ 11) регионам. Оценку урожайности и фенологические наблюдения 
осуществляли согласно методике Всероссийского института генетических ресурсов растений 
им. Н.И. Вавилова. Для статистической обработки данных использовали методику Б.А. Доспе-
хова. Потенциальную продуктивность и адаптивность сортов определяли по методике Л.А. Жи-
воткова с соавт., устойчивость сортов к стрессовым условиям  – по А.А.  Гончаренко, размах 
урожайности – по В.А. Зыкину. Анализ урожайности по группам спелости продемонстрировал 
закономерную тенденцию: по мере удлинения периода вегетации по группам спелости увели-
чивается и потенциал продуктивности. Высокими показателями потенциала продуктивности в 
благоприятные годы и адаптивности к неблагоприятным факторам внешней среды отличались 
следующие сорта: Краснообский, Мустанг, Метис, Овен, Отрада, Талисман, Иртыш 21, СИР 4, 
Орион. Высокую адаптивность и стабильность проявили сорта Овен, Новосибирский 5, СИР 4. 
Способностью давать не максимальную, но высокую стабильную урожайность в любых усло- 
виях характеризовались четыре сорта: Крупнозерный, Новосибирский 88, Белозерный, Корифей.
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The results of evaluation of adaptive properties of released oat varieties of Siberian breeding by 
yield in the Priobskaya forest-steppe of Novosibirsk region are presented. The experiment was con-
ducted on the experimental field of the Siberian Research Institute of Plant Production and Breeding in 
2012-2021. The object of the study were 37 oat varieties included in the State Register of the Russian 
Federation and released in the West Siberian (№ 10) and East Siberian (№ 11) regions. Yield estimation 
and phenological observations were carried out according to the methodology of N.I. Vavilov All-Rus-
sian Institute of Plant Genetic Resources. For statistical data processing the method of B.A. Dospekhov 
was used. Potential productivity and adaptability of the varieties were determined by L.A. Zhivotkov et 
al. method, resistance of the varieties to stress conditions - by A.A. Goncharenko, the yield spread - by 
V.A. Zykin. Analysis of yields by groups of ripeness showed a natural tendency: as the growing season 
lengthens by groups of ripeness, the productivity potential also increases. The following varieties had 
high indicators of productivity potential in favorable years and adaptability to adverse environmental 
factors: Krasnoobsky, Mustang, Metis, Oven, Otrada, Talisman, Irtysh 21, SIR 4, Orion. The varieties 
Oven, Novosibirsk 5, CIR 4 showed high adaptability and stability. Four varieties were characterized 
by the ability to give not the maximum, but high stable yield under any conditions: Krupnozerny, No-
vosibirsk 88, Belozerny, and Korifey.
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ВВЕДЕНИЕ

Благодаря сбалансированному соотноше-
нию незаменимых аминокислот в составе 
растительного белка овес считается культу-
рой многоцелевого использования [1, 2]. В 
связи с этим стабильное производство зерна 
овса в различных агроклиматических усло-
виях является важнейшей задачей1 [3]. Реше-
ние данной проблемы возможно в том числе 
благодаря созданию и использованию новых 
сортов2, 3 [4].

Для селекции новых сортов необходимо 
располагать набором сортов с высокой по-
тенциальной продуктивностью, обладающих 
экологической пластичностью и стабильно-
стью в различных агроклиматических усло-
виях [5, 6]. В настоящее время включены в Гос- 
реестр Российской Федерации и рекомендо-
ваны для выращивания в Западно-Сибирском 
(№ 10) и Восточно-Сибирском (№ 11) регио-
нах 64  сорта овса, абсолютное большинство 
из которых выведены сибирскими селекцио-
нерами. Многие из них отличаются сочетани-
ем трудносовместимых признаков: высокая 
урожайность  – качество зерна, засухоустой-
чивость – устойчивость к полеганию. Важной 
задачей является повышение адаптивности но-

вых сортов для стабилизации урожайности в 
различных стрессовых ситуациях.

Цель исследования – оценить адаптивные 
свойства районированных сортов овса, соз-
данных селекционерами Сибири, по урожай-
ности в Приобской лесостепи Новосибир-
ской области.

Объект исследования  – 37 сортов овса, 
включенных в Госреестр РФ и районирован-
ных по Западно-Сибирскому и Восточно-Си-
бирскому регионам4, 5.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Эксперимент проходил на опытном поле 
Сибирского научно-исследовательского ин-
ститута, расположенном в 5 км от р.п. Красно-
обск Новосибирской области. Была проведе-
на оценка сибирского генофонда (демонстра-
ционный питомник) за 10  лет (2012–2021). 
Агротехника при проведении опыта – обще-
принятая для данной зоны. Площадь делянки 
1 м2, срок сева − преимущественно II декада 
мая. Норма высева 550 всхожих семян/1 м2.

Оценку урожайности и фенологические 
наблюдения осуществляли согласно методи-
ке Всероссийского института генетических 
ресурсов растений им. Н.И. Вавилова6. Ста-
тистическую обработку данных проводили 

1Баталова Г.А. Состояние и перспективы селекции и возделывания зернофуражных культур в России // Зерновое хозяй-
ство России. 2011. № 3. С. 14–22.

2Чекмарев П.А. Стратегия развития селекции и семеноводства в России // Земледелие. 2011. № 6. С. 3–5.
3Комарова Г.Н. Селекция овса в Западной Сибири // Достижения науки и техники АПК. 2010. № 12. С. 12–13.
4Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. URL: https://gossortrf.ru/gosreestr/ 

(дата обращения: 04.10.2022 г.).
5Каталог сортов сельскохозяйственных культур, созданных учеными Сибири и включенных в Госреестр РФ (райониро-

ванных) в 1929–2008 гг. Новосибирск, 2009. Вып. 4. Т. 1. 207 с.
6Лоскутов И.Г., Ковалева О.Н., Блинова Е.В. Методические указания по изучению и сохранению мировой коллекции 

ячменя и овса. СПб., 2012. 63 с.
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по методике Б.А.  Доспехова7. Потенциаль-
ную продуктивность и адаптивность сортов 
определяли по методике Л.А. Животкова с со-
авт.8, устойчивость сортов к стрессовым усло-
виям – по методике А.А. Гончаренко9, размах 
урожайности – по методике В.А. Зыкина10.

По данным метеорологической станции, 
расположенной в п. Огурцово, годы проведе-
ния исследований значительно различались 
по температуре и количеству осадков. Гидро-
термический коэффициент (ГТК), показыва-
ющий соотношение объема осадков и суммы 
эффективных температур11, в период с мая по 
август варьировал по годам от 0,59 до 3,17. 
Влагообеспеченность вегетационного перио-
да была следующей: в 2012 г. – очень низкая 
(ГТК = 0,59), в 2014, 2016, 2019, 2021 гг. – не-
достаточная (ГТК = 1,06–1,36), в 2015, 2017, 
2020  гг.  – достаточная (ГТК  = 1,58–1,78), в 
2018 г. – повышенная (ГТК = 1,94), в 2013 г. – 
избыточная (ГТК = 3,17). Градация влагообе-
спеченности представлена по классификации 
Е.К. Зоидзе, Т.В. Хомяковой12. Отмеченные в 
разные годы изменения метеорологических 
условий отражают важную климатическую 
особенность региона  – абсолютную неста-
бильность по увлажнению и температурному 
фактору.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В ходе исследования изучаемые сорта раз-
делили по средней за 10 лет продолжитель-
ности периода «всходы – восковая спелость» 
на группы спелости. Из 37 сортов три сорта 
являются ранними, 14 – среднеранними, 19 – 
среднеспелыми, а в группу «Среднепоздние» 
вошел только сорт Иртыш 22.

Анализ урожайности по группам спелости 
показал, что по мере увеличения продолжи-
тельности вегетации сортов по группам спе-

лости увеличивается и потенциал продуктив-
ности (см. таблицу). Эта биологически обу-
словленная закономерность общеизвестна 
и отмечена также в ряде других исследова-
ний [7–9].

Величина урожайности за 10 лет варьиро-
вала от 264 (сорт Байкал, 2012 г.) до 1387 г/м2 

(сорт Догой, 2019  г.). В наиболее благопри-
ятные по агроклиматическим условиям годы 
потенциал продуктивности реализовали сле-
дующие сорта: ранние  – Таежник, Красно-
обский, среднеранние – Мустанг, Тарский 2, 
Овен, Метис, Тулунский  19, Иртыш  13, 
среднеспелые – СИР 4, Егорыч, Орион, Ир-
тыш 21, Догой, Талисман, Отрада.

Уровень урожайности сортов при возде-
лывании в различных условиях служит кри-
терием их общей адаптивной способности. 
Методика Л.А. Животкова с соавт. основана 
на сравнении урожайности сортов со сред-
несортовой урожайностью за год. Одной из 
наиболее важных закономерностей морфоге-
неза является положение о доминировании 
видовых реакций адаптации над специфиче-
скими чертами морфогенеза у разных сортов: 
на факторы внешней среды все одновремен-
но испытываемые сорта реагируют как одно-
видовая система, хотя отдельные сорта име-
ют разную урожайность, она не выходит за 
пределы видовой нормы (см. сноску 8).

Согласно указанной методике, по груп-
пам спелости проведено сравнение сортов 
со среднегрупповым значением. При этом 
цифровое значение данного показателя вы-
ражалось коэффициентом адаптивности (как 
относительная величина). По коэффициенту 
адаптивности выделились сорта: Краснооб-
ский, Уран, Новосибирский 5, Метис, Памяти 
Богачкова, Овен, Мустанг, Тогурчанин, Сиг, 

7Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1979. 416 с.
8Животков Л.А., Морозова З.А., Секатуева Л.И. Методика выявления потенциальной продуктивности и адаптивности со-

ртов и селекционных форм озимой пшеницы по показателю «урожайность» // Селекция и семеноводство. 1994. № 2. С. 3–6.
9Гончаренко А.А. Об адаптивности и экологической устойчивости сортов зерновых культур // Вестник Россельхозакаде-

мии. 2005. № 6. С. 49–53.
10Зыкин В.А., Шаманин В.П., Белан И.А. Экология пшеницы: монография. Омск, 2000. 124 с.
11Грингоф И.Г., Попова В.В., Страшный В.Н. Агрометеорология. Л.: Гидрометеоиздат, 1987. 310 с.
12Зоидзе Е.К., Хомякова Т.В. Моделирование формирования влагообеспеченности на территории Европейской России в 

современных условиях и основы оценки агроклиматической безопасности // Метеорология и гидрология. 2006. № 2. С. 98–
105.
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Адаптивность сортов овса по урожайности (2012–2021 гг.)
Adaptability of oat varieties by yield (2012-2021)

Сорт, происхождение
Вегета-

ционный 
период, 

сут

Урожайность, г/м2 Показатели адаптивности

Х ± Sx

мини-
маль-
ная

макси-
маль-
ная

коэффи-
циент 

адаптив-
ности

стрессо-
устойчи-

вость, г/м2

компен-
саторная 
способ-

ность, г/м2

d, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ранние

Таежник, Томская область 68 ± 2 734 ± 78 330 1194 1,04 −864 762 72
Краснообский, Новосибир-
ская область 70 ± 2 744 ± 85 350 1179 1,05 −829 764 70
Сибиряк, Иркутская область 70 ± 2 652 ± 66 280 977 0,92 −697 628 71
Средняя величина в пределах 
группы 69 707 320 1117 1,00

Среднеранние
Уран, Омская область 71 ± 4 811 ± 73 360 1130 1,05 −770 745 68
Байкал, Иркутская область 71 ± 2 654 ± 64 264 992 0,84 −728 628 73
Анчар, Иркутская область 71 ± 4 715 ± 66 400 1084 0,92 −784 742 63
Новосибирский 5, Новоси-
бирская область 72 ± 2 815 ± 83 390 1180 1,05 −790 787 67
Новосибирский 88, Новоси-
бирская область 72 ± 2 758 ± 61 425 1106 0,98 −681 765 62
Тарский 2, Омская область 72 ± 2 777 ± 87 365 1258 1,00 −893 811 71
Тулунский 19, Иркутская 
область 72 ± 4 753 ± 83 345 1210 0,97 −865 777 71
Метис, Томская область 72 ± 4 843 ± 91 375 1356 1,09 −981 865 72
Памяти Богачкова, Омская 
область 73 ± 2 814 ± 76 350 1120 1,05 −770 735 69
Овен, Иркутская область 73 ± 2 826 ± 85 440 1254 1,07 −814 847 65
Мустанг, Омская область 73 ± 2 814 ± 92 320 1314 1,05 −996 817 76
Иртыш 13, Омская область 73 ± 4 753 ± 86 325 1195 0,97 −870 760 73
Тогурчанин, Томская область 73 ± 4 822 ± 74 360 1147 1,06 −787 753 69
Крупнозерный, Новосибир-
ская область 73 ± 2 694 ± 62 380 984 0,89 −604 682 61
Средняя величина в пределах 
группы 72 775 364 1188 1,00

Среднеспелые
Ровесник, Новосибирская 
область 74 ± 4 798 ± 83 372 1207 1,00 −835 789 69
Белозерный, Новосибирская 
область 74 ± 2 748 ± 64 410 1033 0,94 −623 721 61
Тубинский, Красноярский 
край 74 ± 4 742 ± 73 325 1108 0,93 −783 716 71
Сиг, Красноярский край 74 ± 2 822 ±85 382 1193 1,03 −811 787 68
Отрада, Тюменская область 74 ± 4 848 ± 85 345 1270 1,06 −925 807 73
Алтайский крупнозерный, 
Алтайский край 74 ± 4 752 ± 76 375 1160 0,94 −785 767 68
Креол, Кемеровская область 74 ± 2 844 ± 76 400 1202 1,05 −802 801 67
Талисман, Тюменская об-
ласть 74 ± 4 854 ± 97 380 1354 1,07 −974 717 78
Догой, Республика Бурятия 74 ± 4 813 ± 99 400 1387 1,02 −987 893 71
Иртыш 21, Омская область 74 ± 2 842 ± 99 390 1240 1,05 −850 815 68
Кемеровский 90, Кемеров-
ская область 74 ± 4 792 ± 83 320 1158 0,99 −838 739 72
Орион, Омская область 75 ± 2 820 ± 83 362 1236 1,03 −874 799 71
Егорыч, Иркутская область 75 ± 4 795 ± 95 415 1310 1,00 −895 862 68
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Нарымский 943, Томская 
область 75 ± 2 742 ± 30 350 1135 0,93 −785 742 69
Фобос, Омская область 75 ± 4 801 ± 73 390 1204 1,00 −814 797 68
Корифей, Алтайский край 75 ± 4 738 ± 73 375 1104 0,92 −729 739 66
СИР 4, Новосибирская об-
ласть 76 ± 4 837 ± 82 420 1246 1,05 −836 833 66
Пегас, Алтайский край 76 ± 4 783 ± 83 400 1196 0,98 −796 798 66
Баргузин, Республика Бурятия 76 ± 4 793 ± 91 400 1202 0,99 −802 801 67
Средняя величина в пределах 
группы 75 798 379 1208 1,00

Среднепоздние
Иртыш 22, Омская область 78 ± 4 803 ± 83 305 1154 1,00 −849 729 73

Примечание.  Х – среднее; Sx – ошибка (за 10 лет).

Отрада, Креол, Талисман, Иртыш 21, СИР 4, 
Орион. Высокая урожайность перечислен-
ных сортов, в течение 10 лет превышающая 
среднюю величину в пределах группы спело-
сти, свидетельствует об их наибольшей при-
способленности к условиям произрастания, 
т. е. они превышают групповую норму (наи-
более высокий коэффициент адаптивности 
по группам спелости). Значительные пока-
затели потенциала продуктивности в благо-
приятные годы и адаптивности к неблагопри-
ятным факторам внешней среды сочетали 
следующие сорта: Таежник, Краснообский, 
Мустанг, Метис, Овен, Отрада, Талисман, 
Догой, Егорыч, Иртыш 21,СИР 4, Орион.

Высокая потенциальная урожайность, без-
условно, была и будет одной из первостепен-
ных задач работы селекционера. В то же вре-
мя создание сортов, обеспечивающих сред-
нюю, но стабильную по годам урожайность 
при хорошем качестве сельхозпродукции, 
является очень важной задачей13 [10].

В различных агроклиматических усло- 
виях важной характеристикой сортов явля-
ется их устойчивость к стрессу, уровень ко-
торой определяется по разности между ми-
нимальной и максимальной урожайностью 
(Уmin − Уmax) (см. сноску 9). Чем меньше раз-
рыв между максимальной и минимальной 
урожайностью, тем выше стрессоустойчи-
вость сорта. Относительную устойчивость к 

стрессовым условиям среды (с минимальной 
разницей показателей урожайности в кон-
трастных условиях) проявили такие сорта, 
как Сибиряк, Крупнозерный, Новосибир-
ский 88, Белозерный, Корифей. Наименьшая 
устойчивость к стрессу отмечена у сортов 
Таежник, Мустанг, Тарский 2, Метис, Отра-
да, Талисман, Догой, Егорыч.

Для характеристики стрессоустойчивости 
также используется показатель компенсатор-
ной способности (генетической гибкости)  
сорта. Компенсаторная способность, отра-
жающая среднюю урожайность сорта в кон-
трастных (благоприятных и неблагоприят-
ных) условиях, вычисляется по следующей 
формуле: 

(Уmin + Уmax)/2. 

Высокие значения показателя компенса-
торной способности свидетельствуют о боль-
шой степени соответствия между генотипом 
сорта и факторами среды: чем выше этот по-
казатель, тем устойчивее сорт к различным 
факторам среды. Высокая компенсаторная 
способность зафиксирована у сортов Тар-
ский 2, Метис, Мустанг, Отрада, Догой, Его-
рыч, имеющих также высокий уровень устой-
чивости к стрессовым условиям, и Овен, Кре-
ол, Иртыш 21, СИР 4, Баргузин, характеризу-
ющихся невысоким уровнем устойчивости к 
стрессовым условиям.

13Дьяков А.Б., Трунова М.В. Взаимосвязь между параметрами стабильности и адаптивности сортов // Масличные куль-
туры: научно-технический бюллетень Всероссийского научно-исследовательского института масличных культур. 2010. 
Вып. 1. С. 80–86.

Окончание таблицы
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Кроме того, важное значение имеет ста-
бильность продуктивности по годам на осно-
ве повышенной устойчивости сортов к ком-
плексу лимитирующих факторов внешней 
среды. Одним из показателей стабильности 
сорта является величина размаха варьирова-
ния урожайности. Этот параметр рассчиты-
вается по отношению разницы между макси-
мальной и минимальной урожайностью к ее 
максимальной величине, выраженной в про-
центах (см. сноску 10). Генотипы могут иметь 
одинаковый разрыв между максимальной и 
минимальной урожайностью и в то же время 
различаться по величине этих значений. От-
ношение разницы между максимальной и ми-
нимальной урожайностью к ее максимальной 
величине (d, %) позволяет ранжировать сорта 
по степени стабильности. Чем меньше размах 
варьирования, тем стабильнее урожайность 
генотипа в конкретных условиях. В нашем 
случае размах варьирования урожайности со-
ставил свыше 50%, что обусловлено большой 
амплитудой колебания показателя по годам.

Самый маленький размах варьирования в 
контрастные по агроклиматическим услови-
ям годы имели следующие сорта: среднеран-
ние – Крупнозерный, Новосибирский 88, Ан-
чар, Овен, Новосибирский 5, среднеспелые – 
Белозерный, Корифей, СИР 4, Пегас, Креол и 
Баргузин. Указанные сорта отличались наи-
более стабильной урожайностью в контраст-
ных условиях.

По результатам оценки адаптивных 
свойств изучаемые сорта можно разделить на 
две группы:

а) сочетающие высокую адаптивность и 
стабильность – Краснообский, Овен, Новоси-
бирский 5, Уран, Тогурчанин, Памяти Богач-
кова, СИР 4, Сиг, Креол, Иртыш 21;

б) обладающие высокой стрессоустойчи-
востью, способные давать не максимальную, 
но высокую стабильную урожайность в лю-
бых условиях  – Крупнозерный, Новосибир-
ский 88, Белозерный, Корифей.

ВЫВОДЫ

1.	 Высокие показатели потенциала 
продуктивности в благоприятные годы и 
адаптивности к неблагоприятным факторам 

внешней среды сочетали следующие сорта: 
Краснообский, Мустанг, Метис, Овен, Отра-
да, Талисман, Иртыш 21, СИР 4, Орион.

2.	 Наиболее стабильную урожайность в 
контрастных условиях продемонстрировали: 
Крупнозерный, Новосибирский  88, Анчар, 
Овен, Новосибирский  5, Белозерный, Кори-
фей, СИР 4, Пегас, Креол и Баргузин.

3.	 Высокую адаптивность и стабиль-
ность проявили: Краснообский, Овен, Ново-
сибирский 5, Уран, Тогурчанин, Памяти Бо-
гачкова, СИР 4, Сиг, Креол, Иртыш 21.

4.	 Способностью давать не максималь-
ную, но высокую стабильную урожайность в 
любых условиях отличались такие сорта, как 
Крупнозерный, Новосибирский 88, Белозер-
ный, Корифей.
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