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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ
ÏÐÈ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÈ ßÐÎÂÎÃÎ ÐÀÏÑÀ

ÍÀ ÌÀÑËÎÑÅÌÅÍÀ ÍÀ ×ÅÐÍÎÇÅÌÅ ÞÆÍÎÌ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 5-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä ÿðîâîé ðàïñ íà ÷åðíîçåìå þæíîì â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå.
Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøàþùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ êóëüòóðû èãðàþò ãèäðîòåðìè÷åñêèå
óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ïðåæäå âñåãî êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â èþëå. Â çàñóøëèâûå
ãîäû (ÃÒÊ ïî Ñåëÿíèíîâó çà èþëü < 0,4) ïðèáàâêè ìàñëîñåìÿí îò óäîáðåíèé íå ïðåâûøàëè
0,15 ò/ãà. Â ðåçóëüòàòå áåç äîòàöèè îêóïàëîñü èñïîëüçîâàíèå ëèøü íèòðîàììîôîñà â äîçå
N20P20. Â óìåðåííî óâëàæíåííûå ãîäû (ÃÒÊ çà èþëü 1,0–1,5) ïðèáàâêè ìàñëîñåìÿí âîçðàñ-
òàëè äî 0,5–0,6 ò/ãà, è ïðèìåíåíèå ôîñôîðíîãî è àçîòíî-ôîñôîðíîãî óäîáðåíèé áûëî âû-
ãîäíûì íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ äîòàöèè. Âíåñåíèå ïîä ðàïñ îäíîãî àçîòíîãî óäîáðåíèÿ áûëî
íåýôôåêòèâíûì íåçàâèñèìî îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â óìåðåííî óâëàæíåííûå ãîäû ïîä âëèÿíèåì ôîñôîðíîãî è àçîòíî-ôîñôîðíî-
ãî óäîáðåíèé ïîòðåáëåíèå ðàïñîì âëàãè íà ñîçäàíèå 0,1 ò ìàñëîñåìÿí ñíèæàëîñü ñ 35 äî
17–19 ìì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñåâåðíûé Êàçàõñòàí, ÿðîâîé ðàïñ, çàñóøëèâûå óñëîâèÿ, ôîñôîðíûå è
àçîòíî-ôîñôîðíûå óäîáðåíèÿ.

Â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå ïðè îãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ îñàäêîâ è íå-
ñòàáèëüíûõ öåíàõ íà çåðíî ïøåíèöû ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî áëàãîäàðÿ âîçäåëûâà-
íèþ àëüòåðíàòèâíûõ êóëüòóð – áîáîâûõ, ìàñëè÷íûõ, êðóïÿíûõ è äð. [1].
Ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è – äèâåðñèôèêàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà – â Êàçàõñòàíå
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå, â òîì ÷èñëå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå
âîçäåëûâàíèÿ áîáîâûõ è ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ôèíàíñîâîé ïîääåðæêîé èç
áþäæåòà [2].

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè â ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿìè ïî ðàçðàáîòêå òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð çàíèìàëèñü íåäîñòàòî÷íî âñëåä-
ñòâèå îðèåíòàöèè ïðîèçâîäñòâà íà âîçäåëûâàíèå ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû
[3]. Îäíîé èç ïåðñïåêòèâíûõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ðàïñ (Brassica
napus L.), èíòåðåñ ê êîòîðîìó âûçâàí ñïðîñîì íà ïðîäóêòû, ïîëó÷àåìûå îò
åãî ïåðåðàáîòêè (ìàñëî, øðîòû è äð.) [4, 5]. Ïîëàãàþò [6], ÷òî âîçäåëûâà-
íèå ðàïñà ïåðñïåêòèâíî íà ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ. Âàæíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ
îñîáåííîñòü äàííîé êóëüòóðû – âûñîêàÿ ïîòðåáíîñòü âî âëàãå è ýëåìåíòàõ
ïèòàíèÿ [7].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ïîä ÿðîâîé ðàïñ íà ÷åðíîçåìå þæíîì êàðáîíàòíîì â óñëî-
âèÿõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå îïûòû ïðîâîäèëè ñ 2006 ïî 2010 ã. â Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîì öåíòðå çåðíîâîãî õîçÿéñòâà èì. À.È. Áàðàåâà. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñò-
êà – ÷åðíîçåì þæíûé êàðáîíàòíûé ìàëîãóìóñíûé òÿæåëîãî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà. Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà (À + ÀÂ) 47 ñì. Ñîäåðæà-
íèå â ñëîå ïî÷âû 0–20 ñì ãóìóñà 3,5 %, àçîòà – 0,25, ôîñôîðà – 0,15,
êàðáîíàòîâ – îêîëî 5 %. Ðåàêöèÿ ñðåäû ñëàáîùåëî÷íàÿ (ðÍ = 7,6).

Ðàïñ ðàçìåùàëè âòîðîé êóëüòóðîé ïîñëå ïàðà â ÷åòûðåõïîëüíîì ñåâî-
îáîðîòå: ìèíèìàëüíûé ïàð – ïøåíèöà – ðàïñ – ïøåíèöà. Ïåðåä ïîñåâîì
ðàïñà ïðîâåäåíà îáðàáîòêà ïðîòèâ ñîðíÿêîâ áàêîâîé ñìåñüþ ãåðáèöèäîâ
Ðàóíäàï 2,0 ë/ãà + Äåçîðìîí ýôèð 0,6 ë/ãà. Èñïîëüçîâàëè ñîðò ðàïñà Ðàäè-
êàë. Íîðìà âûñåâà ñåìÿí íà 1 ãà 8–10 êã, ãëóáèíà çàäåëêè 3–4 ñì. Â ïåðèîä
âåãåòàöèè ðàïñà ïîñåâû îáðàáàòûâàëè ãåðáèöèäîì Ôþçèëàä ôîðòå 1,5 ë/ãà
è èíñåêòèöèäîì Ýíæèî 0,2 ë/ãà. Óäîáðåíèÿ âíîñèëè ñåÿëêîé ÑÏÏ-2,1 â
ðÿäêè ïðè ïîñåâå.

Âî âñå ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé çà èþíü – ñåíòÿáðü îñàäêîâ âû-
ïàäàëî íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû – 159 ìì, ñ êîëåáàíèÿìè îò 49 ìì
â 2010 ã. äî 148 ìì â 2009 ã. (òàáë. 1). Ìàêñèìóì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ ïðèõî-
äèëñÿ â 2006 ã. íà èþíü – 46 ìì, â 2007, 2008 è 2009 ãã. íà èþëü – 62; 73 è
75 ìì, â 2010 ã. íà àâãóñò – 35 ìì. Ïî ãèäðîòåðìè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó
Ñåëÿíèíîâà (ÃÒÊ) çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä çàñóøëèâûìè áûëè 2006 ã.
(0,4) è 2010 ã. (0,2), óìåðåííî óâëàæíåííûìè – 2007, 2008 è 2009 ãã. ñ ÃÒÊ
ñîîòâåòñòâåííî 0,7; 0,6 è 0,8. ÃÒÊ èþëÿ â ñóõèå ãîäû ñîñòàâëÿë 0,1–0,4, â
óâëàæíåííûå – 1,0–1,5.

Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå ïåðåä ïîñåâîì ðàïñà â ñëîå
0–100 ñì ñîñòàâèëè â ñðåäíåì çà 5 ëåò 115 ìì ñ êîëåáàíèÿìè îò 98 ìì (â
2008 ã.) äî 142 ìì (â 2007 ã.). Ïåðåä óáîðêîé îñòàòî÷íûå çàïàñû âëàãè â
ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû çà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèëè 39 ìì ñ êîëåáàíèÿìè îò
10 ìì (â 2010 ã.) äî 62 ìì (â 2007 ã.)

Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè äâîéíîé ãðàíóëèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò (ñä,
46 % Ð2Î5), íèòðîàììîôîñ (íàô, ïî 23 % N è Ð2Î5), àììèà÷íóþ ñåëèòðó
(àà, 34 % N) è ñìåñè ýòèõ óäîáðåíèé. Óäîáðåíèÿ âíîñèëè ñåÿëêîé ïðè ïî-
ñåâå â ðÿäêè âìåñòå ñ ñåìåíàìè. Âàðèàíòû îïûòà è äîçû óäîáðåíèé ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 2.

Íèòðàòû â ïî÷âå îïðåäåëÿëè ïî Ãðàíäâàëü–Ëÿæó, ïîäâèæíûé ôîñôîð
è îáìåííûé êàëèé – ïî Ìà÷èãèíó, ãóìóñ – ïî Òþðèíó. Ñîäåðæàíèå
N–NO3 ïåðåä ïîñåâîì ðàïñà â ñëîå ïî÷âû 0–40 ñì âàðüèðîâàëî ïî ãîäàì
îò 6 äî 14 ìã/êã ïî÷âû. Êîëè÷åñòâî Ð2Î5 â ñëîå ïî÷âû 0–20 ñì ïåðåä ïîñå-
âîì ðàïñà â ñðåäíåì çà 5 ëåò ñîñòàâëÿëî 18 ìã/êã. Ïî÷âû Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà âûñîêî îáåñïå÷åíû êàëèåì, çàïàñû êîòîðîãî íå ëèìèòèðóþò óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ðàïñîì íà åäèíèöó ìàñëîñåìÿí (ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè) ðàññ÷èòûâàëè ïî ðàç-
íîñòè ìåæäó ñóììîé ñòàðòîâîãî çàïàñà ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì
ñëîå ïî÷âû ïëþñ îñàäêè çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è êîëè÷åñòâîì îñòàòî÷-
íîé âëàãè â ýòîì æå ñëîå ïåðåä óáîðêîé ðàïñà.

Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ðàññ÷èòûâàëè
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Excel â öåíàõ 2013 ã. Ñòîèìîñòü óäîáðåíèé: àììè-
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à÷íîé ñåëèòðû – 12 632 ð./ò, äâîéíîãî ñóïåðôîñôàòà – 16 842, íèòðîàììî-
ôîñà – 18 947 ð./ò. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ñ 2009 ã. ââåäåíû
50%-å äîòàöèè íà ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
[8], ïðè ðàñ÷åòå âçÿòà ïîëîâèííàÿ ñòîèìîñòü àììèà÷íîé ñåëèòðû è äâîé-
íîãî ñóïåðôîñôàòà. Öåíó íà íèòðîàììîôîñ ó÷èòûâàëè áåç äîòàöèé, ïî-
ñêîëüêó â ðåñïóáëèêå ýòî óäîáðåíèå íå ïðîèçâîäÿò.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðàïñ – âëàãîëþáèâàÿ êóëüòóðà, ïîýòîìó åãî óðîæàéíîñòü â ñóõèå ãîäû
áûëà íèçêîé. Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü ìàñëîñåìÿí â çàñóøëèâûå ãîäû –
0,22 ò/ãà – ïîëó÷åíà íà âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì íèòðîàììîôîñà èëè
äâîéíîãî ñóïåðôîñôàòà ñîâìåñòíî ñ àììèà÷íîé ñåëèòðîé (ñì. òàáë. 2).
Ïðèìåíåíèå ëèøü àììèà÷íîé ñåëèòðû íå îáåñïå÷èâàëî ïðèðîñòà óðîæàÿ.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðåçêîãî ïàäåíèÿ óðîæàéíîñòè â çàñóõó ñòàë äåôèöèò
îñàäêîâ â èþëå (ñì. òàáë. 1), êîòîðûé ñîâïàäàë ñ ïåðèîäîì íà÷àëî öâåòå-
íèÿ – ñîçðåâàíèå êóëüòóðû. Âëèÿíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé âëàãîîáåñ-
ïå÷åííîñòè â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí è èõ íàëèâà ïðèâîäèò ê
ðåçêîìó ñíèæåíèþ óðîæàÿ ðàïñà [9].

Â óâëàæíåííûå ãîäû ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé áûë çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå. Ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ óëó÷øåíèå ôîñôîðíîãî ïèòà-
íèÿ çà ñ÷åò âíåñåíèÿ äâîéíîãî ñóïåðôîñôàòà ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü íà
80 %. Ïîä âëèÿíèåì ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà ïðèáàâêà
ìàñëîñåìÿí óâåëè÷èâàëàñü åùå áîëåå çíà÷èòåëüíî – íà 85–100 %, õîòÿ ïî
îòíîøåíèþ ê âàðèàíòó ñ ïðèìåíåíèåì ñóïåðôîñôàòà îíà áûëà ñòàòèñòè-
÷åñêè íåäîñòîâåðíîé. Ïîä âëèÿíèåì îäíîé àììèà÷íîé ñåëèòðû óðîæàé-
íîñòü ìàñëîñåìÿí íå óâåëè÷èâàëàñü, ïîýòîìó ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî îñíîâ-
íóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïðèáàâîê ìàñëîñåìÿí íà àçîòíî-ôîñôîðíûõ âà-
ðèàíòàõ âûïîëíÿë ôîñôîð. Ïðèáàâêó óðîæàÿ ìàñëîñåìÿí îò äâîéíîãî
ñóïåðôîñôàòà ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ôîñôîð óäîáðåíèÿ, óëó÷øàÿ ôîñ-
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Ò à á ë è ö à 2
Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä ðàïñ â ðàçëè÷íûå

ïî óâëàæíåíèþ ãîäû

Âàðèàíò ïîëåâîãî îïûòà

Çàñóøëèâûå Óìåðåííî óâëàæíåííûå

Cðåäíÿÿ
óðîæàé-

íîñòü, ò/ãà

Ïðè-
áàâêà,
ò/ãà

Îêóïàåìîñòü
1 êã ä.â. óäîá-

ðåíèÿ ìàñëîñå-
ìåíàìè, êã

Cðåäíÿÿ
óðî-

æàéíîñòü,
ò/ãà

Ïðè-
áàâêà,
ò/ãà

Îêóïàåìîñòü
1 êã ä.â.

óäîáðåíèÿ
ìàñëîñåìå-
íàìè, êã

Êîíòðîëü 0,08 – – 0,60 – –

Ð20 ñä â ðÿäêè 0,13 0,05 2,5 1,08 0,48 24,0

N20 àà â ðÿäêè 0,07 –0,01 0,0 0,58 –0,02 0,0

Ð20 ñä + N20 àà â ðÿäêè 0,18 0,11 2,5 1,14 0,55 13,5

Ð20 ñä + N40 àà â ðÿäêè 0,22 0,14 2,3 1,22 0,62 10,3

Ð20N20 íàô â ðÿäêè 0,22 0,14 3,5 1,11 0,51 12,8

Ð20 íàô + N20 àà â ðÿäêè 0,14 0,06 1,0 1,11 0,51 8,5

ÍÑÐ0,95 0,10 – 0,15 –



ôîðíîå ïèòàíèå ðàïñà, ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íåäîñòàòêó âëà-
ãè è ñíèæàåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà íèõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð [10].
Îòñóòñòâèå ýôôåêòà îò àçîòíîãî óäîáðåíèÿ îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó,
ïîâûøåííîé àçîòìèíåðàëèçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî÷âû, à òàêæå íåäîñòà-
òî÷íûì âûïàäåíèåì îñàäêîâ è íåðàâíîìåðíûì èõ ðàñïðåäåëåíèåì â ïåðè-
îä âåãåòàöèè êóëüòóðû.

Âàæíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé – îêóïàå-
ìîñòü îñíîâíîé ïðîäóêöèåé 1 êã ä.â. Â çàñóøëèâûå ãîäû âñëåäñòâèå íåâû-
ñîêîãî óðîæàÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåâûøàë 3,5 êã ìàñëîñåìÿí. Â óìåðåííî
óâëàæíåííûå ãîäû îêóïàåìîñòü ìàñëîñåìåíàìè 1 êã Ð2Î5 äîñòèãàëà 24 êã,
÷òî áûëî ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì àçîò-
íî-ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ.

Ñ ó÷åòîì âûñîêîé ïîòðåáíîñòè ÿðîâîãî ðàïñà âî âëàãå èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò èçìåíåíèå ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé êîýôôèöèåíòà âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ êóëüòóðû. Â çàñóøëèâûå ãîäû ðàñõîä âëàãè íà ñîçäàíèå 0,1 ò
ìàñëîñåìÿí íà êîíòðîëå ñîñòàâëÿë 196 ìì, óâåëè÷èâøèñü äî 224 ìì íà âà-
ðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì îäíîãî àçîòíîãî óäîáðåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Ðÿäêîâîå
ïðèìåíåíèå ñóïåðôîñôàòà ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ðàñõîäà âëàãè äî
120 ìì, à íà âàðèàíòàõ ñîâìåñòíîãî âíåñåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà ïîòðåáëåíèå
âëàãè ñíèæàëîñü äî 71–112 ìì.

Âî âëàæíûå ãîäû ïîòðåáëåíèå ðàïñîì âëàãè íà ñîçäàíèå 0,1 ò ìàñëîñå-
ìÿí ñíèæàëîñü â íåñêîëüêî ðàç â ñðàâíåíèè ñ çàñóøëèâûìè ãîäàìè. Íà âà-
ðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé êîýôôèöèåíò âîäîïîòðåáëåíèÿ ñîñòà-

114

Íàó÷íûå ñâÿçè

Ðàñõîä ðàïñîì âëàãè íà ñîçäàíèå 0,1 ò ìàñëîñåìÿí â çàâèñèìîñòè
îò óñëîâèé ãîäà è ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé:

1 – ñóõèå ãîäû; 2 – âëàæíûå ãîäû



âèë 35 ìì, ñíèçèâøèñü ïîä âëèÿíèåì ôîñôîðíîãî è àçîòíî-ôîñôîðíîãî
óäîáðåíèÿ äî 17–19 ìì.

Âûñîêîå âëàãîïîòðåáëåíèå ðàïñà, îñîáåííî â ñóõèå ãîäû, îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî òðàíñïèðàöèîííûé êîýôôèöèåíò ó ýòîé êóëüòóðû ñîñòàâëÿåò
500–750, ÷òî â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì ó çåðíîâûõ êóëüòóð [11]. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðè îòñóòñòâèè îñàäêîâ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü âëàãè ðàñõîäóåòñÿ ðàïñîì íà èñïàðåíèå. Áîëüøîé ðàñõîä âëàãè çà âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä, ïî ìíåíèþ Ã.Ì. Îñèïîâîé [11], ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåí òàêæå çíà÷èòåëüíî áîëüøåé, ÷åì ó çåðíîâûõ êóëüòóð, íàäçåìíîé
áèîìàññîé ðàïñà. Ïî ìíåíèþ Á. ÌàêÊîíêè è Ï. Ìèëëåð [12], ñðàâíåíèå
óðîæàÿ ìàñëîñåìÿí ñ óðîæàåì çåðíà íå âïîëíå êîððåêòíîå, ïîñêîëüêó ïðè
ôîòîñèíòåçå äëÿ ïðîèçâîäñòâà æèðîâ è ïðîòåèíà âîäû òðåáóåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî â 4 è 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êðàõìàëà.

Îäèí èç ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðå-
íèé – èõ îêóïàåìîñòü ïðèáàâêîé óðîæàÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêîíîìè÷åñêîé
îöåíêè òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ðàïñà îáùèå òåõíîëîãè÷åñêèå çàòðàòû
íà ïðîèçâîäñòâî ñîñòàâèëè îêîëî 5000 ð. Îäíàêî íåñìîòðÿ íà íèçêóþ óðî-
æàéíîñòü, ýòè çàòðàòû îêóïàþòñÿ, òàê êàê äîòàöèè íà âîçäåëûâàíèå ðàïñà
ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 1 òûñ. ð./ãà. Óðîæàéíîñòü íèæå 0,3 ò/ãà ïîïàäàåò ïîä
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Ò à á ë è ö à 3
Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè ðàïñà â öåíàõ

2013 ã., ð./ãà

Âàðèàíò îïûòà

Ñòîè-
ìîñòü

ïðèáàâêè
ìàñëîñå-

ìÿí

Äîïîëíèòåëüíûå
çàòðàòû Ïðèáûëü Îêóïàåìîñòü çàòðàò,

ð./ð.

áåç äîòà-
öèé

ñ 50%-é
äîòàöèåé áåç äîòà-

öèé

ñ 50%-é
äîòàöèåé áåç äîòà-

öèé

ñ 50%-é
äîòàöèåé

Çàñóøëèâûå ãîäû

Êîíòðîëü – – – – – – –

Ð20 ñä â ðÿäêè 632 741 371 –110 261 –0,15 0,70

N20 àà â ðÿäêè – 733 366 –733 –366 – –

Ð20 ñä + N20 àà â ðÿäêè 1326 1473 737 –1474 590 –0,10 0,80

Ð20 ñä + N40 àà â ðÿäêè 1768 2206 1103 –2206 665 –0,20 0,60

Ð20N20 íàô â ðÿäêè 1768 1630 – 139 – 0,09 –

Ð20 íàô + N20 àà â ðÿäêè 758 2362 1996* –2362 –1238 –0,68 –0,62

Óìåðåííî óâëàæíåííûå ãîäû

Êîíòðîëü – – – – – – –

Ð20 ñä â ðÿäêè 6105 741 371 5364 5735 7,24 15,48

N20 àà â ðÿäêè – 733 366 –733 –366 – –

Ð20 ñä + N20 àà â ðÿäêè 6905 1474 737 5431 6168 3,69 8,37

Ð20 ñä + N40 àà â ðÿäêè 7832 2206 1103 5625 6728 2,55 6,10

Ð20N20 íàô â ðÿäêè 6526 1630 – 4855 – 2,98 –

Ð20 íàô + N20 àà â ðÿäêè 6484 2362 1996* 4122 4488* 1,75 2,25*

* Äîòàöèÿ òîëüêî íà àììèà÷íóþ ñåëèòðó.



ñòðàõîâîé ñëó÷àé, ïîýòîìó ïîëàãàþòñÿ âûïëàòû îêîëî 2 òûñ. ð./ãà. Äîáàâ-
ëÿÿ ê äîòàöèÿì è ñòðàõîâûì âûïëàòàì ðåàëèçàöèþ íåâûñîêîãî óðîæàÿ
ðàïñà, ïðîèçâîäèòåëü ìîæåò åñëè íå ïîëó÷èòü ïðèáûëü, òî íå îñòàòüñÿ â
óáûòêå ïðè íèçêîé óðîæàéíîñòè â ñóõîé ãîä.

Â çàñóøëèâûå ãîäû äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïðèìåíåíè-
åì óäîáðåíèé, îêóïàëèñü áåç äîòàöèé ëèøü ïðè ïðèìåíåíèè íèòðîàììî-
ôîñà â äîçå Ð20N20. Ñ ó÷åòîì æå 50%-é äîòàöèè íà óäîáðåíèÿ îêóïàåìîñòü
çàòðàò ñòîèìîñòüþ ïðèáàâêè ìàñëîñåìÿí ñîñòàâèëà 0,6–0,8 ð./ð. (òàáë. 3).

Â óâëàæíåííûå ãîäû ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ïîä ðàïñ îáåñïå÷èâàëî
ïîëó÷åíèå ïðèáûëè íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ äîòàöèè. Èñêëþ÷åíèåì áûë âà-
ðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì îäíîé àììèà÷íîé ñåëèòðû, â êîòîðîì íå ïîëó÷åíî
ïðèáàâêè óðîæàÿ ìàñëîñåìÿí (ñì. òàáë. 2). Íàèáîëüøèå ñòîèìîñòü äîïîë-
íèòåëüíîé ïðîäóêöèè 7832 ð./ãà è ÷èñòàÿ ïðèáûëü 5625 ð./ãà ïîëó÷åíû ïðè
âíåñåíèè ñóïåðôîñôàòà ñ àììèà÷íîé ñåëèòðîé â äîçå N40. Ìàêñèìàëüíàÿ
îêóïàåìîñòü çàòðàò íà ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàëàñü â âàðèàíòå ñ
ïðèìåíåíèåì îäíîãî ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ è ñîñòàâëÿëà áåç äîòàöèè
ïðèìåðíî 7 ð./ð., ñ äîòàöèåé – 15 ð./ð.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ ìàñëîñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà íà ÷åðíîçåìå
þæíîì â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà ðåøàþùóþ ðîëü èãðàþò ãèäðî-
òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ïðåæäå âñåãî êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ â èþëå. Ïî ÃÒÊ Ñåëÿíèíîâà çà èþëü âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû ðàç-
äåëåíû íà çàñóøëèâûå (0,1–0,4) è óìåðåííî óâëàæíåííûå (1,0–1,5).

2. Â çàñóøëèâûå ãîäû äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ìàñëîñåìÿí
(0,14 ò/ãà) ïîëó÷åíà òîëüêî îò àçîòíî-ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ, â óìåðåííî
óâëàæíåííûå ãîäû ýôôåêòèâíûì áûëî ïðèìåíåíèå êàê ôîñôîðíîãî, òàê è
àçîòíî-ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ (ïðèáàâêà 0,5–0,6 ò/ãà). Íåçàâèñèìî îò óñ-
ëîâèé ãîäà ïðèìåíåíèå îäíîãî àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íå îáåñïå÷èâàëî óâå-
ëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ìàñëîñåìÿí.

3. Â óìåðåííî óâëàæíåííûå ãîäû ïîä âëèÿíèåì ôîñôîðíîãî è àçîò-
íî-ôîñôîðíîãî óäîáðåíèé ïîòðåáëåíèå ðàïñîì âëàãè íà ñîçäàíèå 0,1 ò
ìàñëîñåìÿí ñíèæàëîñü îò 35 äî 17–19 ìì.

4. Â çàñóøëèâûå ãîäû äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïðèìåíå-
íèåì óäîáðåíèé, áåç äîòàöèè îêóïàëèñü ëèøü ïðè ïðèìåíåíèè íèòðîàì-
ìîôîñà â äîçå Ð20N20. Â óâëàæíåííûå ãîäû ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ïîä
ðàïñ îáåñïå÷èâàëî ïîëó÷åíèå ïðèáûëè íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ äîòàöèè.
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EFFECTIVENESS OF MINERAL FERTILIZERS
IN CULTIVATING CANOLA FOR OIL SEEDS

ON SOUTHERN CHERNOZEM

The results of five-year research have shown that hydrothermal conditions of the growing
season, especially, the amount of precipitation in July, play a crucial role in canola yield formation on
southern chernozem in Northern Kazakhstan. In dry years (hydrothermic coefficient by Selyaninov
in July < 0.4), oilseed gains from fertilizers did not exceed 0.15 t/ha, and as a result, only the use of
nitroammophos in a dose of N20P20 was paid off without subsidies. In moderately wet years
(hydrothermic coefficient in July is 1.0–1.5), oilseed gains increased up to 0.5–0.6 t/ha, and the use of
phosphorus and nitrogen-phosphorus fertilizers was profitable regardless of a level of subsidies. The
application of nitrogen fertilizer was ineffective regardless of the hydrothermal conditions of the
growing season. It was established that moderately wet year’s water consumption by canola, as
influenced by phosphorus and nitrogen-phosphorus fertilizers, decreased from 35 mm to 17–19 mm
per 0.1 t of oilseeds.

Keywords: Northern Kazakhstan, canola, dry conditions, phosphorus and nitrogen-phosphorus
fertilizers.
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