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ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÇÀÓÐÀËÜß

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ ëèçèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ óðîâ-
íåé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íà âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíîé ïî÷âû. Îáúåêòîì èñ-
ñëåäîâàíèé ñëóæèëè ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå, òèïè÷íûå ïî ãåíåçèñó äëÿ ëåñîñòåïè Ñåâåðíîãî
Çàóðàëüÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíûõ ïî÷â îïðåäåëÿþòñÿ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè èõ âîäíûì ðåæèìîì. Ïðè ïîëóìåòðîâîì óðîâíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä
ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå (0,3 ì) óâåëè÷èâàëàñü â òå÷åíèå 7 ëåò íà 12,8 %,
çîëüíîñòü – íà 6,9, ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû – íà 3,4 %, íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü ñîõðàíÿ-
ëàñü íà èñõîäíîì óðîâíå. Ãëóáîêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä (1,5 ì) èçìåíèëî âîäíî-ôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà ïî âñåìó ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ, íî íàèáîëåå ñóùåñòâåííî â ñëîå 0,3 ì:
ïîâûñèëî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ íà 24,4 %, çîëüíîñòü – íà 24,1, ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû – íà
4,2, íàèìåíüøóþ âëàãîåìêîñòü ñíèçèëî íà 36,8 %. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ñ 0,5 äî
1,0 ì è îñåííå-çèìíåå ñíèæåíèå îò 1 äî 2 ì ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàëî âëèÿíèÿ íà âîäíî-ôè-
çè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíîé ïî÷âû. Ëèçèìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî âëèÿíèþ óðîâíåé çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä íà âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà îòðàæàþò ëèøü ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ.
Ïðè÷èíû èõ èçìåíåíèÿ, òåíäåíöèè ýòèõ ïðîöåññîâ ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñðîêà îñóøåíèÿ òðå-
áóþò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðôÿíàÿ ïî÷âà, ãðóíòîâûå âîäû, âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, ëèçè-
ìåòðû, óñàäêà ïî÷âû, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ïî÷âû, òâåðäàÿ ôàçà, âëàãîåìêîñòü.

Âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà – âàæíûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîãî ïëî-
äîðîäèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â. Ñ ïðàêòè÷åñêîé ñòîðîíû èõ ðàçäåëÿþò íà îñíîâ-
íûå (ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ è ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû, ïîðèñòîñòü) è ôóíê-
öèîíàëüíûå (âîäíûå è âîçäóøíûå) [1]. Äî ïðîâåäåíèÿ îñóøèòåëüíûõ ìå-
ëèîðàöèé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîðôîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè. Ïîñëå ìåëèîðàöèè áîëüøåå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàþò àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ ðåæèì îñó-
øåíèÿ, ò.å. ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä [2]. Îñóøåíèå ÿâëÿåòñÿ ãëàâ-
íûì ïåðâè÷íûì ôàêòîðîì, ïðèâîäÿùèì ê èçìåíåíèþ âñåõ ïî÷âåííûõ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â òîðôÿíîé çàëåæè [3].

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäñòâèé îñóøåíèÿ íà âîä-
íî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíûõ ïî÷â èìåëè èññëåäîâàíèÿ íà ìåëèî-
ðàòèâíûõ ñèñòåìàõ Áåëàðóñè [4], Íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè [5], Áàðà-
áèíñêîé íèçìåííîñòè [6]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèíàìèêà ìíîãèõ ïî÷âåííûõ
ïðîöåññîâ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íà íå òîëüêî â ïðåäåëàõ ðåãèîíîâ, îíà ÷àñ-
òî íåîäèíàêîâà è äëÿ îòäåëüíûõ, äàæå îäíîòèïíûõ, ìàññèâîâ â îäíîé îá-
ëàñòè.
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Ñåâåðíîå Çàóðàëüå èìååò ñâîè ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ìåëèîðàòèâ-
íûõ ñèñòåì. Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, òîðôÿíèêè ñ òî÷êè
çðåíèÿ èõ âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ìàëî èññëå-
äîâàíû.

Ìíîãèå ñòîðîíû ýòîé ïðîáëåìû èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî â ñâîåîáðàç-
íûõ óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Òþìåíñêîé îáëàñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè
ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå ëèçèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîìó íàï-
ðàâëåíèþ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – óñòàíîâèòü âëèÿíèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä íà âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíûõ ïî÷â.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îïûòíîì äðåíàæíîì ó÷àñòêå ñ. Ðåøåò-
íèêîâî. Îïûòíî-ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà Ðåøåòíèêîâî ðàñïîëîæåíà â
Òþìåíñêîì ðàéîíå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òàðìàíñêîãî áîëîòíîãî ìàññè-
âà, çàíèìàþùåãî ïëîùàäü 125,8 òûñ. ãà íà âòîðîé îçåðíî-àëëþâèàëüíîé
òåððàñå ð. Òóðû. Áûëî çàëîæåíî 24 ëèçèìåòðà, ïëîùàäü îäíîãî ðàâíÿ-
ëàñü 1,1 ì2. Ãðóíòîâûå âîäû â ëèçèìåòðàõ â òå÷åíèå ãîäà ïîääåðæèâàëè
íà óðîâíÿõ 0,5; 1,0 è 1,5 ì. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âíåâåãåòàöèîííî-
ãî ïîëîæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä èñïîëüçîâàëè 2-ìåòðîâûå ëèçèìåòðû ñî
ñðåäíåçàëåæíûì òîðôîì, ãäå â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ïîääåðæèâàëè
ÓÃÂ 2,0 ì, ëåòîì – 1,0 ì [7]. Ïîâòîðíîñòü óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä òðåõ-
êðàòíàÿ. Òîðô îñîêîâî-òðîñòíèêîâûé ñî ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ 20–
45 %. Ïîëîâèíó ëèçèìåòðîâ çàðÿæàëè ìîíîëèòàìè èç ìåëêîçàëåæíîãî
òîðôà (60–70 ñì), îñòàëüíûå – èç ñðåäíåçàëåæíîãî (170–180 ñì). Â äàí-
íîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñî ñðåäíåçàëåæíûì òîð-
ôîì.

Òîðôÿíûå ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå èìåþò íèçêóþ çîëüíîñòü (4,7–
7,2 %), ñëàáîêèñëóþ ðåàêöèþ ñðåäû (ðÍñîë 5,6–6,2), îòíîñèòåëüíî âûñî-
êóþ ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü (21,2–40,8 ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû), íèç-
êóþ ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè (62–85 %).

Èñõîäíûå âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôîâ îïðåäåëÿëè ïåðåä çà-
ðÿäêîé ìîíîëèòîâ â ëèçèìåòðû. ×åðåç 7 ëåò âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
òîðôîâ áûëè îïðåäåëåíû â ìîíîëèòàõ íà âñåõ âàðèàíòàõ (óðîâíÿõ) çàëåãà-
íèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ òîðôà èñïîëüçî-
âàëè áóð Ô.Ð. Çàéäåëüìàíà. Âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôà èçó÷àëè ïî
ìåòîäèêàì, îáùåïðèíÿòûì â ïî÷âîâåäåíèè.

Ïåðâûå 2 ãîäà â ëèçèìåòðàõ âûðàùèâàëè îâåñ íà çåëåíóþ ìàññó. Íà
ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå îâñà ïðîâåäåí áåñïîêðîâíûé ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ
òðàâ: îâñÿíèöû ëóãîâîé è êîñòðåöà áåçîñòîãî – 12 è 10 êã/ãà ñîîòâåòñò-
âåííî. Äëÿ ñîçäàíèÿ îñâåùåííîñòè ðàñòåíèé, áëèçêîé ê óñëîâèÿì
ïîëÿ, âîêðóã ëèçèìåòðîâ âûñåâàëè àíàëîãè÷íóþ òðàâîñìåñü. Óäîáðå-
íèÿ âíîñèëè â ïîäêîðìêó âåñíîé è ïîñëå ïåðâîãî óêîñà èç ðàñ÷åòà
N30Ð45Ê45.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ëèçèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âîä-
íî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíûõ ïî÷â îïðåäåëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåò-
ñÿ ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ïî÷âû. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïëîòíîñòü
ñëîæåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñî âðåìåíåì ïðè âñåõ óðîâíÿõ ãðóíòîâûõ âîä
(òàáë. 1). Ìèíèìàëüíîå ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ óñòàíîâëåíî
ïðè ïîëóìåòðîâîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä. Â âåðõíåì ïîëóìåòðîâîì ñëîå
îíî ñîñòàâèëî âñåãî 8,0 %. Ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ïî÷âû ïðî-
èçîøëî òîëüêî â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå (12,8 %), ãäå êðîìå óñàäêè ñîâåð-
øàåòñÿ è ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîðôà.

Ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ïî÷âû ïðîèçîøëî
ïðè óðîâíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä 1,5 ì. ×åðåç 7 ëåò çäåñü ïëîòíîñòü ñëî-
æåíèÿ â ïîëóìåòðîâîì ñëîå âîçðîñëà íà 16,7 % ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé.
Ýòî â 2,1 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè ìåëêîì îñóøåíèè (0,5 ì). Ñàìûå çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ óñòàíîâëåíû â êîðíåîáèòàåìîì (0,3 ì) ñëîå. Ïëîò-
íîñòü ñëîæåíèÿ â ñëîå 0,3 ì óâåëè÷èëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé íà
24,4 % çà ñ÷åò óïëîòíåíèÿ è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îñ-
íîâíóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå èãðàåò óïëîòíåíèå (óñàäêà). Â ïðîöåññå îñó-
øåíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îíà ïðîèñõîäèò ïðåèìóùå-
ñòâåííî çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îáúåìà áîëüøèõ ïîð. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ïðîöåññû óñàäêè èäóò â ñëàáîðàçëîæèâøèõñÿ òîðôàõ, ãäå ïðå-
îáëàäàþò êðóïíûå ïîðû.

Âàæíûå â íàó÷íîì è ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè äàííûå î ïëîòíîñòè
ñëîæåíèÿ òîðôÿíîé ïî÷âû ïîëó÷åíû ïðè çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä íà ãëó-
áèíå 1 ì â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Îíè äàþò îñíîâàíèå äëÿ âûâîäà, ÷òî ñíèæå-
íèå óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä îò 0,5 äî 1 ì íå îêàçûâàåò äîñòîâåðíîãî
âëèÿíèÿ íà ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ. Çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä â îñåííå-çèì-
íèé ïåðèîä íà ãëóáèíå 2 ì, ëåòîì – 1 ì òàêæå íå âëèÿåò íà ïëîòíîñòü ñëî-
æåíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ çà ïëîòíîñòüþ ñëîæåíèÿ òîðôÿíîé ïî÷âû ðÿäîì ñ ëèçè-
ìåòðàìè ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû. Íà îïûòíîì ó÷àñòêå â
ãîäû èññëåäîâàíèé ãðóíòîâûå âîäû íàõîäèëèñü íà ãëóáèíå 1,2–1,6 ì â òå-
÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, îïóñêàÿñü äî 2,5 ì çèìîé. Ïëîòíîñòü ñëî-
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Ò à á ë è ö à 1
Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ã/ñì3

Ãëóáèíà, ì Ïåðåä çàêëàä-
êîé îïûòà

×åðåç 7 ëåò

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì

0,5 1,0 1,5 1,0–2,0

0–0,1 0,187 0,198 0,195 0,207 0,198

0,1–0,2 0,154 0,178 0,185 0,208 0,180

0,2–0,3 0,151 0,180 0,185 0,198 0,170

0,3–0,4 0,153 0,157 0,158 0,168 0,165

0,4–0,5 0,164 0,163 0,160 0,165 0,163



æåíèÿ òîðôà çà ýòîò æå ïåðèîä óâåëè÷èëàñü â ïîëóìåòðîâîì ñëîå íà
15,4 %, â ñëîå 0,3 ì – íà 23,2 %.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â òåñíîé êîððåëÿòèâíîé ñâÿçè ñ çîëüíîñòüþ ïî÷âû (òàáë. 2). Äàííàÿ
ñâÿçü ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî âñåìó ïðîôèëþ ïî÷â, íî îñîáåííî òåñíî â êîðíå-
îáèòàåìîì ñëîå. Ïðè çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå 0,5 ì çà 7-ëåò-
íèé ïåðèîä çîëüíîñòü ïî÷âû â ïîëóìåòðîâîì ñëîå óâåëè÷èëàñü íà 3,4 %, â
ñëîå 0,3 ì – íà 6,9 %. Ñíèæåíèå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä äî 1 ì ïðèâåëî ê
âîçðàñòàíèþ çîëüíîñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 6,7 è 15,5 %, ò.å. ïðàêòè÷åñêè â
2 ðàçà. Áëèçêèå ê ýòèì çíà÷åíèÿì (8,5 è 11,5 %) ïîëó÷åíû âåëè÷èíû çîëü-
íîñòè ïðè 2-ìåòðîâîì îñåííå-çèìíåì ïîëîæåíèè ãðóíòîâûõ âîä. Ýòîò
ôàêò åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïðè òàêîì ñïîñîáå ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìà
âëàæíîñòè ïî÷âû ìèíåðàëèçàöèÿ òîðôà íåçíà÷èòåëüíà.

Ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä (1,5 ì) çîëüíîñòü â ïîëóìåòðî-
âîì ñëîå óâåëè÷èëàñü íà 20,3 %, â ñëîå 0,3 ì – íà 24,1 %. Çíà÷èòåëüíóþ
ðîëü â ýòîì, î÷åâèäíî, ñûãðàëà ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
òîðôà. Îäíàêî àíàëèç äàííûõ ïî ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ è çîëüíîñòè òîðôÿ-
íîé ïî÷âû ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ íåäîñòàòî÷íû äëÿ èí-
òåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ.

Â îòëè÷èå îò ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíûì ïîêàçàòå-
ëåì ÿâëÿåòñÿ ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ïî÷âû (òàáë. 3). Â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì ïî÷âû è íå çàâèñèò îò ñëîæåíèÿ. Òîðôÿíàÿ
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Ò à á ë è ö à 2
Çîëüíîñòü òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, %

Ãëóáèíà, ì Ïåðåä çàêëàä-
êîé îïûòà

×åðåç 7 ëåò

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì

0,5 1,0 1,5 1,0–2,0

0–0,1 6,2 6,5 7,3 7,2 6,4

0,1–0,2 6,0 6,1 6,7 7,4 7,0

0,2–0,3 5,2 6,0 6,1 7,0 6,0

0,3–0,4 5,7 5,8 5,5 6,7 6,1

0,4–0,5 6,5 6,3 5,8 7,1 6,4

Ò à á ë è ö à 3
Ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ã/ñì3

Ãëóáèíà, ì Ïåðåä çàêëàä-
êîé îïûòà

×åðåç 7 ëåò

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì

0,5 1,0 1,5 1,0–2,0

0–0,1 1,60 1,63 1,69 1,72 1,64

0,1–0,2 1,70 1,74 1,67 1,74 1,70

0,2–0,3 1,63 1,75 1,64 1,70 1,69

0,3–0,4 1,54 1,64 1,65 1,67 1,61

0,4–0,5 1,58 1,60 1,64 1,71 1,64



ïî÷âà íà ñðåäíåì òîðôå áîëåå ÷åì íà 90 % ñîñòîèò èç îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ïîýòîìó ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ïî÷âû íèçêàÿ è êîëåáëåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 1,54–1,73 ã/ñì3. Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå 7 ëåò
ïðàêòè÷åñêè íå îêàçàë âëèÿíèÿ íà ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ïî÷âû. Òîëüêî
ïðè ïîëóòîðàìåòðîâîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä åñòü íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå ïëîòíîñòè òâåðäîé ôàçû ïî÷âû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëîåì 0,5–1,0 ì.
Ýòî ñëóæèò åùå îäíèì êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì óñèëåíèÿ ìèíåðàëèçà-
öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîðôà ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä.

Â ðåçóëüòàòå ëèçèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæ-
äó óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä è âëàãîåìêîñòüþ òîðôÿíîé ïî÷âû
(òàáë. 4). Ïðè óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä 0,5 ì â òå÷åíèå 7 ëåò íàèìåíüøàÿ
âëàãîåìêîñòü ïî÷âû ñîõðàíÿëàñü ïðàêòè÷åñêè íà èñõîäíîì óðîâíå. Âëàæ-
íîñòü ïî÷âû ïðè ýòîì ïîñòîÿííî ïðåâûøàëà íàèìåíüøóþ âëàãîåìêîñòü â
òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü (0,8–
0,95 ÍÂ) ïîëóìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû ñêëàäûâàëàñü ïðè óðîâíå çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä 1 ì. Ïîääåðæàíèå ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå 1 ì îáóñëîâè-
ëî ñíèæåíèå íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè â ïîëóìåòðîâîì ñëîå ÷åðåç 7 ëåò
íà 34,9 ìì (11,3 %). Èíòåðåñíûå äàííûå ïîëó÷åíû íà ëèçèìåòðàõ, ãäå
óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íàõîäèòñÿ íà
ãëóáèíå 1 ì, à âî âíåâåãåòàöèîííûé – 2 ì. Ïðè òàêîì ðåæèìå ãðóíòîâûõ
âîä îáåñïå÷èâàëàñü îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà, âêëþ÷àÿ ðàííåâåñåííèé. Ñíèæåíèå íàèìåíüøåé âëàãîåì-
êîñòè â ïîëóìåòðîâîì ñëîå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ñîñòàâèëî 48,4 ìì
(15,7 %).

Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè ïðîèçîøëî ïðè
çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå 1,5 ì. Â òå÷åíèå 7-ëåòíåãî ïåðèîäà îíà
ñîêðàòèëàñü ñ 308,5 äî 211,9 ìì, ò.å. íà 31,3 %. Òàêîå ñóùåñòâåííîå ñíèæå-
íèå âëàãîåìêîñòè òîðôÿíîé ïî÷âû çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ñëå-
äóåò, íà íàø âçãëÿä, ðàññìàòðèâàòü êàê îòðèöàòåëüíûé ìîìåíò èíòåíñèâíî-
ãî îñóøåíèÿ. Ó÷åòû óðîæàéíîñòè ïîêàçàëè, ÷òî ñíèæåíèå âëàãîåìêîñòè
òîðôÿíîé ïî÷âû ïðèâîäèò ê íåäîñòàòêó âëàãè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âòîðîãî
óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ â çàñóøëèâûå ãîäû.

Íàáëþäåíèÿ çà íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòüþ òîðôÿíîé ïî÷âû â ïîëå
ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå íà ëèçèìåòðàõ ðåçóëüòàòû. Íà ïîëåâîì îïûòíîì
ó÷àñòêå ïðè óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä 1,2–1,6 ì âëàãîåìêîñòü çà ýòîò æå ïåðèîä
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Ò à á ë è ö à 4
Íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ìì

Ãëóáèíà, ì Ïåðåä çàêëàä-
êîé îïûòà

×åðåç 7 ëåò

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì

0,5 1,0 1,5 1,0–2,0

0–0,1 62,5 63,0 46,9 39,6 47,1

0,1–0,2 56,1 59,1 49,2 36,9 46,3

0,2–0,3 60,6 57,4 59,8 36,8 51,2

0,3–0,4 60,0 59,7 53,7 40,2 58,1

0,4–0,5 69,3 67,4 64,0 58,4 57,4



â ñëîå 0,5 ì óìåíüøèëàñü íà 46,2 ìì (15 %). Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñíèæåíèå íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìåíüøå, ÷åì
íà ëèçèìåòðàõ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì ïî÷âû
â ëèçèìåòðàõ îòëè÷àåòñÿ îò ïîëåâîãî èç-çà èñêóññòâåííîãî ïîääåðæàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä â ïîñòîÿííûõ çàäàííûõ ïðåäåëàõ.

Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîðîçíîñòü àýðàöèè ñó-
ùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ ïðè îñóøåíèè (òàáë. 5). Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýòî-
ãî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå çàïàñîâ âëàãè èç-çà ñîêðàùåíèÿ âîäîóäåðæèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè òîðôà. Ïîêà äî êîíöà íå ÿñíî, íîñèò ëè ýòîò ïðîöåññ íåîá-
ðàòèìûé õàðàêòåð èëè íåò. Äàííûå íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò
ïîêàçûâàþò, ÷òî âëàãîåìêîñòü ðàíåå ïåðåîñóøåííûõ òîðôîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ âûâîäîâ ïî
ýòîìó âîïðîñó â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ. Íåîáõî-
äèìî ïîä÷åðêíóòü áîëüøóþ ïîðîçíîñòü àýðàöèè ïðè âñåõ óðîâíÿõ çàëåãà-
íèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ýòî äàåò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî â òîðôÿíîé ïî÷âå
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èìååòñÿ äîñòàòî÷íî âîçäóõà äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû âñåõ âûðàùèâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â ðåçóëüòàòå îñóøåíèÿ ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ òîðôÿíîé ïî÷âû óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé. Ãëóáîêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä
(1,5 ì) ïîâûñèëî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ïî÷âû â ïîëóìåòðîâîì ñëîå íà
16,7 %, ÷òî â 2,1 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè ìåëêîì îñóøåíèè (0,5 ì).

2. Ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä (1,5 ì) óâåëè÷åíèå çîëüíî-
ñòè ïî÷âû ïðîèñõîäèëî ïî âñåìó ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ, îñîáåííî â êîðíå-
îáèòàåìîì ñëîå (íà 24,1 %) çà ñ÷åò óñàäêè è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà òîðôà. Ïðè ïîëóìåòðîâîì óðîâíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä çîëü-
íîñòü ïî÷âû ïîâûñèëàñü íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî óêàçûâàåò íà ñëàáóþ ìèíåðà-
ëèçàöèþ òîðôà.

3. Ïîääåðæàíèå ãðóíòîâûõ âîä â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä íà ãëóáèíå
2 ì, à â òå÷åíèå âåãåòàöèè 1 ì íå îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âîä-
íî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíîé ïî÷âû ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóãëîãîäè÷íûì
èõ çàëåãàíèåì íà ãëóáèíå 1 ì.
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Ò à á ë è ö à 5
Ïîðîçíîñòü àýðàöèè òîðôÿíîé ïî÷âû íà ñðåäíåì òîðôå â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, %

Ãëóáèíà, ì Ïåðåä çàêëàä-
êîé îïûòà

×åðåç 7 ëåò

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì

0,5 1,0 1,5 1,0–2,0

0–0,1 25,8 24,8 41,5 48,3 40,8

0,1–0,2 35,2 30,7 39,7 51,1 43,1

0,2–0,3 29,1 32,3 30,1 51,5 38,7

0,3–0,4 30,7 30,7 36,7 49,7 31,6

0,4–0,5 19,3 22,4 26,2 31,9 32,7



4. Ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû òîðôà íèçêàÿ (1,54–1,73 ã/ñì3) è ÿâëÿåòñÿ
ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíûì ïîêàçàòåëåì ïî âñåìó ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ.
Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà
ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû ïî÷âû.

5. Ïðè óðîâíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä 0,5 ì íàèìåíüøàÿ âëàãîåì-
êîñòü ïî÷âû ñîõðàíÿëàñü ïðàêòè÷åñêè íà èñõîäíîì óðîâíå. Ãëóáîêîå çàëå-
ãàíèå ãðóíòîâûõ âîä ñíèçèëî íàèìåíüøóþ âëàãîåìêîñòü â ïîëóìåòðîâîì
ñëîå çà 7 ëåò íà 31,3 %. Ïðè îïòèìàëüíîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä (1 ì) íàè-
ìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü ñîêðàòèëàñü íà 14,5 %, à ïîðîçíîñòü àýðàöèè âîç-
ðîñëà íà 8 %. Îñåííå-çèìíåå ïîíèæåíèå ãðóíòîâûõ âîä äî 2 ì íå îêàçàëî
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà íàèìåíüøóþ âëàãîåìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
êðóãëîãîäè÷íûì èõ çàëåãàíèåì íà ãëóáèíå 1 ì.
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INFLUENCE OF GROUNDWATER OCCURRENCE DEPTH
ON WATER-PHYSICAL PROPERTIES OF PEAT SOILS

IN NORTHERN TRANS-URAL REGION

Results are given from long-term lysimetric studies into the influence of groundwater occur-
rence levels on water-physical properties of peat soil. The object of research was peat soils typical for
forest steppe of Northern Trans-Ural region. It has been found that water-physical properties of peat
soils are to a considerable degree determined by their water regime. At the groundwater occurrence
level of 0.5 m, the soil bulk density in the root layer (0.3 m) increased during the seven years by 12.8%,
ash by 6.9%, and particle density by 3.4%; field moisture capacity remained at the initial level. The
deep groundwater occurrence (1.5 m) changed water-physical properties throughout the soil profile,
but most significantly in the 0.3 m layer, where the soil bulk density increased by 24.4%, ash by 24.1%,
and particle density by 4.2%; field moisture capacity decreased by 36.8%. The decrease in the
groundwater level from 0.5 to 1.0 m, and that in the autumn-winter period from 1 to 2 m had almost
no effect on water-physical properties of peat soils. The lysimetric data on the effect of groundwater
occurrence levels on water-physical properties only reflect the changes that take place. The reasons
for the changes, trends of these processes with increasing duration of drainage require the further
study.

Keywords: peat soil, groundwater, water-physical properties, lysimeter, bulk density, shrinkage,
soil bulk density, solid phase, moisture capacity.

11

Çåìëåäåëèå è õèìèçàöèÿ


