
the effectiveness, depending on an epizootic situation, from 10.5 to 32.8 rubles per ruble of
investment. Novelty of the research has been confirmed by 7 patents for invention of the Russian
Federation, and by 20 methodical recommendations for practice.

Keywords: maral, sika deer, pasteurellosis, brucellosis, tuberculosis, parasitic diseases, complex
schemes of prevention.
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ÏÅÐÅÌÅØÈÂÀÍÈÅ ÊÎÐÌÎÂÛÕ ÌÀÑÑ
Â ÊÈØÅ×ÍÈÊÅ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÌÛØÅÉ

ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ,
ÌÎÄÓËÈÐÓÞÙÈÕ ÌÎÒÎÐÈÊÓ ÊÈØÅ×ÍÈÊÀ

Èçó÷åíû ïðîöåññû ñìåøèâàíèÿ ïèùåâûõ ìàññ â êèøå÷íèêå êàê ôàêòîð ïîääåðæàíèÿ
ãîìåîñòàçà åãî ìèêðîáèîòû. Ëàáîðàòîðíûì ìûøàì ââîäèëè â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò
äâå ôëþîðåñöåíòíûå ìåòêè, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè àíàëèç ñìåøèâàíèÿ ôëþîðåñöåíòíûõ êðà-
ñèòåëåé â êèøå÷íîì ñîäåðæèìîì. Âûÿâëåíî, ÷òî æèäêèé êîìïîíåíò êèøå÷íûõ ìàññ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå èíòåíñèâíûì ïåðåìåùåíèåì, â òîì ÷èñëå â îðàëüíîì íàïðàâëå-
íèè êèøå÷íîé òðóáêè. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðè ëîêàëüíîì âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå
ýòî ìîæåò ïðèâîäèòü ê äèññåìèíàöèè èñòî÷íèêà âîñïàëåíèÿ ïî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîìó òðàê-
òó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññû ïåðåìåøèâàíèÿ è ñêîðîñòü âûâåäåíèÿ ôëþîðåñöåíòíûõ ìå-
òîê â ïðîñâåòå êèøå÷íèêà (â ñîñòàâå îôîðìëåííûõ êàëîâûõ ìàññ) è â ïðèñòåíî÷íîé çîíå
êèøå÷íîé òðóáêè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ è êðàñèòåëè îñòàþòñÿ â ñëèçèñòîé òîíêîãî îòäå-
ëà êèøå÷íèêà ñïóñòÿ 4–5 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèøå÷íèê, ìîòîðèêà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, êèøå÷íûå èíôåê-
öèè.

Ïðîáëåìà ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ êèøå÷íûõ èíôåêöèé áàêòåðèàëü-
íîãî è âèðóñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [1] ââèäó ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àíòèáèîòèêîâ [2–5], ñíèæåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì è ðîñòó ïî-
òðåáèòåëüñêèõ òðåáîâàíèé ê ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòå è áèîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáåííî
àêòóàëüíà.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàòåëè ïûòàþòñÿ êîìïåíñèðîâàòü ñíèçèâøóþ-
ñÿ ýôôåêòèâíîñòü àíòèáèîòèêîâ ðàçðàáîòêîé íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ ê ëå÷åíèþ êèøå÷íûõ èíôåêöèé [6], â òîì ÷èñëå íàöåëåííûõ íà
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýëèìèíàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èç êèøå÷íè-
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êà ñàìèì ìàêðîîðãàíèçìîì [7–9]. Èñõîäÿ èç ýòîãî âîçíèêàåò âîïðîñ:
ìîæíî ëè ïðîñòèìóëèðîâàòü ýëèìèíàöèþ óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ èç æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ïóòåì ìîäóëÿöèè ìîòîðèêè
êèøå÷íèêà?

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü ïðîöåññû ñìåøèâàíèÿ ïèùåâûõ ìàññ â êèøå÷-
íèêå ìûøåé êàê ôàêòîð ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà ìèêðîáèîòû êèøå÷íèêà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðàáîòó âûïîëíÿëè íà áàçå ãðóïïû ôàðìàêîãåíîìèêè Èíñòèòóòà õèìè-
÷åñêîé áèîëîãèè è ôóíäàìåíòàëüíîé ìåäèöèíû (Íîâîñèáèðñê), ñåêòîðà
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ëàáîðàòîðèè áîëåçíåé ìîëîäíÿêà Èíñòèòóòà
ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Íîâîñè-
áèðñê).

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû äëÿ îöåíêè ñìåøèâàåìîñòè ïèùåâûõ ìàññ â
êèøå÷íèêå íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü ôëþîðåñöåíöèþ äâóõ ðàçíûõ ìåòîê,
ðàçäåëüíî ââåäåííûõ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò. Ôëþîðèìåòðèþ âû-
ïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàë-òàéì àìïëèôèêàòîðà «Lightcycler nano»
(Roche). Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè çåëåíóþ è êðàñíóþ êðàñêè (ãóàøü
ôëþîðåñöåíòíàÿ «Àêâà-êîëîð»). Êðàñèòåëè òèòðîâàëè ñ øàãîì 1 : 2 â ôîñ-
ôàòíî-áóôåðíîì ðàñòâîðå êàê ðàçäåëüíî, òàê è â ñìåñè.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîòû äëÿ âèçóàëüíîé îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ ïèùå-
âûõ ìàññ â êèøå÷íèêå ìûøåé âûïîëíÿëè èíúåêöèè æåëòîãî è êðàñíîãî
êðàñèòåëåé (ãóàøü ôëþîðåñöåíòíàÿ «Àêâà-êîëîð») â ñëåïóþ êèøêó. Êðàñ-
íûé êðàñèòåëü ââîäèëè âáëèçè èëåîöåêàëüíîãî êëàïàíà, æåëòûé – â êàó-
äàëüíîé ÷àñòè ñëåïîé êèøêè ïî 100 ìêë. ×åðåç 0,5–1 ÷ ìûøåé âûâîäèëè èç
ýêñïåðèìåíòà ïóòåì äåêàïèòàöèè. Àíàëîãè÷íî äåëàëè èíúåêöèè â îáîäî÷-
íóþ êèøêó – êðàñíûé è æåëòûé êðàñèòåëü ââîäèëè â äîçàõ 100 ìêë íà ðàñ-
ñòîÿíèè 1 ñì äðóã îò äðóãà. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà íàáëþäàëè çà
ïåðèñòàëüòèêîé êèøå÷íèêà. Ïîñëå âûâåäåíèÿ ìûøåé èç ýêñïåðèìåíòà
êèøå÷íèê ïðåïàðèðîâàëè è ðàññìàòðèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñèëëþ-
ìèíàòîðà è óëüòðàôèîëåòîâîé ëàìïû.

Íà òðåòüåì ýòàïå ðàáîòû â îïûòå ïî èçó÷åíèþ ïåðåìåøèâàíèÿ ïèùå-
âûõ ìàññ â êèøå÷íèêå ïîä âîçäåéñòâèåì ïðåïàðàòîâ, ìîäóëèðóþùèõ ìî-
òîðèêó êèøå÷íèêà, èñïîëüçîâàíà 21 ìûøü. Èç æèâîòíûõ ñôîðìèðîâàëè
äâå îïûòíûõ è êîíòðîëüíóþ ãðóïïû (n = 7). Âñå èçìåðåíèÿ äåëàëè â òðåõ
ïîâòîðíîñòÿõ. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ìîòîðèêè êèøå÷íèêà æèâîòíûì 1-é îïûò-
íîé ãðóïïû èñïîëüçîâàëè 4-(4-Õëîðôåíèë)-4-ãèäðîêñè-N,N-äèìåòèë-
àëüôà, àëüôà-äèôåíèë-1-ïèïåðèäèí áóòàíàìèä (â âèäå ãèäðîõëîðèäà).
Äëÿ ñòèìóëÿöèè ìîòîðèêè êèøå÷íèêà æèâîòíûì 2-é îïûòíîé ãðóïïû
èñïîëüçîâàëè 4,4’-(2-Ïèðèäèíèëìåòèëåí)áèñôåíîëà áèñ(ãèäðîãåíñóëü-
ôàò)(ýôèð) äèíàòðèåâóþ ñîëü. Ïðåïàðàòû âûïàèâàëè ñ âîäîé â òå÷åíèå
ñóòîê. Ôëþîðåñöåíòíûå ìåòêè ââîäèëè ñ èíòåðâàëîì 1 ÷ ïî 500 ìêë âíóò-
ðèæåëóäî÷íî. Ïî èñòå÷åíèè 4 ÷ âûâîäèëè ìûøåé èç ýêñïåðèìåíòà äåêà-
ïèòàöèåé. Îòáèðàëè ó÷àñòêè êèøå÷íèêà äëèíîé 1 ñì èç âñåõ îòäåëîâ
êèøå÷íèêà. Èç ïðîá ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì ýêñòðàãèðîâàëè ôëþî-
ðåñöåíòíûé êðàñèòåëü è ïðîâîäèëè ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ñ öåëüþ âûÿâ-
ëåíèÿ ñìåøèâàíèÿ êðàñèòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàë-òàéì àìïëèôèêàòî-
ðà «Lightcycler nano» (Roche).
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ðàçëè÷èÿ ôëþîðåñöåíöèè ðàçíûõ ñîîòíîøåíèé
êðàñíîé è çåëåíîé ìåòîê â ñìåñè.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 1, êðàñíàÿ ìåòêà ðàçëè÷èìà ïðè ðàçâåäåíèè â 16
ðàç, çåëåíàÿ – â 64 ðàçà, ÷òî òðåáóåò ââåäåíèÿ â êèøå÷íèê íåðàçáàâëåííûõ
êðàñèòåëåé.

Ïåðåìåøèâàíèå ôëþîðåñöåíòíûõ ìåòîê ïðîèñõîäèëî â òîëñòîì îòäå-
ëå êèøå÷íèêà âåñüìà íåðàâíîìåðíî. Æèäêàÿ ôðàêöèÿ êèøå÷íîãî ñîäåð-
æèìîãî ðàñïðîñòðàíÿëàñü ïî êèøå÷íîé òðóáêå ñóùåñòâåííî áûñòðåå, ÷åì
ïëîòíàÿ, ïðè÷åì æèäêàÿ ôðàêöèÿ â ïðîöåññå ïåðèñòàëüòèêè ïåðåìåùàëàñü
êàê â êàóäàëüíîì, òàê è â êðàíèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Â ðåçóëüòàòå ñòðóêòó-
ðà ôëþîðåñöèðóþùèõ ïÿòåí íå ñîõðàíÿëàñü â ïðîöåññå ïåðèñòàëüòèêè,
÷òî îñîáåííî çàìåòíî â ñëåïîé êèøêå.

Â îáîäî÷íîé êèøêå ôëþîðåñöåíòíûå ìåòêè ñèíõðîííî ïåðåìåùàëèñü
â êàóäàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïîñòåïåííî ðàçìûâàÿñü è ïåðåìåøèâàÿñü, òàê-
æå ÷àñòü êðàñèòåëÿ ïåðåìåùàëàñü â êðàíèàëüíîì íàïðàâëåíèè, èíîãäà
êîìïàêòíûìè çîíàìè (ðèñ. 2).

Èç ñäåëàííûõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòäåëü-
íî ïåðåìåùåíèå è ïåðåìåøèâàíèå æèäêîé è ïëîòíîé ôðàêöèé êèøå÷íîãî
ñîäåðæèìîãî. Ïðè äèàðåéíîì ñèíäðîìå, êîãäà êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â êè-
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðû ôëþîðåñöåíöèè ìåòîê, ñìåøàííûõ äðóã ñ äðóãîì â ðàçëè÷íûõ
ñîîòíîøåíèÿõ



øå÷íîé òðóáêå óâåëè÷èâàåòñÿ, ìîæíî îæèäàòü äèñöèçèþ ìèêðîáèîòû êè-
øå÷íèêà èç âîñïàëåííîãî îòäåëà êèøå÷íèêà.

Æèâîòíûì 1-é îïûòíîé ãðóïïû ïîäàâëÿëè ìîòîðèêó êèøå÷íèêà óêà-
çàííûì âûøå ïðåïàðàòîì. Äàííûé ïðåïàðàò âçàèìîäåéñòâóåò ñ îïèàòíû-
ìè ðåöåïòîðàìè ïðîäîëüíûõ è êîëüöåâûõ ìûøö ñòåíêè êèøå÷íèêà è
èíãèáèðóåò âûñâîáîæäåíèå àöåòèëõîëèíà è ÏÃ, çàìåäëÿåò ïåðèñòàëüòèêó
êèøå÷íèêà è óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ êèøå÷íîãî ñîäåðæèìîãî,
ïîâûøàåò òîíóñ àíàëüíîãî ñôèíêòåðà, ñïîñîáñòâóåò óäåðæàíèþ êàëîâûõ
ìàññ è óðåæåíèþ ïîçûâîâ ê äåôåêàöèè, èíãèáèðóåò ñåêðåöèþ æèäêîñòè è
ýëåêòðîëèòîâ â ïðîñâåò êèøå÷íèêà è/èëè ñòèìóëèðóåò âñàñûâàíèå ñîëåé è
âîäû èç êèøå÷íèêà.

Æèâîòíûì 2-é îïûòíîé ãðóïïû ñòèìóëèðîâàëè ìîòîðèêó êèøå÷íèêà
óêàçàííûì âûøå ñîåäèíåíèåì. Äàííîå ñîåäèíåíèå ñòèìóëèðóåò ðåöåïòî-
ðû ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êèøå÷íèêà, óñèëèâàåò ïåðèñòàëüòèêó. Àêòèâíàÿ
ôîðìà ïðåïàðàòà, îáðàçóþùàÿñÿ ïóòåì ãèäðîëèçà ïîä âëèÿíèåì êèøå÷íûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, íåïîñðåäñòâåííî âîçáóæäàåò íåðâíûå ñòðóêòóðû êè-
øå÷íîé ñòåíêè. Â ðåçóëüòàòå óñêîðÿåòñÿ ïðîäâèæåíèå êèøå÷íîãî ñîäåð-
æèìîãî, óìåíüøàåòñÿ âñàñûâàíèå ýëåêòðîëèòîâ è âîäû. Ñëàáèòåëüíûé
ýôôåêò íàñòóïàåò ÷åðåç 6–12 ÷ ïîñëå ïðèåìà.

Îöåíèâàëè ôëþîðåñöåíöèþ êðàñèòåëåé, ýêñòðàãèðóþùèõñÿ èç
ñòåíêè êèøå÷íèêà. Îôîðìëåííûå êàëîâûå ìàññû îêðàøèâàëèñü ïîñëå-
äîâàòåëüíî, ñíà÷àëà çåëåíûì êðàñèòåëåì, çàòåì êðàñíûì. Âñòðå÷àëèñü
åäèíè÷íûå îáðàçöû, ãäå îòìå÷àëè ÷åòêóþ ãðàíèöó ìåæäó êðàñíûì è çå-
ëåíûì ôëþîðåñöåíòíûìè ìåòêàìè. Èç àíàëèçà ýêñòðàêòîâ èç ñòåíêè
êèøå÷íèêà ñëåäóåò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ôëþîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé â
ïðèñòåíî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â ïðî-
ñâåòå êèøå÷íèêà.

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 3, 4, ïåðåìåøèâàíèå êðàñèòåëåé ïðîèñõîäèò íà÷è-
íàÿ ñ òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà (âåðîÿòíî, òàì êèøå÷íîå ñîäåðæèìîå áî-
ëåå æèäêîå è ëó÷øå ïåðåìåøèâàåòñÿ â ïðîöåññå ïåðèñòàëüòè÷åñêèõ
äâèæåíèé êèøå÷íîé òðóáêè). Çåëåíûé êðàñèòåëü (ïèê ôëþîðåñöåíöèè
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Ðèñ. 2. ôëþîðåñöåíöèÿ êðàñèòåëåé â îáîäî÷íîé êèøêå ìûøåé
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Ðèñ. 3



525 íì) äîáàâëåí ïåðâûì, íî îñòàâàëñÿ â ñòåíêå êèøå÷íèêà íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè. Ñîîòíîøåíèå ïèêîâ ìåíÿëîñü íåñóùåñòâåííî, è ê êîíöó ýêñïåðè-
ìåíòà â òîíêîì îòäåëå êèøå÷íèêà îñòàâàëèñü îáà êðàñèòåëÿ. Ñòàòèñòè÷å-
ñêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè êðàñèòå-
ëåé ïðèñòåíî÷íîé çîíå òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà â îïûòíûõ ãðóïïàõ íå
îòìå÷åíî.

Ââèäó ðàâíîìåðíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ îáåèõ ôëþîðåñöåíòíûõ ìåòîê â
ïðèñòåíî÷íîé çîíå êèøå÷íèêà ìîæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåçíà÷èòåëü-
íîé ðîëè ïðåïàðàòîâ, ìîäèôèöèðóþùèõ ìîòîðèêó êèøå÷íèêà, íà ñêî-
ðîñòü óäàëåíèÿ ìèêðî÷àñòèö òóøè, ïîïàâøèõ ìåæäó âîðñèíêàìè êèøå÷-
íèêà. Äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå ìèêðî÷àñòèö ôëþîðåñöåíòíîé òóøè ìåæäó
âîðñèíêàìè êèøå÷íèêà (â ïðèñòåíî÷íîé çîíå) ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü î
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïåðîðàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïðî-
ëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîãëè áû ñîõðàíÿòüñÿ â òîíêîì îòäå-
ëå êèøå÷íèêà íå ìåíåå 5 ÷, îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíóþ ôàðìàêîêèíåòèêó
ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà â îðãàíèçìå. Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ïåðåìåøèâà-
íèÿ êèøå÷íîãî ñîäåðæèìîãî â òîëñòîì îòäåëå êèøå÷íèêà, îáëàäàþùåãî
ðàçíîîáðàçíîé êèøå÷íîé ìèêðîáèîòîé, òàêæå èìååò áîëüøåå çíà÷åíèå
äëÿ àíàëèçà ïàòîãåíåçà ýíòåðîêîëèòîâ.
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Ðèñ. 3. Òîíêèé îòäåë êèøå÷íèêà (òîùàÿ êèøêà) ìûøåé:
à – 1-ÿ îïûòíàÿ ãðóïïà; á – 2-ÿ îïûòíàÿ; â – êîíòðîëüíàÿ



87

Âåòåðèíàðèÿ

Ðèñ. 4. Îáîäî÷íàÿ êèøêà ìûøåé:
à – 1-ÿ îïûòíàÿ ãðóïïà; á – 2-ÿ îïûòíàÿ



ÂÛÂÎÄÛ

1. Æèäêèé êîìïîíåíò êèøå÷íûõ ìàññ ó ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå èíòåíñèâíûì ïåðåìåùåíèåì, â òîì ÷èñëå â
îðàëüíîì íàïðàâëåíèè êèøå÷íîé òðóáêè, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ïðè ëîêàëüíîì âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå ìîæåò ïðèâîäèòü ê äèññåìèíà-
öèè èñòî÷íèêà âîñïàëåíèÿ ïî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîìó òðàêòó.

2. Ïðîöåññû ïåðåìåøèâàíèÿ è ñêîðîñòü âûâåäåíèÿ ôëþîðåñöåíòíûõ
ìåòîê â ïðîñâåòå êèøå÷íèêà (â ñîñòàâå îôîðìëåííûõ êàëîâûõ ìàññ) è â
ïðèñòåíî÷íîé çîíå êèøå÷íîé òðóáêè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, è êðàñè-
òåëè îñòàþòñÿ â òîíêîì îòäåëå êèøå÷íèêà ñïóñòÿ 4–5 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Àôîíþøêèí Â.Í., Øêèëü Í.À., Êîïòåâ Â.Þ., Íåñòåðîâà È.Ñ. Áèîõèìè÷åñêèé ïîëèìîð-
ôèçì Å. coli ñåðîòèïà 0157:Í7 // Âåñòí. ÐÀÑÕÍ. – 2007. – ¹ 4. – Ñ. 75–77.

2. Walsh T.R., Toleman M.A., Poirel L., Nordmann P. Metallo-beta-lactamases: the quiet before the
storm? // Clinical Microbiology Reviews. – 2005. – Vol. 18 (2) – P. 306–325.

3. Cloeckaert A., Baucheron S. Chaslus-Dancla E. Nonenzymatic chloramphenicol resistance
mediated by IncC plasmid R55 is encoded by a floR gene variant // Antimicrobial Agents and
Chemotherapy. – 2001. – Vol. 45. – P. 2381–2382.

4. Heisig P. High-level fluoroquinolone resistance in a Salmonella typhimurium isolate due to alterations
in both gyrA and gyrB genes // J. Antimicrob. Chemother. – 1993. – N 32. – Ð. 367–377.

5. Nishino K., Nikaido E., Yamaguchi A. Regulation and physiological function of multidrug efflux pumps
in Escherichia coli and Salmonella // Biochim. Biophys. Acta. – 2009. – Vol. 1794. – P. 834–843.

6. Àôîíþøêèí Â.Í., Äóäàðåâà Å.Â., Ìàëàõååâà Ë.È., Ôèëèïåíêî Ì.Ë. Àíòèáèîòèêîðåçèñòåíò-
íîñòü ñàëüìîíåëë â Ñèáèðè // Âåòåðèíàðèÿ. – 2008. – ¹ 1. – Ñ. 7–9.

7. Êîïòåâ Â.Þ., Øêèëü Í.À., Òèòîâà Ì.À. è äð. Ñîðáöèîííàÿ àêòèâíîñòü ìàííàíîëèãîñàõàðè-
äîâ â îòíîøåíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ðîäà Salmonella â îïûòàõ in vitro è in vivo // Ñèá. âåñòí.
ñ.-õ. íàóêè. – 2014. – ¹ 2. – Ñ. 47–52.

8. Àôîíþøêèí Â.Í., Òðîìåíøëåãåð È.Í., Ôèëèïåíêî Ì.Ë. è äð. Ïîäàâëåíèå ïîäâèæíîñòè
Salmonella enterica // Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. – 2012. – ¹ 5. – Ñ. 76–82.

9. Àôîíþøêèí Â.Í., Òðîìåíøëåãåð È.Í., Ôèëèïåíêî Ì.Ë., Òèòîâà Ì.À. Èçìåíåíèå óñòîé÷è-
âîñòè Salmonella enterica è Pseudomonas aeruginosa ê àíòèáàêòåðèàëüíîé è èììîáèëèçàöèîí-
íîé àêòèâíîñòè õëîðàìôåíèêîëà // Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. – 2013. – ¹ 5. – Ñ. 66–74.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 07.11.2014

V.N. AFONYUSHKIN, Candidate of Science in Biology, Sector Head,
M.L. FILIPENKO*, Candidate of Science in Biology, Laboratory Head,

V.YU. KOPTEV, Candidate of Science in Veterinary Medicine, Senior Researcher,
M.A. TITOVA, Candidate of Science in Veterinary Medicine, Senior Researcher,

S.A. BOLYAKHINA, Candidate of Science in Veterinary Medicine, Senior Researcher,
V.S. CHEREPUSHKINA**, Student

Institute of Experimental Veterinary Science of Siberia and the Far East,
*Institute of Chemical Biology and Fundamental Medicine,

** Novosibirsk State Agrarian University
e-mail: kastrolog@mail.ru

MIXING OF FODDER MASSES IN THE INTESTINES
OF LABORATORY MICE AS INFLUENCED BY DRUGS

MODULATING INTESTINAL MOTILITY

The aim of the work was to study processes of mixing food masses in the intestines as a factor in
maintaining the homeostasis of the microbiota of the intestines. Laboratory mice were administered
the two fluorescent labels to the gastrointestinal tract, then the process of mixing fluorescent dyes with
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the intestinal contents was analyzed. It has been found that the liquid component of the intestinal
mass has much more intense movements including those in the oral direction of the intestinal tube.
Theoretically, if there is a local inflammation, the accumulation of fluid may results in dissemination
of the inflammation source throughout the gastrointestinal tract. The mixing processes and the rate of
excretion of fluorescent labels in the lumen of the intestines (as a component of feces) and in the edge
zone of the intestinal tube differ significantly, and the dyes remain in the mucosa of the small intestine
after 4–5 hours after administration.

Keywords: the intestines, motility of the gastrointestinal tract, intestinal infections.
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ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè – ðåàêöèè èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè (ÐÈÄ) è èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) ïðè ïðîâåäåíèè îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ëåéêîçå êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà èíôåêöèþ, âûçâàííóþ âèðóñîì
ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðîâîäèëè íà áàçå ëàáîðàòîðèè ëåéêîçîâ Èíñòèòóòà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Íîâîñèáèðñê). Ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç îñóùåñòâëåí íà áîëüøîì ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç õîçÿéñòâ ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðè ïîìîùè
ÈÔÀ äîïîëíèòåëüíî âûÿâëÿþòñÿ æèâîòíûå, íå óñòàíîâëåííûå â ÐÈÄ. Ïîêàçàíû ïðåèìó-
ùåñòâà ÈÔÀ ïåðåä ÐÈÄ. Áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÈÔÀ ïîçâîëÿþò äî-
ïîëíèòåëüíî ê ðåçóëüòàòàì ÐÈÄ âûÿâëÿòü äî 15,3 % âèðóñîíîñèòåëåé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÈÔÀ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ êàê èíäèâèäóàëüíûå,
òàê è ñáîðíûå ïðîáû ìîëîêà è ñûâîðîòêè êðîâè. Ïðîöåäóðà ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è ó÷åòà ðå-
çóëüòàòîâ ìîæåò áûòü àâòîìàòèçèðîâàíà. Âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðîâåäåíèè èì-
ìóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà çàíèìàåò íåñêîëüêî ÷àñîâ â îòëè÷èå îò íåñêîëüêèõ äíåé, íåîáõî-
äèìûõ ïðè ïîñòàíîâêå ÐÈÄ. Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ìåòîäèêà èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà áîëåå çàòðàòíà â ñðàâíåíèè ñ ðåàêöèåé èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè, îäíàêî
áëàãîäàðÿ ïðåèìóùåñòâàì ÈÔÀ ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå êðàòíîñòè èññëåäîâàíèé è ñðîêîâ
îçäîðîâëåíèÿ ñòàäà îò ëåéêîçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðåàê-
öèÿ èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè, èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç.

Ëåéêîç – ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ èíôåêöèîííàÿ áîëåçíü êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ ýôôåêòèâíîé áîðüáû ñ íèì
íåîáõîäèìî îñâàèâàòü è èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå ñîâðåìåííûå ìåòîäû äè-
àãíîñòèêè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ). Âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÈÔÀ ïðè äèàãíîñòèêå ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà îòðàæåíà â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, îäíàêî íà ïðàêòèêå îñíîâó äè-
àãíîñòè÷åñêèõ ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êàê è
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