
the intestinal contents was analyzed. It has been found that the liquid component of the intestinal
mass has much more intense movements including those in the oral direction of the intestinal tube.
Theoretically, if there is a local inflammation, the accumulation of fluid may results in dissemination
of the inflammation source throughout the gastrointestinal tract. The mixing processes and the rate of
excretion of fluorescent labels in the lumen of the intestines (as a component of feces) and in the edge
zone of the intestinal tube differ significantly, and the dyes remain in the mucosa of the small intestine
after 4–5 hours after administration.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÈÔÀ È ÐÈÄ ÏÐÈ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÅ ËÅÉÊÎÇÀ

ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè – ðåàêöèè èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè (ÐÈÄ) è èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) ïðè ïðîâåäåíèè îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ëåéêîçå êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà èíôåêöèþ, âûçâàííóþ âèðóñîì
ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðîâîäèëè íà áàçå ëàáîðàòîðèè ëåéêîçîâ Èíñòèòóòà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Íîâîñèáèðñê). Ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç îñóùåñòâëåí íà áîëüøîì ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç õîçÿéñòâ ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðè ïîìîùè
ÈÔÀ äîïîëíèòåëüíî âûÿâëÿþòñÿ æèâîòíûå, íå óñòàíîâëåííûå â ÐÈÄ. Ïîêàçàíû ïðåèìó-
ùåñòâà ÈÔÀ ïåðåä ÐÈÄ. Áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÈÔÀ ïîçâîëÿþò äî-
ïîëíèòåëüíî ê ðåçóëüòàòàì ÐÈÄ âûÿâëÿòü äî 15,3 % âèðóñîíîñèòåëåé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÈÔÀ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ êàê èíäèâèäóàëüíûå,
òàê è ñáîðíûå ïðîáû ìîëîêà è ñûâîðîòêè êðîâè. Ïðîöåäóðà ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è ó÷åòà ðå-
çóëüòàòîâ ìîæåò áûòü àâòîìàòèçèðîâàíà. Âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðîâåäåíèè èì-
ìóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà çàíèìàåò íåñêîëüêî ÷àñîâ â îòëè÷èå îò íåñêîëüêèõ äíåé, íåîáõî-
äèìûõ ïðè ïîñòàíîâêå ÐÈÄ. Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ìåòîäèêà èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà áîëåå çàòðàòíà â ñðàâíåíèè ñ ðåàêöèåé èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè, îäíàêî
áëàãîäàðÿ ïðåèìóùåñòâàì ÈÔÀ ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå êðàòíîñòè èññëåäîâàíèé è ñðîêîâ
îçäîðîâëåíèÿ ñòàäà îò ëåéêîçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðåàê-
öèÿ èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè, èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç.

Ëåéêîç – ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ èíôåêöèîííàÿ áîëåçíü êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ ýôôåêòèâíîé áîðüáû ñ íèì
íåîáõîäèìî îñâàèâàòü è èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå ñîâðåìåííûå ìåòîäû äè-
àãíîñòèêè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ). Âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÈÔÀ ïðè äèàãíîñòèêå ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà îòðàæåíà â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, îäíàêî íà ïðàêòèêå îñíîâó äè-
àãíîñòè÷åñêèõ ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êàê è
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20 ëåò íàçàä, ñîñòàâëÿåò ðåàêöèÿ èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè. Ïðè
íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ ïëþñîâ ÐÈÄ âñå æå âî ìíîãîì óñòóïàåò áîëåå ñî-
âðåìåííîé è òåõíîëîãè÷íîé ìåòîäèêå ÈÔÀ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðèìåíåíèÿ
èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà è ðåàêöèè èììóíîäèôôóçíîé ïðåöèïèòàöèè
ïðè äèàãíîñòèêå ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà èíôåêöèþ ÂËÊÐÑ ïðîâîäèëè íà
áàçå ëàáîðàòîðèè ëåéêîçîâ Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Íîâîñèáèðñê). Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè ñëå-
äóþùèå ìåòîäû: ðåàêöèþ èììóííîäèôôóçèè â ãåëå àãàðà (ïðîèçâîäñòâî
ÔÃÓÏ «Êóðñêàÿ áèîôàáðèêà – ôèðìà «Áèîê»», Ðîññèÿ) è èììóíîôåð-
ìåíòíûé àíàëèç (ïðîèçâîäñòâî ÎÎÎ «Âåòáèîõèì», Ðîññèÿ è Idexx,
ÑØÀ). Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû
ìîëîêà îò êîðîâ è ñûâîðîòêó êðîâè îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ðàçíûõ
ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îáà ìåòîäà – ÐÈÄ è ÈÔÀ – ñëóæàò äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ
ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë â áèîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì îò æè-
âîòíûõ. Äëÿ áîëåå íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçëè÷èé ýòèõ ìåòîäîâ äàí-
íûå ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçäåëàì, êàæäûé èç êîòîðûõ îòðàæàåò îòäåëüíûé
àñïåêò èññëåäîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.
Ïî âðåìåííûì è òðóäîâûì çàòðàòàì èññëåäîâàíèå ïðîá â ÈÔÀ ñîïîñòàâè-
ìî ñ òàêîâûìè ïðè ïðîâåäåíèè ÐÈÄ. Îäíàêî ñòîèìîñòü èññëåäîâàíèÿ îä-
íîé ïðîáû â ÈÔÀ â ñðåäíåì â 5 ðàç äîðîæå, ÷åì â ÐÈÄ, ÷òî îáóñëîâëåíî
öåíîé íàáîðîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÈÔÀ òàêæå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîå îáîðóäîâàíèå: òåðìîñòàò-øåéêåð, ðèäåð è íàáîð ìèêðîäîçàòîðîâ, ÷òî
åùå áîëüøå ïîâûøàåò ñòîèìîñòü äèàãíîñòèêè [1].

×óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü. Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ
èçâåñòíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÐÈÄ íå ïðåâûøàåò 85–90 % ïðè ñïåöè-
ôè÷íîñòè 85–99 %. ×óâñòâèòåëüíîñòü ÈÔÀ çàâèñèò îò ôèðìû-ïðîèçâî-
äèòåëÿ è ìîæåò äîñòèãàòü 100 %. Ñïåöèôè÷íîñòü ÈÔÀ – îò 97 äî 100 %
[2–4].

Â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå ðàñïðîñòðàíåíà ñòàíäàðòèçàöèÿ ñåðîëî-
ãè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì ïî êîíòðîëüíîé ñûâîðîòêå Å4. Òàê, äëÿ âñåõ íàáî-
ðîâ ÐÈÄ íîðìîé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå Å4 â ðàçâåäåíèè íå ìåíåå 1 : 10.
Ïðè ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÈÔÀ ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ïðåäåë âûÿâëåíèÿ äëÿ íåïðÿìîãî ÈÔÀ – ðàçâå-
äåíèå 1 : 800, äëÿ ìîíîêëîíàëüíîãî – 1 : 1000 è äëÿ áëîêèðóþùåãî –
1 : 2400 [5].

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû â ñîïîñòàâëåíèè îáúåäèíåííûå äàííûå ðåçóëü-
òàòîâ ÐÈÄ è ÈÔÀ íà ãðóïïàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç íåñêîëüêèõ íå-
áëàãîïîëó÷íûõ ïî ëåéêîçó õîçÿéñòâ.
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Ïðè ðàññìîòðåíèè òàáëè÷íûõ äàííûõ ìîæíî óâèäåòü, êàê ïðåîáðàçó-
åòñÿ ðàçíèöà â ïðåäåëàõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÐÈÄ è ÈÔÀ. Íà îáîáùåííûõ
äàííûõ êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíî ê ðåçóëüòàòàì ÐÈÄ âûÿâëåííûõ ïîëî-
æèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ ñîñòàâèëî 5,7 %. Äèàïàçîí äîïîëíè-
òåëüíî âûÿâëåííûõ ïðè ïîìîùè ÈÔÀ èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ èç
÷èñëà îòðèöàòåëüíûõ â ÐÈÄ âàðüèðîâàë îò 1,5 äî 15,3 %. Àíàëèç, âûïîë-
íåííûé íà áîëüøîì ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç õîçÿéñòâ ñ ðàç-
íîé ñòåïåíüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèè, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðè ïîìîùè ÈÔÀ äîïîëíèòåëüíî âûÿâëÿþòñÿ æèâîò-
íûå, íå óñòàíîâëåííûå â ÐÈÄ. Ýòî ñâÿçàíî ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèì ïðåäå-
ëîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÐÈÄ, íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ðåãèñòðàöèè èììóííîãî
îòâåòà ñ íåâûñîêèì óðîâíåì àíòèòåë.

Ïðîöåäóðà ïîñòàíîâêè, ó÷åò ðåàêöèè, âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè
ýòàïîâ. Ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîãóò îñóùåñòâëÿòü
êàê ñïåöèàëèñòû ëàáîðàòîðèé ñ âûñøèì ñïåöèàëüíûì îáðàçîâàíèåì,
òàê è ëàáîðàíòû, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâêó. Ïðîöåäóðà ïî-
ñòàíîâêè ÈÔÀ ìîæåò íåñêîëüêî âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâî-
äèòåëÿ òåñò-ñèñòåì.

Ðåçóëüòàòû ÐÈÄ ó÷èòûâàþò ÷åðåç 48 ÷, ò.å. ìåæäó ïîñòóïëåíèåì ìàòå-
ðèàëà (ñûâîðîòêè) â ëàáîðàòîðèþ è ïîëó÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ â ñðåäíåì ïðî-
õîäèò 3 äíÿ, â òî âðåìÿ êàê â ÈÔÀ âîçìîæíî óçíàòü ðåçóëüòàò â äåíü
ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðèàëà, òàê êàê ïîñòàíîâêà àíàëèçà çàíèìàåò ïðèìåðíî 4 ÷.
Äàííûé àñïåêò ÈÔÀ-äèàãíîñòèêè ÿâëÿåòñÿ ïîçèòèâíûì ôàêòîðîì ïðè íå-
îáõîäèìîñòè îïåðàòèâíî óñòàíîâèòü ñåðîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ æèâîòíîãî.

Ó÷åò ïðè ïðîâåäåíèè ÐÈÄ ïðîâîäÿò òîëüêî âèçóàëüíî, ïîýòîìó ïðè
îöåíêå õàðàêòåðà ëèíèè ïðåöèïèòàöèè èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü èãðà-
åò îïûò èññëåäîâàòåëÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÈÔÀ ïðåäóñìîòðåí êàê âèçóàëüíûé, òàê è èíñòðó-
ìåíòàëüíûé ó÷åò ðåàêöèè. Ïðè îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòå âèçóàëüíîé îöåí-
êè ðåàêöèè èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèäåðà) ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî îáúåêòèâíûå äàííûå, ÷òî íàèáîëåå àêòóàëüíî ïðè
äèôôåðåíöèàöèè ïðîá, ñèãíàë êîòîðûõ íàõîäèòñÿ áëèçêî ê ïîêàçàòåëÿì
«ñåðîé çîíû», ò.å. ïðè èíòåðïðåòàöèè ñëàáîïîëîæèòåëüíûõ ïðîá [6].

Ïðè ïðîâåäåíèè ÈÔÀ òàêæå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòèçèðîâàòü âñþ ïðîöåäóðó ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà [7].

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ äèàãíîñòèêè ìî-
ëîêà è ìîëîçèâà. Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ â ÈÔÀ ìîëîêà èëè
ìîëîçèâà êîðîâ. Îòáîð ïðîá ïðè ýòîì ìîæíî ïðîâîäèòü ñîâìåñòíî ñ ïðî-
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè â ÐÈÄ è ÈÔÀ

Ãðóïïà
æèâîòíûõ

×èñëî
æèâîòíûõ

ÈÔÀ

(+) (–)

×èñëî % ×èñëî %

ÐÈÄ (+) 1351 1351 100 – –

ÐÈÄ (–) 14890 849 5,7 14041 94,3



öåäóðîé äîåíèÿ, ÷òî íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé ïî ôèêñàöèè æè-
âîòíûõ è ìàíèïóëÿöèé, íåîáõîäèìûõ ïðè îòáîðå ïðîá êðîâè. Òàêæå
ñíèìàåòñÿ ôàêòîð ñòðåññà äîéíûõ êîðîâ (êîòîðûé ìîæåò íåãàòèâíî âëèÿòü
íà óðîâåíü óäîåâ) îò çàáîðà îáðàçöà êðîâè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîá ìîëîêà â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè
èññëåäîâàíèÿ ïðîá ñûâîðîòêè îò îäíèõ è òåõ æå æèâîòíûõ ïîëíîñòüþ ñîâ-
ïàäàþò.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñáîðíûõ ïðîá. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ÈÔÀ â îòëè÷èå îò ÐÈÄ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èññëåäîâàòü ïóëû ñûâîðî-
òîê è ìîëîêà, ïîëó÷åííûå îò æèâîòíûõ îòäåëüíîãî ñòàäà. Ñ ïîìîùüþ
ÈÔÀ ìîæíî âûÿâëÿòü ñòàäà, â êîòîðûõ óðîâåíü èíôèöèðîâàííîñòè íå
ïðåâûøàåò 1–2,5 % [8, 9]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÈÔÀ óäîáåí äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ áëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâ, à òàêæå äëÿ îöåíêè ýïèçîîòè÷åñêîé
îáñòàíîâêè ïî ÂËÊÐÑ-èíôåêöèè.

Íàìè ðàçðàáîòàíû ñõåìû ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÔÀ ñî ñáîð-
íûìè ïðîáàìè ñûâîðîòêè êðîâè è ìîëîêà. Êîìáèíèðîâàííîå ïðèìåíåíèå
ÐÈÄ è ÈÔÀ ñî ñáîðíûìè ïðîáàìè ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñíèçèòü
çàòðàòû íà äèàãíîñòèêó, ïðîâîäèìóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÔÀ, ñ äðóãîé –
ñîõðàíèòü óðîâåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè è âñå ïðåèìóùåñòâà èììóíîôåðìåíò-
íîãî àíàëèçà [1, 10].

ÂÛÂÎÄÛ

1. ÈÔÀ ïî îòíîøåíèþ ê ÐÈÄ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: áîëåå âûñîêóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü; áûñòðîå ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ; âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ êàê èí-
äèâèäóàëüíûå, òàê è ñáîðíûå ïðîáû ìîëîêà è ñûâîðîòêè êðîâè; âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòèçàöèè è ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè.

2. Èç íåäîñòàòêîâ ìîæíî îòìåòèòü áîëåå âûñîêóþ ñòîèìîñòü èññëåäî-
âàíèÿ ïðîá, ñâÿçàííóþ ñ öåíîé íà íàáîð, è íåîáõîäèìîñòü ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF APPLICATION OF ELISA AND AGID
IN DIAGNOSING BOVINE LEUKOSIS

Results are given from a comparative analysis of the two methods for diagnosis – agar gel
immunodiffusion (AGID) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) – used in carrying out
sanitation measures against bovine leukosis. Diagnostic tests for BLV infections were conducted using
the facilities of the Leukosis Laboratory at the Institute of Experimental Veterinary Science of Siberia
and the Far East, Novosibirsk. The comparative analysis was carried out on large cattle population
from livestock farms with various rates of the spread of bovine leukosis. It has been found that the
ELISA test practically always reveals animals not detected by AGID. Advantages of ELISA over
AGID are shown. The higher sensitivity rates in ELISA allow detecting up to 15.3% of virus carriers in
addition to the AGID results. In ELISA, both individual and combined samples of milk and blood
serum can be used as the research material. A procedure of carrying out the analysis and recording
results can be automated. Results of ELISA tests can be obtained within a few hours unlike AGID
tests, where it takes several days. It has been concluded that the ELISA technique is more expensive as
compared with AGID but, thanks to its advantages, reduces rate of tests and terms of sanitation of
cattle herds against leukosis.

Keywords: bovine leukosis, diagnostic tests, agar gel immunodiffusion, enzyme-linked immuno-
sorbent assay.

Âåòåðèíàðèÿ


