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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÔÓÇÀÐÈÎÇÍÎÉ
ÃÍÈËÈ ËÓÊÀ-ØÀËÎÒÀ ÏÐÈ ÕÐÀÍÅÍÈÈ

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ôåíîòèïè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ ôóçàðèîçíîé ãíèëè íà ëóêîâè-
öàõ â óñëîâèÿõ òåïëîãî õðàíåíèÿ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â Ñèáèð-
ñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè (Íîâîñèáèðñê) â
2010–2012 ãã. Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèìïòîìû çàáîëåâàíèÿ â ôîðìå ñâåòëîãî íàëåòà è
ñïîðîäîõèåâ ÷àùå ïðîÿâëÿëèñü íà øåéêå ëóêîâèöû, ðåæå íà äîíöå è ñðåäíåé ÷àñòè. Ðàçâèòèå
ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè â 1/3 ñëó÷àåâ íå áûëî ñâÿçàíî ñ ïîòåìíåíèåì äîíöà ëóêîâèöû. Ïðè
ñîâìåñòíîì çàñåëåíèè ëóêà-øàëîòà âîçáóäèòåëÿìè ôóçàðèîçà, áàêòåðèàëüíîé ãíèëè è ëóêî-
âûì êëåùîì Rhizoglyphus echinopus îòìå÷åíà ìàñêèðîâêà ïðèçíàêîâ ìèêîëîãè÷åñêîãî ïîðàæå-
íèÿ, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàëîñü íà äîñòîâåðíîñòè âèçóàëüíîé äèàãíîñòèêè ôóçàðèîçíîé
ãíèëè. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî âîçáóäèòåëè ôóçàðèîçà è ñåðîé ãíèëè íà ëóêå-øàëîòå ÿâëÿþòñÿ
êîíêóðåíòíûìè âèäàìè, ïîäòâåðæäàþùèìè ïðèíöèï êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ. Ñîâìåñò-
íîå èíôèöèðîâàíèå ëóêîâèö óêàçàííûìè ïàòîãåíàìè ïðèâîäèò ê ðàçäåëåíèþ èõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ íèø.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëóê-øàëîò, ôóçàðèîç, ìàñêèðîâêà ñèìïòîìîâ, ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà.

Ôóçàðèîç – îäíî èç âðåäîíîñíûõ çàáîëåâàíèé ëóêà-øàëîòà â ëåñî-
ñòåïíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè [1, 2]. Ïðàâèëüíîå äèàãíîñòèðîâàíèå áî-
ëåçíè ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿåò íà îöåíêó óñòîé÷èâîñòè ñåëåêöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà è ïðèíÿòèå ìåð, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàçâèòèå ãíèëåé â ïåðèîä
âåãåòàöèè è õðàíåíèÿ ëóêà.

Öåëü ðàáîòû – èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè ôåíîòèïè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ
ôóçàðèîçà íà ëóêå-øàëîòå âî âðåìÿ õðàíåíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè ôèòîñàíè-
òàðíîãî ìîíèòîðèíãà â ïðîèçâîäñòâåííîé è ñåëåêöèîííîé ïðàêòèêå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ñëóæèëè îáðàçöû ëóêà-øàëîòà èç ñåëåêöèîííûõ
ïèòîìíèêîâ Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ðàñòå-
íèåâîäñòâà è ñåëåêöèè (ÑèáÍÈÈÐÑ). Èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè çà-
áîëåâàíèé ïðîâîäèëè â 2010–2012 ãã. â óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ, ïðèíÿòûõ â
ñåëåêöèîííîé ïðàêòèêå ÑèáÍÈÈÐÑà. Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë õðàíèëñÿ
òåïëûì ñïîñîáîì (18–25 �Ñ) ïðè åñòåñòâåííîì îñâåùåíèè ïîìåùåíèÿ. Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿòûå â ôèòîïàòîëîãèè ìåòîäû: âèçóàëü-
íûé, ìèêðîñêîïè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïèòàòåëü-
íûõ ñðåä.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âèçóàëüíàÿ äèàãíîñòèêà ôóçàðèîçà íà ëóêîâèöàõ ðåï÷àòîãî ëóêà è ëó-
êà-øàëîòà îñíîâàíà íà ñîâîêóïíîñòè ñëåäóþùèõ ïðèçíàêîâ: ëîêàëèçàöèè
ñèìïòîìîâ, öâåòó è ïëîòíîñòè íàëåòà, êîíñèñòåíöèè è öâåòó ïîðàæåííîé
òêàíè, öâåòó äîíöà ëóêîâèöû ïðè ðàçðåçå. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ åäèíû âî
ìíåíèè, ÷òî çàáîëåâàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ãíèëè äîíöà, íà ïîâåðõíîñòè êîòî-
ðîãî îáðàçóåòñÿ ïëîòíûé âîéëî÷íûé èëè ðûõëûé íàëåò áåëîé, áåëîâàòî-ðî-
çîâîé èëè ðîçîâî-êàðìèííîé îêðàñêè [3–9]. Íàëåò ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ
òàêæå ìåæäó ìÿñèñòûìè ÷åøóÿìè – îáèëüíûé áåëûé èëè ñëåãêà ðîçîâûé
ïàóòèíèñòûé ñ ïëîòíûìè ðîçîâàòûìè ïîäóøå÷êàìè. Ïîðàæåííàÿ òêàíü
ñòàíîâèòñÿ ìÿãêîé, âîäÿíèñòîé, íà ñðåçå èìååò ðîçîâûé îòòåíîê, â ïðîöåñ-
ñå õðàíåíèÿ ëóêîâèöû ìîãóò ñãíèâàòü èëè ìóìèôèöèðîâàòüñÿ.

Èçó÷åíèå ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ëóêà-øàëîòà èç ïèòîìíèêîâ
ïðåäâàðèòåëüíîãî, êîíòðîëüíîãî è êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ ïîçâîëè-
ëî óñòàíîâèòü, ÷òî ôåíîòèïè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå çàáîëåâàíèÿ áîëåå ðàçíî-
îáðàçíî, ÷åì óêàçàíî â ëèòåðàòóðå. Íàìè áûëè îáñëåäîâàíû 20 îáðàçöîâ
ëóêà êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ, èç 1319 áîëüíûõ ëóêîâèö 206 èìåëè
ïðèçíàêè ôóçàðèîçà. Ñâåòëûé íàëåò è ïîäóøå÷êè ãðèáà èìåëè ðàçëè÷íóþ
ëîêàëèçàöèþ â ïðåäåëàõ ëóêîâèöû (òàáë. 1).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèìïòîìû çàáîëåâàíèÿ â 1/4 ñëó÷àåâ (25,7 %) ïðîÿâ-
ëÿëèñü íà âñåé ëóêîâèöå è íà îòäåëüíûõ åå ÷àñòÿõ – äîíöå, øåéêå, ñðåäíåé
÷àñòè (58,8 % â ñîâîêóïíîñòè).

Íà øåéêå ëóêîâèöû ïðèçíàêè âñòðå÷àëèñü â 2,6 ðàçà ÷àùå, ÷åì íà äîí-
öå è â 5,1 ðàçà ÷àùå, ÷åì â ñðåäíåé ÷àñòè. Îòìå÷åíî, ÷òî íåáîëüøàÿ äîëÿ
(15,6 %) ïðèíàäëåæàëà ñîâìåñòíîé ëîêàëèçàöèè ñèìïòîìîâ íà äâóõ ÷àñòÿõ
ëóêîâèöû (äîíöå + øåéêà; äîíöå + ñðåäíÿÿ ÷àñòü è øåéêà + ñðåäíÿÿ ÷àñòü).
Ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëà ïîñëåäíÿÿ ïîçèöèÿ (10,2 %). ×àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè ïðèçíàêîâ ôóçàðèîçà ñ ó÷àñòèåì äîíöà ëóêîâèöû ñîñòàâèëà â
öåëîì 45,1 %, ñ øåéêîé ëóêîâèöû – 77,7 %. Òàêèì îáðàçîì, íà øåéêå ëóêî-
âèöû ïðèçíàêè ôóçàðèîçà âñòðå÷àëèñü â 1,7 ðàçà ÷àùå, ÷åì â îáëàñòè äîíöà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì îáùåïðèíÿòîå íàçâàíèå áîëåçíè «ôóçàðèîçíàÿ ãíèëü äîíöà»
äëÿ ëóêà-øàëîòà, íà íàø âçãëÿä, íåïðèåìëåìî. Î÷åâèäíî, ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü íàçâàíèÿ «ôóçàðèîçíàÿ ãíèëü» èëè «ôóçàðèîç» ëóêîâèö.
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Ò à á ë è ö à 1
Ðàñïîëîæåíèå íàëåòà è ñïîðîäîõèé ãðèáîâ ðîäà Fusarium

íà ëóêîâèöàõ â çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ïðèçíàêà

Ðàñïîëîæåíèå ñèìïòîìîâ
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïðèçíàêà

øò. %

Äîíöå 29 14,1

Øåéêà 77 37,4

Ñðåäíÿÿ ÷àñòü 15 7,3

Äîíöå è øåéêà 9 4,4

Äîíöå è ñðåäíÿÿ ÷àñòü 2 1,0

Øåéêà è ñðåäíÿÿ ÷àñòü 21 10,2

Âñÿ ëóêîâèöà 53 25,7

Âñåãî áîëüíûõ ëóêîâèö 206 100,0



Âûÿâëåíî, ÷òî ïîòåìíåíèå äîíöà è íàëåò ïðè ôóçàðèîçå ìîãóò îòñóò-
ñòâîâàòü (òàáë. 2). Òàê, 1/5 ÷àñòü ëóêîâèö (19,8 %), ïîðàæåííûõ çàáîëåâà-
íèåì, èìåëà äîíöå áåç îñîáåííîñòåé. Áîëåå ÷åì ó ïîëîâèíû ôóçàðèîçíûõ
ëóêîâèö (58,5 %) òèïè÷íîãî ãðèáíîãî íàëåòà ïðè âèçóàëüíîé äèàãíîñòèêå
íå áûëî âèäíî.

Îòìå÷åíî ðàñïîëîæåíèå ñïîðîäîõèé ôóçàðèåâûõ ãðèáîâ âäîëü ñîñó-
äèñòî-ïðîâîäÿùèõ ïó÷êîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèñòåìíîì çàðàæåíèè
ëóêîâèö.

Áîëåå ÷àñòîå ïîÿâëåíèå ñèìïòîìîâ â îáëàñòè øåéêè, âîçìîæíî, ñâÿçà-
íî ñ ïîíèæåííîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà â õðàíèëèùå. Íàëåò íà øåéêå áûë
îáû÷íî ïðèêðûò ñâåðõó ñóõèìè ÷åøóÿìè, ÷òî îáåñïå÷èâàëî áîëåå êîìôîðò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ñïîðîîáðàçîâàíèÿ ïàòîãåíà. Íå ñëåäóåò òàêæå èñêëþ÷àòü
âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòà â ëóêîâèöó ÷åðåç íàäçåìíûå îðãàíû.
Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðèáû ðîäà Fusarium åæåãîäíî îáðàçóþò íà ëèñòüÿõ,
ëîæíîì ñòåáëå è öâåòîíîñàõ ìíîãîëåòíèõ ëóêîâ íàëåò áåñïîëîãî ñïîðîíî-
øåíèÿ [10] è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ âîçäóøíî-êàïåëüíûì ïó-
òåì. Ïîñàäêè ìíîãîëåòíèõ ëóêîâ è ëóêà-øàëîòà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
îäíîãî ïîëÿ, ïîýòîìó äëÿ ëóêîâè÷íîãî âèäà ñîçäàåòñÿ âûñîêèé èíôåêöèîí-
íûé ôîí ïî ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè. Íàëè÷èå êîíèäèé ãðèáîâ ðîäà Fusa-
rium â âîçäóõå ïîêàçàíî â ðàáîòå È.Ã. Âîðîáüåâîé, Ò.Â. Òåïëÿêîâîé [11].

Îòñóòñòâèå òèïè÷íîãî ãðèáíîãî íàëåòà íà ïîðàæåííûõ ôóçàðèîçîì ëó-
êîâèöàõ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî, íà íàø âçãëÿä, äâóìÿ ïðè÷èíàìè. Ïåðâàÿ
ñâÿçàíà ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ ëóêîâîãî êîðíåâîãî êëåùà. Èçâåñòíî, ÷òî
ýòîò âðåäèòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü ãðèáíûå ñòðóêòóðû â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ [12]. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî êëåùè àêòèâíî îáúåäàþò ñïîðû è
òîíêèå âåòî÷êè êîíèäèåíîñöåâ ãðèáîâ ðîäà Botrytis, îñòàâëÿÿ íåòðîíóòûìè
òîëñòûå è ñòàðûå ÷àñòè ñïîðîíîñöåâ, ÷òî ïðèäàåò íàëåòó áîëåå òåìíûé öâåò,
íåòèïè÷íûé äëÿ ñåðîé ãíèëè, èñ÷åçàåò õàðàêòåðíàÿ ïîðîøèñòîñòü, îáóñëîâ-
ëåííàÿ îáèëèåì îáðàçóþùèõñÿ êîíèäèé. Êëåù ïîåäàåò òàêæå ìèöåëèé ôó-
çàðèåâûõ ãðèáîâ è êîíèäèè ãðèáîâ ðîäà Penicillium.

Âòîðàÿ, áîëåå âàæíàÿ, ïðè÷èíà êðîåòñÿ, î÷åâèäíî, âî âçàèìîîòíîøå-
íèÿõ ìåæäó ôóçàðèåâûìè ãðèáàìè è áàêòåðèÿìè, âûçûâàþùèìè ãíèëè ëó-
êîâèö ñëîæíîé ýòèîëîãèè. Âîçìîæíî, áàêòåðèè ëèçèðóþò ìèöåëèé. Ìíî-
ãî÷èñëåííûå ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà òàêèõ ëó-
êîâèöàõ, ïîêàçàëè, ÷òî â ìàöåðèðîâàííîé òêàíè íàõîäèëîñü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êîíèäèé ãðèáà, èíîãäà îáðàçîâûâàëèñü õëàìèäîñïîðû. Îäíàêî
ñèìïòîìû ãðèáíîé èíôåêöèè ìàñêèðîâàëèñü, ïîýòîìó ïðè âèçóàëüíûõ
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Ò à á ë è ö à 2
Ñèìïòîìû ôóçàðèîçà ëóêà-øàëîòà ïðè ñìåøàííûõ èíôåêöèÿõ

Âíåøíèå ïðèçíàêè
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè

øò. %

Äîíöå òåìíîå, íàëåò 36 35,6

Äîíöå òåìíîå, íàëåò îòñóòñòâóåò 45 44,6

Äîíöå áåç îñîáåííîñòåé, íàëåò 6 5,9

Äîíöå áåç îñîáåííîñòåé, íàëåòà íåò 14 13,9

Âñåãî áîëüíûõ ôóçàðèîçîì ëóêîâèö 101 100,0



ó÷åòàõ çíà÷èòåëüíî çàíèæàëàñü ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåííîñòè ôóçàðèîçà,
òàê êàê òàêèå ëóêîâèöû ñ ìàëîïðèÿòíûì çàïàõîì îòíîñèëè ê ÷èñëó ïîðà-
æåííûõ áàêòåðèîçîì.

Ïðè èññëåäîâàíèè ëóêîâèö â ðàçëè÷íîé ñòàäèè ãíèåíèÿ îòìå÷åíî, ÷òî
ïîòåìíåíèå äîíöà, âûçâàííîå ôóçàðèîçíîé èíôåêöèåé, ñîñòàâèëî 2/3 îò
îáùåãî ÷èñëà ñëó÷àåâ. Â îñòàëüíûõ ëóêîâèöàõ èçìåíåíèå îêðàñêè ñïðîâî-
öèðîâàíî äðóãèìè ïàòîãåííûìè ôàêòîðàìè, â ÷àñòíîñòè, ðàçâèòèåì áàêòå-
ðèàëüíûõ ãíèëåé (òàáë. 3).

Ãðèáû ðîäà Fusarium ðàçâèâàëèñü íà ëóêå-øàëîòå ïðåèìóùåñòâåííî â
ñîñòàâå ïàòîãåííûõ êîìïëåêñîâ, âêëþ÷àþùèõ êàê âîçáóäèòåëåé çàáîëåâà-
íèé, òàê è âðåäèòåëåé. Â òå÷åíèå 2010–2012 ãã. íà ëóêå-øàëîòå ïðåîáëàäàëè
áàêòåðèàëüíàÿ, ôóçàðèîçíàÿ è ïåíèöèëëåçíàÿ ãíèëè. Èç ôèòîôàãîâ íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ëóêîâûé êëåù, òàáà÷íûé òðèïñ è ëè÷èíêè æóð÷àëîê
(òàáë. 4). Íà ïðèìåðå ïèòîìíèêà ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ ðàñ-
ñ÷èòàíû ïàðíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïðèçíàêîâ. Ìåæäó ïîêàçàòåëÿ-
ìè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ôóçàðèîçà è ëóêîâîãî êëåùà óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ
çàâèñèìîñòü â ñðåäíåé ñòåïåíè (0,36 ± 0,15). Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
ñâÿçàíà, î÷åâèäíî, ñ òåì, ÷òî êëåùè ïèòàþòñÿ ñïîðàìè è ìèöåëèåì ãðèáà è
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Ò à á ë è ö à 3
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïîòåìíåíèÿ íà äîíöå áîëüíîãî ëóêà

Âíåøíèå ïðèçíàêè
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè

øò. %

Ëóêîâèöû ñ äîíöåì áåç îñîáåííîñòåé 58 32,4

Ëóêîâèöû ñ ïîòåìíåíèåì â îáëàñòè äîíöà 121 67,6

Â òîì ÷èñëå:

ñ íàëè÷èåì ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè 81 66,9

áåç ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè 40 33,1

Âñåãî èññëåäîâàíî áîëüíûõ ëóêîâèö 179 100,0

Ò à á ë è ö à 4
Ñðåäíÿÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü çàáîëåâàíèé è ôèòîôàãîâ íà ëóêå-øàëîòå ïðè õðàíåíèè

ïî ïèòîìíèêàì ñîðòîèñïûòàíèé, % îò áîëüíûõ è ïîâðåæäåííûõ

Çàáîëåâàíèå,
âðåäèòåëü

Ïèòîìíèê

ïðåäâàðèòåëüíûé êîíêóðñíûé êîíòðîëüíûé

2010–2011 ãã. 2011–2012 ãã. 2010–2011 ãã. 2011–2012 ãã. 2010–2011 ãã.

Áàêòåðèîç 96,5 86,6 95,4 92,4 94,8

Ôóçàðèîç 19,1 53,7 59,5 64,2 19,0

Ïåíèöèëëåç 56,3 70,7 29,3 58,6 18,8

×åðíàÿ ïëåñåíü 0 1,6 0 2,1 0

Áîòðèòèîç 5,9 0 10,5 1,0 1,9

Íåìàòîäû 0 1,2 12,7 8,0 0

Ëóêîâûé êëåù 41,7 94,5 77,5 93,6 63,9

Òàáà÷íûé òðèïñ 39,1 67,7 13,7 42,0 27,5

Æóð÷àëêè è äð. 7,9 13,6 10,2 29,0 13,8



ðàçíîñÿò èõ ïî ïîñàäî÷íîìó ìàòåðèàëó â õðàíèëèùå. Ìåñòà ïîâðåæäåíèé
êëåùàìè ñëóæàò «âîðîòàìè èíôåêöèè» äëÿ âîçáóäèòåëåé ôóçàðèîçà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå óòâåðäèëîñü ìíåíèå, ÷òî
ãðèáû ðîäà Fusarium âûçûâàþò ãíèëü äîíöà, ãðèáû ðîäà Botrytis – ãíèëü
øåéêè ëóêîâèöû. Íàñêîëüêî ïðàâîìåðíû òàêèå âûâîäû î ÷åòêîì ðàçäåëå-
íèè ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ìåæäó óêàçàííûìè ïàòîãåíàìè íà ëóêå-øàëîòå?
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ïèòîìíèêàì ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòíîøå-
íèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè âîçáóäèòåëåé áîòðèòèîçà è âîçáóäèòåëåé ôóçà-
ðèîçà çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëî ïî ãîäàì: â ïèòîìíèêå ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñîðòîèñïûòàíèÿ ñîñòàâèëî 1 : 3 (2010–2011 ãã. õðàíåíèÿ), êîíêóðñíîì –
1 : 6 (2010–2011 ãã.) è 1 : 64 (2011–2012 ãã.), êîíòðîëüíîì – 1 : 10. Â ïðåäâàðè-
òåëüíîì ïèòîìíèêå (2011–2012 ãã.) áîòðèòèîç îòñóòñòâîâàë. Òàêèì îáðà-
çîì, â ïàòîãåííîì êîìïëåêñå íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò äîìèíèðîâàëè
âîçáóäèòåëè ôóçàðèîçíîé ãíèëè. Íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â ïèòîì-
íèêå ÊÑÈ 2010–2011 ãã. õðàíåíèÿ, êîãäà êîëè÷åñòâî áîëüíûõ ñåðîé ãíè-
ëüþ ëóêîâèö áûëî ìàêñèìàëüíûì. Èçó÷èâ ëóêîâèöû ñ ïðèçíàêàìè ñåðîé
ãíèëè, ìû óñòàíîâèëè, êàê èäåò ðàçäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ìåæäó
ãðèáíûìè ôèòîïàòîãåíàìè. Âîçáóäèòåëè óêàçàííûõ çàáîëåâàíèé ïðåäïî-
÷èòàëè ïàðàçèòèðîâàòü íà ðàçíûõ ëóêîâèöàõ (òàáë. 5).

Ñîâìåñòíîå èíôèöèðîâàíèå, êîãäà îáà ïàðàçèòà ðàçìíîæàëèñü äîñòà-
òî÷íî óñïåøíî, îãðàíè÷èâàëîñü 1/4 ñëó÷àåâ. Ñ ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòîé
(11,4 %) çàôèêñèðîâàíî íåðàâíîöåííîå ðàçâèòèå ïàòîãåíîâ â ïðåäåëàõ îä-
íîé ëóêîâèöû. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñî ñòåïåíüþ ïàòîãåííîñòè (àãðåñ-
ñèâíîñòè) ìèêðîîðãàíèçìîâ, âîçìîæíî, ðàçëè÷íûìè ñðîêàìè èíôèöèðî-
âàíèÿ ëóêîâèö è äðóãèìè ôàêòîðàìè. Íàìè îòìå÷åíî, ÷òî ïðè ñîâìåñòíîì
çàðàæåíèè ëóêîâèö âîçáóäèòåëü ñåðîé ãíèëè çàíèìàë, êàê ïðàâèëî, 1–2
âåðõíèõ ñî÷íûõ ÷åøóè, âîçáóäèòåëü ôóçàðèîçà ëîêàëèçîâàëñÿ âî âíóòðåí-
íåé ÷àñòè ëóêîâèöû. Âîçìîæíî, ðàçìåæåâàíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ñïî-
ñîáñòâîâàëà âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçà ïî ñîñó-
äèñòîé ñèñòåìå ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Îñîáè ðàçíûõ âèäîâ íàõîäÿòñÿ â êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèÿõ çà ïèùå-
âîé ðåñóðñ, êîãäà êîíêóðèðóþùèé âèä ìîæåò èñêëþ÷àòü îäèí äðóãîãî èç
îïðåäåëåííûõ ìåñòîîáèòàíèé. Íà íàø âçãëÿä, êîíêóðåíöèÿ ìåæäó âîçáó-
äèòåëÿìè ôóçàðèîçà è âîçáóäèòåëÿìè ñåðîé ãíèëè îòíîñèòñÿ ê àñèììåò-
ðè÷íîé [13], òàê êàê åå ïîñëåäñòâèÿ íåîäèíàêîâû äëÿ îáåèõ ñòîðîí.
Êîíêóðèðóÿ ñ áîëåå ñèëüíûì âèäîì, ñëàáûé êîíêóðåíò ñíèæàåò ïëîäîâè-
òîñòü, âûæèâàåìîñòü è ÷àñòî óòðà÷èâàåò ñâîþ ðåàëèçîâàííóþ íèøó. Âîç-
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Ò à á ë è ö à 5
Ðàçâèòèå ñåðîé ãíèëè è ôóçàðèîçà ïðè ñîâìåñòíîì èíôèöèðîâàíèè ëóêîâèö ïàòîãåíàìè

Ïàòîãåííûå ôàêòîðû ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïðèçíàêà

Ðîä Botrytis Ðîä Fusarium ×èñëî %

Ðàçâèò õîðîøî Îòñóòñòâóåò 44 62,8

Ïàòîãåíû ðàçâèòû â ðàâíîé ñòåïåíè 18 25,7

Ðàçâèò ñëàáî Ðàçâèò õîðîøî 5 7,1

Ðàçâèò õîðîøî Ðàçâèò ñëàáî 3 4,3

Âñåãî èññëåäîâàíî ëóêîâèö 70 100,0



ìîæíîñòü ñîñóùåñòâîâàíèÿ êîíêóðèðóþùèõ âèäîâ, íàáëþäàåìóþ íà
îòäåëüíûõ ëóêîâèöàõ, – ïðèìåð ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ðàçäåëåíèÿ íèø,
êîòîðîå ïðèâîäèò ê ïðåîáëàäàíèþ âíóòðèâèäîâûõ êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîò-
íîøåíèé íàä ìåæâèäîâûìè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè òåïëîì ñïîñîáå õðàíåíèÿ ëóêà-øàëî-
òà ñèìïòîìû ôóçàðèîçà â âèäå íàëåòà è ñïîðîäîõèåâ ÷àùå ïðîÿâëÿëèñü íà
øåéêå ëóêîâèöû, ðåæå – íà äîíöå è äðóãèõ ÷àñòÿõ. Ïîòåìíåíèå äîíöà ëó-
êîâèöû ïðè ôóçàðèîçíîé ãíèëè â 1/3 ñëó÷àåâ îòñóòñòâîâàëî èëè áûëî âû-
çâàíî äðóãèìè ïðè÷èíàìè.

2. Ïðè ñîâìåñòíîì çàðàæåíèè ëóêà-øàëîòà áàêòåðèàëüíîé è ôóçàðè-
îçíîé èíôåêöèÿìè, à òàêæå çàñåëåíèè ëóêîâûì êîðíåâûì êëåùîì îòìå-
÷åíà ìàñêèðîâêà ïðèçíàêîâ ãðèáíîãî ïîðàæåíèÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèëà ê
çàíèæåíèþ ðàñïðîñòðàíåííîñòè ôóçàðèîçà ïðè âèçóàëüíûõ ó÷åòàõ.

3. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî êîíêóðåíòíûå ìåæâèäîâûå îòíîøåíèÿ ìåæ-
äó âîçáóäèòåëÿìè ôóçàðèîçà è ñåðîé ãíèëè íà ëóêå-øàëîòå ðåàëèçîâûâà-
ëèñü â ôîðìå êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ è ñîñóùåñòâîâàíèÿ. Äèôôåðåí-
öèàöèÿ ðåàëèçîâàííûõ íèø ïðîÿâëÿëàñü â ðàçâèòèè êîíêóðåíòíûõ âèäîâ
íà ðàçëè÷íûõ ïî ãëóáèíå ñî÷íûõ ÷åøóÿõ. ×åòêîãî ðàçäåëåíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ íèø – «øåéêà», «äîíöå» äëÿ óêàçàííûõ ïàðàçèòîâ íå óñòàíîâëåíî.
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PECULIARITIES IN DIAGNOSING FUSARIUM BLIGHT
IN SHALLOT WHEN STORED

There were studied peculiarities of the phenotypic manifestation of Fusarium blight in shallot
bulbs under conditions of warm storage. Investigations were carried out at the Siberian Research
Institute of Plant Production and Breeding, Novosibirsk, in 2010–2012. For the first time was found
that the symptoms of the disease were manifested more often on the neck of the bulb and occasionally
on the bottom and the middle part in the form of light plaque and sporodochium. The development of
Fusarium infection in the one third of cases was not associated with darkening of the bulb stem. When
shallot was jointly colonized with the Fusarium blight and bacterial rot pathogens, and onion mites
Rhizoglyphus echinopus, the signs of mycological affection were observed to hide that had a negative
impact on the reliability of visual diagnosis of Fusarium blight. For the first time is shown that the
Fusarium blight and gray rot pathogens in shallot are competitive species confirming the principle of
competitive exclusion. The joint infection of bulbs with these pathogens results in the separation of
their ecological niches.

Keywords: shallot, Fusarium blight, symptom hiding, ecological niche.
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ÇÀÐÎÄÛØÅÂÀß ÊÎÐÍÅÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÌßÃÊÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ
ÐÀÇÍÛÕ ÃÐÓÏÏ ÑÏÅËÎÑÒÈ È ÇÀÑÓÕÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ

Â ñòåïíîé çîíå Àëòàéñêîãî êðàÿ èçó÷åíà ïåðâè÷íàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ó ñîðòîâ ÿðîâîé
ìÿãêîé ïøåíèöû, ðàçëè÷àþùèõñÿ ãîäîì ðåïðîäóêöèè ñåìÿí, ãðóïïîé ñïåëîñòè è ñòåïåíüþ
çàñóõîóñòîé÷èâîñòè. Ïîëåâîé îïûò ïî èõ èçó÷åíèþ ïðîâåäåí ñ 2010 ïî 2012 ã. Îáúåêòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü 12 ñîðòîîáðàçöîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà äîëþ
âëèÿíèÿ ôàêòîðà “ñîðò” â îáùåé èçìåí÷èâîñòè äëèíû ïåðâè÷íûõ êîðíåé ïðèõîäèòñÿ 45 %,
“ãîä” – 21 %, âçàèìîäåéñòâèå «ãîä – ñîðò» ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî. Ñðåäíåïîçäíèå ñîðòà
õàðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøî ðàçâèòîé ñèñòåìîé çàðîäûøåâûõ êîðíåé. Çàñóõîóñòîé÷èâûå ãåíîòè-
ïû èìåþò ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî çàðîäûøåâûõ êîðíåé. Íå îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîé âçàèìî-
ñâÿçè ìàññû 1000 çåðåí ñ ÷èñëîì è äëèíîé çàðîäûøåâûõ êîðíåé. Äëèíà è ÷èñëî ïåðâè÷íûõ
êîðíåé ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, â êîòîðûõ ïðî-
õîäèò íàëèâ çåðíà. Ñåìåíà, ïîëó÷åííûå îò ðàñòåíèé, ïîäâåðãøèõñÿ çàñóõå âî âòîðîé ïîëîâè-
íå âåãåòàöèè, ôîðìèðóþò êîðîòêóþ ïåðâè÷íóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè,
íàëèâ çåðíà êîòîðûõ ïðîõîäèë â èçîáèëèè âëàãè. Ó ñîðòîâ ñ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì îíòîãå-
íåçîì õîðîøî ðàçâèòà ñèñòåìà çàðîäûøåâûõ êîðíåé. Çàñóõîóñòîé÷èâûå ãåíîòèïû ïðîðàñòàþò
áîëüøèì ÷èñëîì çàðîäûøåâûõ êîðíåé, ÷åì íåçàñóõîóñòîé÷èâûå ñîðòîîáðàçöû, íî íà 7-å ñó-
òêè ïðàêòè÷åñêè âûðàâíèâàþòñÿ ñ íèìè ïî ñóììàðíîé äëèíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàðîäûøåâàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà, ÿðîâàÿ ìÿãêàÿ ïøåíèöà, çàñóõîóñòîé-
÷èâîñòü, ñðåäíåðàííèé ñîðò, ñðåäíåñïåëûé ñîðò, ñðåäíåïîçäíèé ñîðò.
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