
ÓÄÊ 619:636.2:616.153.282

À.Â. ÒÐÅÁÓÕÎÂ, êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, äîöåíò,
À.À. ÝËÅÍØËÅÃÅÐ, äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, çàâåäóþùèé êàôåäðîé

Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

656049, Ðîññèÿ, Àëòàéñêèé êðàé, Áàðíàóë, ïð. Êðàñíîàðìåéñêèé, 98

e-mail: ivmagau@mail.ru

ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ
ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÎÁÌÅÍÀ Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÊÅÒÎÇÎÌ ÊÎÐÎÂ

È ÐÎÆÄÅÍÍÛÕ ÎÒ ÍÈÕ ÒÅËßÒ

Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó áîëüíûõ êåòîçîì
êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû è ðîæäåííûõ îò íèõ òåëÿò. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â Àëòàé-
ñêîì êðàå. Ñôîðìèðîâàëè äâå ãðóïïû æèâîòíûõ: îïûòíóþ (áîëüíûå êåòîçîì êîðîâû) è êîí-
òðîëüíóþ (êëèíè÷åñêè çäîðîâûå). Òåëÿòà, ðîæäåííûå îò áîëüíûõ êîðîâ, ñîñòàâëÿëè îïûòíóþ
ãðóïïó, îò çäîðîâûõ – êîíòðîëüíóþ. Ó êîðîâ è òåëÿò ïðîâîäèëè áèîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
êðîâè, ïðè êîòîðîì ó÷èòûâàëè îáùèé êàëüöèé, íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ãëþêîçó, ùåëî÷íîé
ðåçåðâ, ñîîòíîøåíèå êàëüöèé / ôîñôîð è êåòîíîâûå òåëà. Èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè òðåõ-
êðàòíî: ó êîðîâ çà 1 ìåñ äî îòåëà, ÷åðåç 10 äíåé, 1 ìåñ ïîñëå íåãî; ó òåëÿò íà 3, 10, 14-é äåíü ïî-
ñëå ðîæäåíèÿ. Ó áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ ïîñëå îòåëà îòìå÷åíû íèçêèé óðîâåíü îáùåãî
êàëüöèÿ, âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà, êåòîíîâûõ òåë îòíîñèòåëüíî çäî-
ðîâûõ æèâîòíûõ. Ó ðîæäåííûõ îò áîëüíûõ êîðîâ òåëÿò ê 10-ìó äíþ ïîñëå ðîæäåíèÿ çàðåãèñò-
ðèðîâàíî óâåëè÷åíèå êåòîíîâûõ òåë, íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà, îáùåãî êàëüöèÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûìè òåëÿòàìè. Âûñîêèé óðîâåíü ãëþêîçû, óñòàíîâëåííûé â êðîâè òåëÿò îïûòíîé
ãðóïïû ïðè ïåðâîì è âòîðîì èññëåäîâàíèÿõ, óæå íà 14-é äåíü ïîñëå ðîæäåíèÿ áûë íèæå, ÷åì
ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ. Ó ìîëîäíÿêà, ðîæäåííîãî îò áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ, îòìå÷åíû áî-
ëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ùåëî÷íîãî ðåçåðâà è êàëüöèé-ôîñôîðíîãî ñîîòíîøåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ òåëÿòàìè, ðîæäåííûìè îò êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êîðîâ. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íàðóøåíèè ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó òåëÿò, ðîæäåííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåòåðèíàðèÿ, îáìåí âåùåñòâ, àöåòîíåìèÿ, êåòîç, êðóïíîðîãàòûé ñêîò,
òåëÿòà, ìèíåðàëüíûé îáìåí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà ïðîèñõîäèò ñ
ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíüþ èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî çàëîæåííîé ãåíå-
òè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ìîëî÷íîãî ñêîòà ïðè ìàêñèìàëüíîé èíòåíñè-
ôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà. Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ
ñêîòîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñòðîãîå ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé óñëîâèé ñîäåðæà-
íèÿ, êîðìëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèè æèâîòíûõ è äð. Òàêèå òðåáîâàíèÿ ñïîñîá-
ñòâóþò ïîääåðæàíèþ âûñîêîãî óðîâíÿ îáìåíà âåùåñòâ è ïðîäóêòèâíîñòè
ñêîòà. Îäíàêî â ñëó÷àå ïîãðåøíîñòåé â êîðìëåíèè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå
îáìåíà âåùåñòâ, âûðàæàþùåãîñÿ â êëèíè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ è ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ â îðãàíàõ è òêàíÿõ êîðîâ [1–3].

Ñðåäè ïàòîëîãèé îáìåíà âåùåñòâ, âñòðå÷àþùèõñÿ ó âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ êîðîâ, êåòîç çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî. Äàííîå çàáîëåâàíèå õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàðóøåíèåì óãëåâîäíîãî, æèðîâîãî, áåëêîâîãî è ìèíåðàëüíîãî
îáìåíà [4–8]. Êåòîç ìîëî÷íûõ êîðîâ íàèáîëåå ÷àñòî îòìå÷àþò â òàê íà-
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çûâàåìûé «îêîëîîòåëüíûé» ïåðèîä, âêëþ÷àþùèé 3–4 íåä äî îòåëà è
4–8 íåä ïîñëå íåãî [9–13]. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå â îðãàíèçìå êîðîâ-ìàòåðåé â äàííûé ïåðèîä, íåðåäêî îò-
ðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè îáìåíà âåùåñòâ ó ðîæäåííûõ òåëÿò [14].

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü ïîêàçàòåëè ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó áîëüíûõ
êåòîçîì êîðîâ è ðîæäåííûõ îò íèõ òåëÿò.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â Ó÷õîçå «Ïðèãîðîäíîå» Àëòàéñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà (Áàðíàóë) â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä
íà êîðîâàõ-àíàëîãàõ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû è ðîæäåííûõ îò íèõ òåëÿòàõ.
Ñôîðìèðîâàëè äâå ãðóïïû: îïûòíóþ (áîëüíûå êåòîçîì êîðîâû) è êîí-
òðîëüíóþ (êëèíè÷åñêè çäîðîâûå). Ó ìîëîäíÿêà îïûòíîé ñ÷èòàëè ãðóïïó
òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ, êîíòðîëüíîé – îò êëèíè÷å-
ñêè çäîðîâûõ. Ôîðìèðîâàíèå ãðóïï êîðîâ îñóùåñòâëÿëè ïî ðåçóëüòàòàì
ïðîáû Ëåñòðàäå íà íàëè÷èå êåòîíîâûõ òåë â ñûâîðîòêå êðîâè. Ó êîðîâ è
òåëÿò ïðîâîäèëè áèîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êðîâè, ïðè êîòîðîì ó÷èòû-
âàëè îáùèé êàëüöèé, íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ãëþêîçó, ùåëî÷íîé ðåçåðâ
è êåòîíîâûå òåëà. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè òðåõêðàòíî:
ó êîðîâ çà 1 ìåñ äî îòåëà, ÷åðåç 10 äíåé, 1 ìåñ ïîñëå íåãî; ó òåëÿò íà 3, 10,
14-é äåíü ïîñëå ðîæäåíèÿ. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êðîâè ïðîâîäèëè â
Àëòàéñêîé êðàåâîé âåòåðèíàðíîé ëàáîðàòîðèè, êëèíè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
êàôåäðû òåðàïèè è ôàðìàêîëîãèè Àëòàéñêîãî ÃÀÓ ïî îáùåïðèíÿòûì ìå-
òîäèêàì [15].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîäåðæàíèå îáùåãî êàëüöèÿ â êðîâè êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû áûëî
íèæå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé â òå÷åíèå âñåãî ïå-
ðèîäà èññëåäîâàíèé. Îäíàêî ïðè ïåðâîì èññëåäîâàíèè (çà 1 ìåñ äî îòåëà)
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè íå âûÿâëåíî. Ïðè âòîðîì èññëåäî-
âàíèè (÷åðåç 10 äíåé ïîñëå îòåëà) äàííûé ïîêàçàòåëü ïîâûøàëñÿ â îáåèõ
ãðóïïàõ. Ïðè ýòîì óðîâåíü îáùåãî êàëüöèÿ â êðîâè îïûòíûõ êîðîâ
ïî-ïðåæíåìó áûë íèæå íà 17,2 % (ð < 0,01), ÷åì ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.
Ïðè òðåòüåì èññëåäîâàíèè (÷åðåç 1 ìåñ ïîñëå îòåëà) àíàëèçèðóåìûé ïîêà-
çàòåëü êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû îñòàâàëñÿ ìåíüøå óðîâíÿ æèâîòíûõ êîí-
òðîëüíîé íà 8 % (ð < 0,05) (òàáë. 1).

Êîíöåíòðàöèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â êðîâè êîðîâ îáåèõ èññëå-
äóåìûõ ãðóïï èìåëà ñõîäíóþ äèíàìèêó â òå÷åíèå âñåãî èññëåäîâàíèÿ. Çà
1 ìåñ äî îòåëà äàííûé ïîêàçàòåëü â êðîâè êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû áûë
ìåíüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, íà 10 % (p < 0,05).

Ïðè âòîðîì èññëåäîâàíèè â êðîâè îáåèõ ãðóïï îòìå÷åíî ïîâûøåíèå
óðîâíÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ: â
îïûòíîé ãðóïïå íà 31 %, êîíòðîëüíîé – ëèøü íà 11 %. Ñðåäíåãðóïïîâûå
çíà÷åíèÿ â ýòîò ïåðèîä áûëè áîëüøå â îïûòíîé ãðóïïå îòíîñèòåëüíî êîí-
òðîëüíîé íà 6 % (p > 0,05).

Ïðè òðåòüåì èññëåäîâàíèè ñîäåðæàíèå íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â
êðîâè îáåèõ ãðóïï ïîíèæàëîñü. Òàê, â êðîâè îïûòíîé ãðóïïû äàííûé ïî-
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êàçàòåëü ñíèçèëñÿ íà 22,5 % (p < 0,01) îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî èññëåäîâàíèÿ,
â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëüíîé ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè íåîðãàíè÷åñêîãî
ôîñôîðà ñîñòàâèëî 34,4 % (p < 0,01). Ñðåäíåãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ â ýòîò ïå-
ðèîä áûëè âûøå â îïûòíîé ãðóïïå êîðîâ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíûõ íà
25 % (p < 0,01).

Àíàëèç îòíîøåíèÿ êàëüöèé / ôîñôîð ïîêàçûâàåò áîëåå âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ó îïûòíûõ êîðîâ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíûõ â
ïîñëåðîäîâûé ïåðèîä (ïðè âòîðîì è òðåòüåì èññëåäîâàíèè). Íåñìîòðÿ íà
ñõîäíóþ äèíàìèêó ñíèæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â îáåèõ ãðóïïàõ, â
êðîâè îïûòíûõ êîðîâ ñíèæåíèå íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà ïðîèñõîäèëî
ìåíåå èíòåíñèâíî, à êîíöåíòðàöèÿ åãî â êðîâè áûëà áîëåå âûñîêîé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè æèâîòíûìè. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî
êàëüöèÿ ó áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ çàðåãèñòðèðîâàíà áîëåå íèçêîé îòíîñè-
òåëüíî êîíòðîëüíûõ êîðîâ. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá
îáîñòðåíèè íàðóøåíèÿ ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ ïî-
ñëå îòåëà.

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ãëþêîçû â êðîâè êîðîâ îáåèõ ãðóïï áûëà ñõîä-
íîé ìåæäó ñîáîé. Ïðè ïåðâîì è âòîðîì èññëåäîâàíèè óðîâåíü ãëþêîçû
íàõîäèëñÿ íèæå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö â êðîâè êîðîâ îáåèõ ãðóïï: â
îïûòíîé íà 48,6 è 52 %, êîíòðîëüíîé – íà 23,6 è 40 % ñîîòâåòñòâåííî.
Ñðåäíåãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ â îïûòíîé ãðóïïå íèæå àíàëîãè÷íûõ çíà÷åíèé
êîíòðîëüíîé ïðè ïåðâîì è âòîðîì èññëåäîâàíèè íà 32,7 (p < 0,01) è 21 %
(p < 0,01) ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè òðåòüåì èññëåäîâàíèè óðîâåíü ãëþêîçû ïî-
âûøàëñÿ â êðîâè êîðîâ îáåèõ ãðóïï îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùèõ èññëåäîâà-
íèé è îòìå÷åí ìàêñèìàëüíûì çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé. Íåñìîòðÿ íà
ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â êðîâè êîðîâ îïûòíîé

ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈß

50 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè, ¹ 5, 2016.

Ò à á ë è ö à 1
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè êîðîâ (Ì ± m, n = 14), ììîëü/ë

Ïîêàçàòåëü,

Ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ
Ïðåäåëû ôèçèîëîãè-

÷åñêèõ êîëåáàíèéçà 1 ìåñ äî îòåëà ÷åðåç 10 äíåé
ïîñëå îòåëà

÷åðåç 1 ìåñ
ïîñëå îòåëà

Îïûòíàÿ ãðóïïà

Îáùèé êàëüöèé 2,09 ± 0,15 2,26 ± 0,14 2,1 ± 0,11 2,5–3,13 [15;16]

Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð 1,46 ± 0,09 1,91 ± 0,12 1,48 ± 0,1 1,45–1,92 [15;16]

Êàëüöèé / ôîñôîð 1,43 ± 0,09 1,18 ± 0,09 1,42 ± 0,08 1,3–2,16

Ãëþêîçà 1,13 ± 0,9 1,06 ± 0,11 2,15 ± 0,19 2,2–3,3 [15;16]

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ 17,43 ± 1,4 18,86 ± 1,17 16,17 ± 1,36 19–27 [15;16]

Êåòîíîâûå òåëà 1,98 ±0,16 2,26 ± 0,2 2,84 ± 0,22 0,172–1,033 [15;16]

Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà

Îáùèé êàëüöèé 2,21 ± 0,13 2,73 ± 0,19 2,28 ± 0,11 2,5–3,13 [15;16]

Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð 1,62 ± 0,12 1,8 ± 0,13 1,18 ± 0,1 1,45–1,92 [15;16]

Êàëüöèé/ôîñôîð 1,36 ± 0,09 1,52 ± 0,09 1,93 ± 0,08 1,3–2,16

Ãëþêîçà 1,68 ± 0,16 1,34 ± 0,1 2,56 ± 0,21 2,2–3,3 [15;16]

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ 18,51 ± 1,5 19,8 ± 1,59 18,85 ± 1,18 19–27 [15;16]

Êåòîíîâûå òåëà 1,41 ± 0,12 2,03 ± 0,2 1,48 ± 0,15 0,172–1,033 [15;16]



ãðóïïû, åå óðîâåíü òàê è íå äîñòèã ìèíèìàëüíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö
è ñîñòàâèë 2,15 ± 0,19 ììîëü/ë. Ñðåäíåãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ â ýòîò ïåðèîä
òàêæå áûëè íèæå â îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé íà 16 %
(p < 0,05).

Ñîäåðæàíèå ùåëî÷íîãî ðåçåðâà â êðîâè êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû áûëî
íèæå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå âñåãî èññëåäî-
âàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñðåäíåãðóïïîâûìè çíà-
÷åíèÿìè íàìè íå âûÿâëåíî, çà èñêëþ÷åíèåì òðåòüåãî èññëåäîâàíèÿ, ïðè
êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ ùåëî÷íîãî ðåçåðâà â êðîâè îïûòíûõ ãðóïï çàðåãèñò-
ðèðîâàíà äîñòîâåðíî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé íà 14 % (ð < 0,05).

Êîíöåíòðàöèÿ êåòîíîâûõ òåë â êðîâè îïûòíîé ãðóïïû íàõîäèëàñü
çíà÷èòåëüíî âûøå ôèçèîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ è âûøå óðîâíÿ àíàëîãè÷íîãî
ïîêàçàòåëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðè
ïåðâîì èññëåäîâàíèè êîíöåíòðàöèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà âûøå â êðî-
âè êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíîé ôèçèîëîãè÷åñêîé
ãðàíèöû íà 192 %, âòîðîì – íà 219, òðåòüåì – íà 275 %. Ñðåäíåãðóïïîâûå
çíà÷åíèÿ â îïûòíîé ãðóïïå îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé áûëè âûøå ïðè
ïåðâîì èññëåäîâàíèè íà 40,4 % (ð < 0,01), âòîðîì – íà 11 (ð < 0,01), òðåòü-
åì – â 1,9 ðàçà (ð < 0,01),

Òàêèì îáðàçîì, â ãðóïïå áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ îòìå÷åíî áîëåå íèç-
êîå ñîäåðæàíèå â êðîâè îáùåãî êàëüöèÿ îòíîñèòåëüíî êëèíè÷åñêè çäîðî-
âûõ æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà íå
èìåëà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó èññëåäóåìûìè ãðóïïàìè. Êåòîç ó êî-
ðîâ-ìàòåðåé çà 1 ìåñ äî îòåëà è ñïóñòÿ 1 ìåñ ïîñëå õàðàêòåðèçîâàëñÿ àöåòî-
íåìèåé, ãèïîãëèêåìèåé è àöèäîçîì. Ïîâûøåíèå â êðîâè êîðîâ îáùåãî
êàëüöèÿ è íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà ïðè âòîðîì èññëåäîâàíèè â îáåèõ èñ-
ñëåäóåìûõ ãðóïïàõ íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ â ýòîò ïåðèîä â êðîâè êåòîíîâûõ
òåë, ùåëî÷íîãî ðåçåðâà è óìåíüøåíèÿ ãëþêîçû ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå
çíà÷èòåëüíîì íàðóøåíèè îáìåíà âåùåñòâ ïîñëå îòåëà è îá àêòèâàöèè
êîìïåíñàòîðíûõ ìåõàíèçìîâ ïîääåðæàíèÿ êèñëîòíî-îñíîâíîãî ðàâíîâå-
ñèÿ â îòâåò íà âîçðîñøèå êîëè÷åñòâî â êðîâè íåäîîêèñëåííûõ ïðîäóêòîâ
îáìåíà, è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, íà ïîâûøåíèå ïîòðåáíîñòè â êàëüöèè.
Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíèå óðîâíÿ êàëüöèÿ âûçâàíî ïîâûøåííîé ïîòðåáíî-
ñòüþ îðãàíèçìà êîðîâ-ìàòåðåé â ýòîì ýëåìåíòå âñëåäñòâèå âûñîêîé åãî
ïîòåðè ñ ìîëîêîì. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàðóøåíèè
ìèíåðàëüíîãî îáìåíà â îðãàíèçìå áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî êàëüöèÿ â êðîâè òåëÿò îáåèõ èññëåäóåìûõ ãðóïï
ïðè ïåðâîì èññëåäîâàíèè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå èìåëî. Ïðè ïîñëå-
äóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ äèíàìèêà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïîêàçûâàëà òåíäåí-
öèþ ê óìåíüøåíèþ â îáåèõ ãðóïïàõ. Ïðè ýòîì ïîíèæåíèå óðîâíÿ îáùåãî
êàëüöèÿ â êðîâè îïûòíûõ òåëÿò áûëî ìåíåå èíòåíñèâíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè. Ê òðåòüåìó èññëåäîâàíèþ êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî êàëüöèÿ â
êðîâè òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû ñíèçèëàñü ëèøü íà 8,2 % îòíîñèòåëüíî èñ-
õîäíîãî óðîâíÿ, â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïðè âòîðîì è òðåòüåì
èññëåäîâàíèÿõ – íà 9,5 è 16 % ñîîòâåòñòâåííî. Íèçêîå ñîäåðæàíèå îáùåãî
êàëüöèÿ ó òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû, âåðîÿòíî, âûçâàíî íåäîñòàòî÷íûì
óðîâíåì äàííîãî ýëåìåíòà â ðàöèîíàõ èõ êîðîâ-ìàòåðåé (òàáë. 2).

Êîíöåíòðàöèÿ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà ïðè ïåðâîì èññëåäîâàíèè
òàê æå, êàê è îáùåãî êàëüöèÿ, ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè íå
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Ò à á ë è ö à 2
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè òåëÿò (Ì ± m, n = 14), ììîëü/ë

Ïîêàçàòåëü

Èññëåäîâàíèå

Ïåðâîå Ôèçèîëîãè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ [15] Âòîðîå Ôèçèîëîãè÷åñêèå

êîëåáàíèÿ [15] Òðåòüå Ôèçèîëîãè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ [15]

Îïûòíàÿ ãðóïïà

Îáùèé êàëüöèé 2,81 ± 0,22 2,7–3,2 2,72 ± 0,18 2,6–2,7 2,58 ± 0,2 2,6-2,7

Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð 2,52 ± 0,28 1,5–2,3 3,12 ± 0,21 1,4–2,2 2,65 ± 0,26 1,4-2,2

Êàëüöèé/ôîñôîð 1,12 ± 0,1 1,17–2,13 0,87 ±0,09 1,18–1,93 0,97 ± 0,09 1,18-1,93

Ãëþêîçà 5,02 ± 0,5 4,5–5,0 7,8 ± 0,8 4,2–4,4 5,43 ± 0,51 4,2-4,4

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ 20,86 ± 2,12 22,03–22,96 20,9 ± 2,85 21,48–22,3 20,51 ± 2,27 21,48-22,3

Êåòîíîâûå òåëà 1,03 ± 0,08 <0,55 1,16 ± 0,1 < 0,55 1,28 ± 0,08 <0,55

Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà

Îáùèé êàëüöèé 2,83 ± 0,08 2,7–3,2 2,56 ± 0,17 2,6–2,7 2,38 ± 0,1 2,6-2,7

Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð 2,39 ± 0,39 1,5–2,3 2,72 ±0,09 1,4–2,2 2,4 ± 0,2 1,4-2,2

Êàëüöèé/ôîñôîð 1,18 ± 0,08 1,17–2,13 0,97 ± 0,08 1,18–1,93 0,99 ± 0,09 1,18-1,93

Ãëþêîçà 3,12 ± 0,34 4,5–5,0 5,03 ± 0,47 4,2–4,4 6,23 ± 0,53 4,2-4,4

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ 23,1 ± 1,5 22,03–22,96 22,9 ± 1,5 21,48–22,3 23,2 ± 1,73 21,48-22,3

Êåòîíîâûå òåëà 0,84 ± 0,06 < 0,55 0,9 ± 0,1 < 0,55 0,99 ± 0,1 <0,55



èìåëà (ð > 0,05). Ïðè âòîðîì èññëåäîâàíèè óðîâåíü íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñ-
ôîðà â êðîâè òåëÿò îáåèõ ãðóïï ïîâûøàëñÿ. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ íåîð-
ãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â êðîâè òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû èìåëî áîëüøóþ
èíòåíñèâíîñòü. Ìåæãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ ïðè âòîðîì è òðåòüåì èññëåäîâà-
íèè áûëè âûøå ó òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé íà
14,7 è 10,4 % ñîîòâåòñòâåííî.

Óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì êî-
ðîâ, ñóùåñòâåííî âûøå àíàëîãè÷íîãî ïàðàìåòðà êîíòðîëüíûõ òåëÿò â òå-
÷åíèå ïåðâûõ äâóõ èññëåäîâàíèé. Ñðåäíåãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ ïðè ïåðâîì
è âòîðîì èññëåäîâàíèè áûëè âûøå â îïûòíîé ãðóïïå òåëÿò îòíîñèòåëüíî
êîíòðîëüíîé íà 160 (p < 0,01) è 153 % (p < 0,01) ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè òðåòü-
åì èññëåäîâàíèè êîíöåíòðàöèÿ ãëþêîçû â êðîâè òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû,
íàïðîòèâ, çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü è ñòàëà ìåíüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ òå-
ëÿò, íà 12,8 % (p < 0,05).

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ â ñûâîðîòêå êðîâè îïûòíûõ òåëÿò íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî îïûòíîãî ïåðèîäà áûë ìåíüøå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ êîíòðîëü-
íûõ æèâîòíûõ. Ñðåäíåãðóïïîâûå çíà÷åíèÿ â îïûòíîé ãðóïïå îòíîñèòåëü-
íî êîíòðîëüíîé ïðè òðåòüåì èññëåäîâàíèè áûëè íèæå íà 11,3 %, ïåðâîì –
íà 9,7 (ð < 0,01), âòîðîì – íà 8,7 % (ð < 0,01).

Ñîäåðæàíèå êåòîíîâûõ òåë â êðîâè òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò áîëüíûõ êå-
òîçîì êîðîâ, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ïðåâûøàëî ñî-
äåðæàíèå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ â êðîâè òåëÿò, ðîæäåííûõ îò êîðîâ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ïðè ïåðâîì èññëåäîâàíèè óðîâåíü êåòîíîâûõ òåë
áûë áîëüøå â îïûòíîé ãðóïïå òåëÿò îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé íà 23 %,
âòîðîì – íà 28 %, òðåòüåì – íà 29 %. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü êåòî-
íîâûõ òåë â êðîâè òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû áûë âûøå íîðìàòèâíûõ çíà-
÷åíèé äëÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êåòîíîâûõ òåë â êðîâè èõ ìàòå-
ðåé è, ñëåäîâàòåëüíî, â èõ ìîëîçèâå è ìîëîêå.

Òàêèì îáðàçîì, â êðîâè òåëÿò, ðîæäåííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ,
îòìå÷åí áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îáùåãî êàëüöèÿ, íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôî-
ðà, êåòîíîâûõ òåë è áîëåå íèçêîå ñîäåðæàíèå ùåëî÷íîãî ðåçåðâà. Âûñîêèé
óðîâåíü ãëþêîçû, óñòàíîâëåííûé â êðîâè òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû ïðè ïåð-
âîì è âòîðîì èññëåäîâàíèÿõ, óæå íà 14-é äåíü ïîñëå ðîæäåíèÿ áûë íèæå,
÷åì ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î
íàðóøåíèè ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó òåëÿò, ðîæäåííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì
êîðîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ó áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ íà 10-é äåíü ïîñëå îòåëà îòìå÷åíî ïîâû-
øåíèå â êðîâè íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà, ùåëî÷íîãî ðåçåðâà, êåòîíîâûõ
òåë è óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãëþêîçû îòíîñèòåëüíî äàííûõ çà ìåñÿö äî
îòåëà.

2. Ìèíåðàëüíûé îáìåí ó òåëÿò, ðîæäåííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ,
õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé îáùåãî êàëüöèÿ, íåîðãàíè÷å-
ñêîãî ôîñôîðà, êåòîíîâûõ òåë è áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ùåëî÷íîãî
ðåçåðâà è êàëüöèé-ôîñôîðíîãî ñîîòíîøåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òåëÿòàìè,
ðîæäåííûìè îò êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ êîðîâ.
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3. Óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò áîëüíûõ êåòîçîì
êîðîâ, â òå÷åíèå ïåðâûõ 10 äíåé ïîñëå ðîæäåíèÿ, õàðàêòåðèçîâàëñÿ áî-
ëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ñíèæàëèñü íà 12,8 %
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò çäîðîâûõ êîðîâ.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Ýëåíøëåãåð À.À., Òðåáóõîâ À.Â., Àíäðåéöåâ Ì.Ç. è äð. Êëèíè÷åñêèé, áèîõèìè÷åñêèé, ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé è èììóíîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ïëåìåííîãî èìïîðòíîãî ñêîòà â óñëîâèÿõ
êðóïíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Àëòàéñêîãî êðàÿ // Àãðàðíàÿ íàóêà – ñåëüñêîìó
õîçÿéñòâó: ìàòåðèàëû IV Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. â 3 êí. – Áàðíàóë: ÀÃÀÓ, 2009. –
Êí. 3. – Ñ. 391–394.

2. Êîíäðàõèí È.Ï. Áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè è çäîðîâüÿ ñêîòà // Òðó-
äû Êðûìñêîé àêàäåìèè íàóê. – Ñèìôåðîïîëü: ÈÒ «Àðåàë», 2004. – Ñ. 24–25.

3. Îñòÿêîâà Ì.Å. Áîëåçíè îáìåíà âåùåñòâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñâÿçàííûå ñ íåïîëíî-
öåííûì êîðìëåíèåì // Âåñòí. Êðàñíîÿðñêîãî ÃÀÓ. – 2015. – ¹ 12. – Ñ. 195-198.

4. Òðåáóõîâ À.Â. Èçìåíåíèå â ôðàêöèîííîì ñîñòàâå êåòîíîâûõ òåë êàê ôàêòîð ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ñóáêëèíè÷åñêîãî êåòîçà ó êîðîâ // Âåñòíèê Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà. – 2007. – ¹ 8 (34). – Ñ. 46–47.

5. Ñàìîõèí Â.Ò. Îñîáåííîñòè óãëåâîäíîãî è ãëèêîïðîòåèäíîãî îáìåíà ó êîðîâ ïðè êëèíè÷å-
ñêîé è ñóáêëèíè÷åñêîé îñòåîäèñòðîôèè // Òåðàïèÿ è ïðîôèëàêòèêà íåçàðàçíûõ áîëåçíåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïðè èõ èíòåíñèâíîì èñïîëüçîâàíèè. – Âîðîíåæ, 1988. –
Ñ. 101–104.

6. Õîðüêîâ Ñ.Ñ., Áàëäèíà Å.Í. Ïðîôèëàêòèêà íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ ó êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà // Âåò. âðà÷. – 2003. – ¹ 1 (13). – Ñ. 32–33.

7. Èâàíîâ À.Â., Ïàïóíèäè Ê.Õ., Èãíàòêèíà Â.À. Êåòîç êîðîâ, îâåö, ñâèíåé. – Êàçàíü: Èçä-âî
ÒÃÃÈ, 2000. – 72 ñ.

8. Ebbesvik M. Milk production in organic farming. Diet, feeding, health and yield // Dairy Science
Abstracts. – 1994. – Vol. 56 (12). – P. 890.

9. Òðåáóõîâ À.Â. Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó áîëüíûõ êåòîçîì êîðîâ //
Âåñòíèê Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. – 2016. – ¹ 1 (135). – Ñ. 108–110.

10. Danuser J., Gaillard C. Krankheiten und Abgangsursachen bei schweizerischen Milkhkuhen. 2.
Abgange und Beziehungen zwischen Krankheiten und Milchleistungsparametern // Schweiz.
Arch. Tierheilk. – 1990. – Vol. 132 (6). – P. 301–310.

11. Ëóöêèé Ä.ß., Æàðîâ À.Â., Øèøêîâ Â.Ï. è äð. Ïàòîëîãèÿ îáìåíà âåùåñòâ ó âûñîêîïðîäóê-
òèâíîãî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. – Ì.: Êîëîñ, 1978. – 384 ñ.

12. Ðÿä÷èêîâ Â.Ã., Øëÿõîâà Î.Ã., Äóáèíèíà Ä.Ï. è äð. Îáìåí âåùåñòâ, çäîðîâüå è ïðîäóêòèâ-
íîñòü êîðîâ ïðè ðàçíîì óðîâíå â ðàöèîíå êîíöåíòðàòîâ â ïåðåõîäíûé ïåðèîä // Íàó÷íûé
æóðíàë Êóáàíñêîãî ÃÀÓ. – 2012. – ¹ 79. – Ñ. 116–135.

13. Áàéòåðÿêîâ Ä.Ø., Ãðà÷åâà Î.À., Çóõðàáîâ Ì.Ã. Áèîõèìè÷åñêèé ïðîôèëü êðîâè ó êîðîâ ñ
íàðóøåíèÿìè îáìåíà âåùåñòâ // Ó÷åíûå çàïèñêè ÊÃÀÂÌ èì. Í.Ý. Áàóìàíà. – 2015. –
¹ 222 (2). – Ñ. 21–24.

14. Ýëåíøëåãåð À.À., Ïàñüêî Ì.Í. Çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîâíåì êåòîãåíåçà êîðîâ-ìàòåðåé è
áåëêîâîé êàðòèíîé êðîâè íîâîðîæäåííûõ òåëÿò // Âåñòíèê Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà. – 2011. – ¹ 7. – Ñ. 82–84.

15. Êîíäðàõèí È.Ï., Àðõèïîâ À.Â., Ëåâ÷åíêî Â.Í. Ìåòîäû âåòåðèíàðíîé êëèíè÷åñêîé äèàã-
íîñòèêè: ñïðàâî÷íèê. – Ì.: ÊîëîñÑ, 2004. – 520 ñ.

16. Êîâàëåâ Ñ.Ï. Êëèíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âíóòðåííèõ áîëåçíåé æèâîòíûõ: ó÷åáíèê. – ÑÏá.:
Ëàíü, 2014. –544 ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 03.10.2016

ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈß

54 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè, ¹ 5, 2016.



A.V. TREBUKHOV, Candidate of Science in Veterinary Medicine, Associate Professor,
A.A. ELENSHLEGER, Doctor of Science in Veterinary Medicine, Chair Holder

Altai State Agrarian University

98, Krasnoarmeiskiy Ave, Barnaul, Altai Territory, 656049, Russia

e-mail:  ivmagau@mail.ru

INTERRELATION OF BASIC MINERAL METABOLIC INDICES
IN KETOTIC COWS AND CALVES BORN FROM THEM

A study on mineral metabolic indices in ketotic Black-and-White cows and calves born from
them was conducted in Altai Territory. Two groups of cows were formed: the trial group of ketotic
cows and the control group of apparently healthy cows. Two groups of calves were also formed: the
trial group of calves born from ketotic cows and the control group of calves born from apparently
healthy cows. The comparison of blood biochemistry indices obtained from cows and their calves has
found the following in ketotic cows after calving: low total calcium level (2.26 ± 0.14 mmol/L), high
concentrations of inorganic phosphorus (1.91 ± 0.12 mmol/L) and ketone bodies (2.26 ±
0.2 mmol/L) as compared to healthy herd-mates. The following has been found in the calves born
from ketotic cows on the 10th day after birth: increased levels of ketone bodies (1.16 ± 0.1 mmol/L),
inorganic phosphorus (3.12 ± 0.21 mmol/L) and total calcium (2.72 ± 0.18 mmol/L) as compared to
those of the control herd-mates. High glucose level has been found in the calves born from ketotic
cows during the first ten days after birth, which then decreased below that of the control calves.

Keywords: veterinary medicine, metabolism, ketonemia, ketosis, cattle, calves, mineral meta-
bolism.
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