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ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÑÎÐÒÎÂ ÊÎÐÌÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ÑÈÁÈÐÈ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 45-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé ñåëåêöèîííîãî öåíòðà Ñèáèðñêîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ñîçäàíî 42 ñîðòà 24 âèäîâ
êîðìîâûõ êóëüòóð. C ïîìîùüþ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè,
êëåòî÷íîé àâòîñåëåêöèè è ðåêóððåíòíîé ðåãåíåðàöèè â ñî÷åòàíèè ñ îòáîðîì ïîëó÷åí íîâûé
ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë ýñïàðöåòà, ëþöåðíû, ðàïñà, íóòà, ñîè, êîòîðûé ïðîõîäèò ñåëåêöè-
îííîå èçó÷åíèå â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè,
ßêóòèè è Êàçàõñòàíà. Íà ïðèìåðå ñåëåêöèè êëåâåðà ëóãîâîãî ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ êàê îòäåëüíûõ ìåòîäîâ (ïîëèêðîññà, ìóòàãåíåçà, ïîëèïëîèäèè, ãèáðèäèçàöèè, îòáî-
ðîâ), òàê è èõ ñî÷åòàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñîðòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ – çèìîñòîéêèå,
ðàííå- è ïîçäíåñïåëûå íà äèïëîèäíîé è òåòðàïëîèäíîé îñíîâå: ÑèáÍÈÈÊ 10, Ðîäíèê Ñè-
áèðè, Àòëàíò, Îãîíåê, Ìåòåîð. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû è ñóõîãî âåùåñòâà ó ñîð-
òà Ìåòåîð ñîñòàâëÿåò 515 è 118 ö/ãà, ìàêñèìàëüíàÿ – 700 è 203 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî.
Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ñîðòà Ðîäíèê Ñèáèðè äîñòèãàåò 6,2 ö/ãà. Ìåòîäîì îòáîðà èç äèêîðàñòó-
ùèõ ïîïóëÿöèé ñîçäàíû çèìîñòîéêèå, çàñóõîóñòîé÷èâûå è âûñîêîóðîæàéíûå ñîðòà ýñïàðöå-
òà Ìèõàéëîâñêèé 5 è Ìèõàéëîâñêèé 10 ñ óðîæàéíîñòüþ ñóõîãî âåùåñòâà äî 103 ö/ãà, ñåìÿí –
äî 16,5 ö/ãà. Ìåòîäàìè ãèáðèäèçàöèè, èíáðèäèíãà è îòáîðîâ ñîçäàíà ñåðèÿ ñîðòîâ ÿðîâîãî
ðàïñà 00-òèïà ðàçíûõ ãðóïï ñïåëîñòè: Äóáðàâèíñêèé ñêîðîñïåëûé, ÑèáÍÈÈÊ 198, Íàäåæ-
íûé 92, ÑèáÍÈÈÊ 21. Îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ñîçäàíèÿ
èñõîäíîãî è ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ÿðîâîãî ðàïñà 000-òèïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåêöèÿ, áèîòåõíîëîãèÿ, ñîÿ, íóò, êëåâåð ëóãîâîé, ýñïàðöåò ïåñ÷àíûé,
ðàïñ.

Êîðìîïðîèçâîäñòâî îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå æèâîòíîâîäñòâà è îêàçûâà-
åò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåøåíèå êëþ÷åâûõ ïðîáëåì îòðàñëè ðàñòå-
íèåâîäñòâà [1]. Â Ñèáèðè íà ïåðâîì ìåñòå îñòàåòñÿ ïðîáëåìà îáåñïå÷åííî-
ñòè êîðìàìè, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ îãðàíè÷èâàþò âèäîâîé ñîñòàâ âîçäåëûâàåìûõ êîð-
ìîâûõ êóëüòóð è èõ ïðîäóêòèâíîñòü, ïðèâîäÿò ê áîëüøîìó êîëåáàíèþ óðî-
æàéíîñòè è êà÷åñòâà êîðìîâ [2]. Ñîçäàíèå ñîðòîâ êîðìîâûõ êóëüòóð ñ
âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïîçèòèâíîé ñðåäîîáðàçóþùåé ôóíêöèåé è òî-
ëåðàíòíîñòüþ ê æåñòêèì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì Ñèáèðè –
àêòóàëüíàÿ çàäà÷à ñåëåêöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñâÿçàíà ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êîðì âûñîêîãî êà÷åñòâà, â ñåâîîáîðîòàõ ïîâûøàþò
ïëîäîðîäèå ïî÷â è óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîòåèíà â êîíöåíòðèðîâàííûõ êîð-
ìàõ ìîãóò áûòü æìûõè è øðîòû ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ ê ðàïñó êàê èñòî÷íèêó âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïèùå-
âîãî è êîðìîâîãî áåëêà è ìàñëà. Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû – ñîÿ è íóò – íå
òîëüêî öåííûå áåëêîâî-ìàñëè÷íûå êóëüòóðû, íî è âàæíûå ïðîäóöåíòû
áèîëîãè÷åñêè äîñòóïíîãî àçîòà èç âîçäóõà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñîçäàíèå ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà è ñîðòîâ
êîðìîâûõ êóëüòóð äëÿ Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé Ñèáèðè.
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Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ ìåòîäèê äëÿ ñîçäàíèÿ
ñîðòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ êëåâåðà ëóãîâîãî, ýñïàðöåòà ïåñ÷àíîãî, ðàïñà,
ñîè, íóòà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÓÑËÎÂÈß, ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå ñåëåêöèîííîãî öåíòðà ïî êîðìîâûì
êóëüòóðàì Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ â
òðåõ îòäåëàõ: íà öåíòðàëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå (ÖÝÁ, ïîñ. Êðàñíî-
îáñê Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè), Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì (ñ. Ìèõàéëîâñêîå
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ) è Ñåâåðî-Êóëóíäèíñêîì (ñ. Áàãàí Íîâîñèáèðñêîé
îáëàñòè). Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (ÖÝÁ, Ñåâåðî-Êóëóíäèíñêèé îòäåë) è ëåñîñòåï-
íîé çîíå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ (Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé îòäåë) çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ ñ êîìïëåêñîì õî-
çÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû êîëëåêöèè ÂÈÐ, ñå-
ëåêöèîííûé ìàòåðèàë ó÷ðåæäåíèé-îðèãèíàòîðîâ, à òàêæå ñîáñòâåííûé
èñõîäíûé ìàòåðèàë, ñîçäàííûé ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè: âíóòðèâèäîâîé
(ðàïñ, ñîÿ, íóò, îâåñ) è îòäàëåííîé (ðàïñ) ãèáðèäèçàöèè; ïîëèêðîññ-ìåòî-
äîì (êëåâåð, ñóäàíêà, ýñïàðöåò, êîñòðåö áåçîñòûé); ìåòîäîì èíäóöèðîâàí-
íîãî ìóòàãåíåçà (êëåâåð, ñóäàíêà, ñîÿ, íóò); ïîëèïëîèäèè (êîñòðåö áåçîñ-
òûé, êëåâåð); áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ýñïàðöåò, ëþöåðíà, ðàïñ,
ñîÿ, íóò). Äëÿ ñòàáèëèçàöèè ãåíîòèïà ïðèìåíÿëè èíáðèäèíã è ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè îòáîðà. Ïîñåâ ïîëåâûõ ïèòîìíèêîâ, ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ
ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ìåòîäèêàì [3–7]. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììû Snedekor [8].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èñïîëüçóþòñÿ â ñåëåêöèîííîé ïðàêòèêå
ÑèáÍÈÈ êîðìîâ äëÿ ðàñøèðåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ êàê
áàçû îòáîðà. Äîêàçàíî, ÷òî íîâûå ïîëåçíûå ïðèçíàêè ìîæíî ïîëó÷èòü ìå-
òîäàìè ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè, êëåòî÷íîé ñåëåêöèè, ìóòàãåíåçà in
vitro, ðåêóððåíòíîé ðåãåíåðàöèè [9]. Êîëëåêöèè ñîìàêëîíîâ è ìóòàíòîâ
ýñïàðöåòà, ëþöåðíû, ðàïñà, ñîè, íóòà, ñîçäàííûå â ÑèáÍÈÈ êîðìîâ, ïðî-
õîäÿò ñåëåêöèîííîå èçó÷åíèå â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ
Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ßêóòèè è Êàçàõñòàíà [10–12].

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû 6-ëåòíèõ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñîðòîîáðàçöîâ
ñîè, ñîçäàííûõ â ëàáîðàòîðèè ãåíåòèêè è áèîòåõíîëîãèè, íåëüçÿ íå îòìå-
òèòü âëèÿíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Îíè ðåçêî îòëè÷àëèñü
îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû äëÿ ïåðèîäà ìàé – ñåíòÿáðü íåñòàáèëüíî-
ñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Õîëîäíîé ëåòíåé ïîãî-
äîé âûäåëÿëèñü 2009–2011 è 2013 ãã., 2012 ã. – ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé
òåìïåðàòóðîé â èþíå – èþëå (äî 37 îC), 2014 ã. – î÷åíü õîëîäíûì íà÷àëîì
ëåòà ñ ïîñëåäóþùåé æàðîé. ×òî êàñàåòñÿ ðåæèìà óâëàæíåíèÿ, òî íà ñìåíó
ñûðîìó 2009 ã. ïðèøëè òðè çàñóøëèâûõ ãîäà, çàòåì ïåðåóâëàæíåííûé
2013 ã. è íåñòàáèëüíûé 2014 ã. Â ðåçóëüòàòå óðîæàéíîñòü ñîè ñíèæàëàñü ãîä
îò ãîäà, ëèøü â 2013 ã. íåñêîëüêî ïîâûñèëàñü áëàãîäàðÿ ïðèðîäíîé óñòîé-
÷èâîñòè ê ìóññîííîìó òèïó óâëàæíåíèÿ, à â 2014 ã. âíîâü ñíèçèëàñü ïî
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ïðè÷èíå óñêîðåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ îðãà-
íîâ â óñëîâèÿõ ëåòíåé çàñóõè (òàáë. 1).

Ïîâûøåííàÿ óðîæàéíîñòü ñîðòîîáðàçöîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
ñîðòîì (ñòàíäàðòîì) â ðàçíîîáðàçíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè-
ÿõ óêàçûâàåò íà âûñîêóþ àäàïòèâíîñòü ãåíîòèïîâ.

Â 2013 ã. ïåðåäàí â ãîñóäàðñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå ñêîðîñïåëûé è
âûñîêîóðîæàéíûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 (ñîðòîîáðàçåö 9RS). Ñîâìåñòíî ñ
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ ãîòîâèòñÿ ê
ïåðåäà÷å â ãîññîðòîèñïûòàíèå åùå áîëåå ñêîðîñïåëûé ñîðòîîáðàçåö ñîè
ñîìàêëîíàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 8RS.

Îñîáûì íàïðàâëåíèåì ðàáîòû ñåëåêöåíòðà ÿâëÿåòñÿ ñåëåêöèÿ íóòà –
çàñóõîóñòîé÷èâîé çåðíîáîáîâîé êóëüòóðû, óòðàòèâøåé àäàïòàöèîííûå ìå-
õàíèçìû òîëåðàíòíîñòè ê ïîâûøåííîìó óâëàæíåíèþ. Íóò â Ñèáèðè íå-
ñòàáèëåí ïî óðîæàéíîñòè, ïîñêîëüêó èçáûòîê îñàäêîâ âî âòîðîé ïîëîâèíå
âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ðåçêî ñíèæàåò ôåðòèëüíîñòü ðàñòåíèé è âåäåò ê ïî-
ðàæåíèþ ãðèáíûìè áîëåçíÿìè. Â ëàáîðàòîðèè ãåíåòèêè è áèîòåõíîëîãèè
ìåòîäàìè ðåêóððåíòíîé ðåãåíåðàöèè è àâòîñåëåêöèè in vitro ïîëó÷åíû
àäàïòèâíûå ôîðìû íóòà ñ óðîæàéíîñòüþ çåðíà äî 25 ö/ãà, óñòîé÷èâûå ê
ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ. Ñåëåêöèîííîå èçó÷åíèå è ðàçìíîæåíèå ëó÷øèõ
ëèíèé äàííîé êóëüòóðû ïðîâîäÿò â Ñåâåðî-Êóëóíäèíñêîì îòäåëå.

Îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ñåëåêöèè äëÿ êëåâåðà ëóãîâî-
ãî – èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà ãåòåðîçèñà ïðè ñîçäàíèè ñèíòåòè÷åñêèõ è
ñëîæíîãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèé ìåòîäîì ïîëèêðîññà [13]. Â êà÷åñòâå èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû 36 ïîïóëÿöèé êëåâåðà ëóãîâîãî ðàçëè÷íîãî
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ â
ìåñòíûõ óñëîâèÿõ. Â ïèòîìíèêå ïîëèêðîññà ðàñòåíèÿ èçó÷àåìûõ êîìïî-
íåíòîâ ðàçìåùàëè îäèíî÷íî ðåíäîìèíèçèðîâàííî áëîêàìè ïðè 100-êðàò-
íîì ïîâòîðåíèè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ïîëíîå îïûëåíèå ðàñòåíèé
(äëÿ îöåíêè ãåòåðîçèñíîãî ýôôåêòà è êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè) è
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ èçó÷åíèÿ ïîëèìîðôèçìà ïîïóëÿöèé, óñòà-
íîâëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé, îöåíêè îòäåëüíûõ ðàñòåíèé è îòáîðà
ëó÷øèõ ôîðì [14].

Ñëîæíîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè (ñîðòà) êëåâåðà ëóãîâîãî ÑèáÍÈÈÊ 10
è Ðîäíèê Ñèáèðè ñôîðìèðîâàíû èç ëó÷øèõ ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ, îá-
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Ò à á ë è ö à 1
Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ïîòîìñòâ ñîìàêëîíîâ è ìóòàíòîâ ñîè (ïî ãîäàì)

Îáðàçåö

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, äíè Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ã/ì2

2009 2010 2011 2012 2013 2014 Ñðåä-
íåå 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Ñðåä-

íåå %

ÑèáÍÈÈÊ
315 (ñòàí-

äàðò) 105 97 92 81 104 103 97 218 182 153 133 172 160 169,7 100

7 RS 104 100 93 83 104 103 98 239 210* 167 143 177 156 182,0 109

8 RS 104 95 90 79 102 99 95 229 210* 165 173* 174 174* 187,5 111

9 RS 107 102 95 86 107 102 100 227 204 193* 169* 187* 178* 193,0 114

*Ðàçíèöà ñî ñòàíäàðòîì äîñòîâåðíà íà 5%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè; 2009, 2010 ãã. – êîí-
òðîëüíûé ïèòîìíèê; 2011–2014 ãã. – êîíêóðñíîå ñîðòîèñïûòàíèå.



ëàäàþùèõ âûñîêèì ýôôåêòîì ãåòåðîçèñà (11–147 %) êàê ïî îòäåëüíûì, òàê
è ïî ðÿäó õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûìè ìàòå-
ðèíñêèìè ñîðòàìè è ñòàíäàðòîì Àñèíîâñêèé ì. Ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 10 îáëà-
äàåò ïîâûøåííîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ – äî 4,8 ö/ãà, óðîæàéíîñòüþ
àáñîëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà – äî 93 ö/ãà. Ñîðò Ðîäíèê Ñèáèðè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ, â ñâÿçè ñ ÷åì âêëþ÷åí â
Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé íå òîëüêî ïî Çàïàä-
íîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, íî è ïî Öåíòðàëüíîìó è Ñåâåðíîìó ðåãèîíàì.
Ñîðò îáëàäàåò ïîâûøåííîé óðîæàéíîñòüþ ñóõîãî âåùåñòâà – äî 106 ö/ãà –
è âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ – äî 6,2 ö/ãà, ñîäåðæàíèå ñûðîãî
ïðîòåèíà ñîñòàâëÿåò 18,1 %.

Ñèíòåòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè (Syn0) ñîðòà Àòëàíò âêëþ÷àëè èñõîäíûå
ìàòåðèíñêèå ôîðìû ñ âûñîêîé îáùåé (23–125 %) è ñïåöèôè÷åñêîé
(50–121 %) êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî êîðìîâîé ïðîäóêòèâíîñòè.
Ñîðò çèìîñòîéêèé, ñîçðåâàåò íà ñåìåíà íà 7–8 äíåé ðàíüøå ñòàíäàðòà, îá-
ëàäàåò ïîâûøåííîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ – äî 5,6 ö/ãà. Ýòîò ñîðò
ïîêàçàë âûñîêóþ ïëàñòè÷íîñòü è âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ïî
6 ðåãèîíàì ÐÔ [14].

Ñðåäè ìåòîäîâ ñåëåêöèè ìàññîâûé îòáîð íà êëåâåðå ëóãîâîì ïðèîáðåë
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå. Ïðè îòáîðå ïî îäíîìó ïðèçíàêó çàòðàãèâàþòñÿ è
äðóãèå ïðèçíàêè îðãàíèçìà, ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ è ãåíåòè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ âûäåëåííûé èç êîëëåêöè-
îííîãî ïèòîìíèêà êëåâåðà ëóãîâîãî (çà 1977–1979 ãã.) ñîðòîîáðàçåö ¹ 880
(ÑØÀ) ïîêàçàë âûñîêèå çíà÷åíèÿ çåëåíîé ìàññû, ñóõîãî âåùåñòâà, îáëè-
ñòâåííîñòè. Ñîðòîîáðàçåö ñêîðîñïåëûé, íî èìåë íèçêóþ ñåìåííóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü è çèìîñòîéêîñòü â ñðàâíåíèè ñî ñòàíäàðòîì Àñèíîâñêèé ì.
Ñ 1982 ïî 1990 ã. ïðîâåäåí ìíîãîêðàòíûé ìàññîâûé îòáîð íà ïîâûøåíèå
ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïî ñîïðÿæåííûì ïðèçíàêàì, òàêèì êàê ðàçìåð
ðîçåòêè (r = 0,32–0,52), äëèíà ÷åðåíêà ëèñòà (r = 0,30–0,67), ÷èñëî ñòåá-
ëåé (r = 0,31–0,61) è ÷èñëî ñîöâåòèé (r = 0,32–0,52).

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ñîçäàí ñîðò Îãîíåê, îáëàäàþ-
ùèé âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ (96 %) íà óðîâíå ãåòåðîçèñíûõ ñîðòîâ
(ñòàíäàðòà ÑèáÍÈÈÊ 10). Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 304 ö/ãà
(äî 496 ö/ãà âî âëàæíûå ãîäû), îòàâû – 61 (äî 83), ñóõîãî âåùåñòâà – 75 (äî
97 ö/ãà), ñåìÿí 3,1–3,3 ö/ãà, ÷òî íà 10–29 % âûøå ñòàíäàðòà. Ñîäåðæàíèå
ïðîòåèíà â ñóõîé ìàññå 15,3 %, êëåò÷àòêè – 20,7 % [15].

Âî ÂÍÈÈ êîðìîâ ïðèìåíèòåëüíî ê êëåâåðó ëóãîâîìó ðàçðàáîòàíà ñåëåê-
öèîííàÿ ñõåìà ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà õèìè÷åñêîãî ìóòàãåíå-
çà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîçäàíèå íîâûõ ïðèçíàêîâ è èõ çàêðåïëåíèÿ,
ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ñåëåêöèè íà ïåðâûõ ýòàïàõ â 1,5–2 ðàçà â óñëîâèÿõ èñêóñ-
ñòâåííîãî êëèìàòà. Âïåðâûå ðåøåíà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà ñåëåêöèè êëåâåðà ëó-
ãîâîãî íà ñêîðîñïåëîñòü, ãäå ïðåîäîëåíà ãåíåòè÷åñêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ
êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðèçíàêàìè çèìîñòîéêîñòè è ñêîðîñïåëîñòè
ãåíîòèïîâ äàííîé êóëüòóðû [16]. Â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèÿ ìåòîäîâ ìóòàãåíåçà,
ïîëèïëîèäèè, ãèáðèäèçàöèè è îòáîðà â æåñòêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè ñîçäàí ðàííåñïåëûé (äâóóêîñíûé) çèìîñòîéêèé íà òåòðàïëî-
èäíîé îñíîâå ñîðò Ìåòåîð. Óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû â ïåðâîì óêîñå ó
äàííîãî ñîðòà âàðüèðîâàëà îò 177 äî 520 ö/ãà, âî âòîðîì – îò 105 äî 486 ö/ãà.
Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çà äâà óêîñà ó ñîðòà óñòàíîâëåíà 700 ö/ãà – 112 %
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ê ñòàíäàðòó (2001 ã.) (òàáë. 2) [17]. Óðîæàéíîñòü ñóõîãî âåùåñòâà çà äâà óêîñà ó
ñîðòà Ìåòåîð ñîñòàâèëà 68,8– 131,4 ö/ãà. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çà 6 ëåò èçó÷å-
íèÿ – 118 ö/ãà, ÷òî íà 15 % âûøå ñòàíäàðòà (ñì. òàáë. 2). Îáëèñòâåííîñòü â
ïåðâîì óêîñå ó ñîðòà Ìåòåîð ñîñòàâëÿëà 36–48 %, âî âòîðîì – 32–53 %; ó
ñòàíäàðòà ÑèáÍÈÈÊ 10 – 36–44 è 40–49 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ýñïàðöåò ïðèíàäëåæèò ê íàèáîëåå öåííûì èñòî÷íèêàì ðàñòèòåëüíîãî
áåëêà. Îáëàäàÿ âûñîêîé êîðìîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, îí íå âûçûâàåò òèì-
ïàíèòà ó ñêîòà, à ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê çàñóõå
ïðåâîñõîäèò êëåâåð è ëþöåðíó. Îñíîâíûì ìåòîäîì ñîçäàíèÿ ñîðòîâ ýñ-
ïàðöåòà ïåñ÷àíîãî Ìèõàéëîâñêèé 5 è Ìèõàéëîâñêèé 10 áûë ìíîãîêðàò-
íûé îòáîð èç äèêîðàñòóùèõ îáðàçöîâ 5-3 è 10-1, ñîáðàííûõ â Ïèé-
Õåìñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Òûâà. Óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû ñîðòà Ìè-
õàéëîâñêèé 5 âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 187–442 ö/ãà, ñóõîãî âåùåñòâà –
43,4–102,9, ñåìÿí – 5,4–16,5 ö/ãà. Ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà â ñóõîì âåùåñòâå
ñîñòàâëÿåò 15,7 %. Îáðàçåö 10-1 ïîêàçàë âûñîêóþ çèìîñòîéêîñòü â 1996–
1997 ãã., êîãäà ìîðîçû äîõîäèëè äî –47–53 �Ñ ïðè òîëùèíå ñíåæíîãî ïî-
êðîâà 5–7 ñì. Ñîðò Ìèõàéëîâñêèé 10 äîñòîâåðíî ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðò
Êðàñíîÿðñêèé ïî óðîæàéíîñòè ñåìÿí (11,7 ö/ãà) íà 4,1 ö/ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò
156 %, è ïî ñáîðó ñóõîãî âåùåñòâà (73,0 ö/ãà) íà 17,6 ö/ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò
135 %. Ñîðò Ìèõàéëîâñêèé 5 âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñ 2009 ã.
ïî Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîìó ðåãèîíó, Ìèõàéëîâñêèé 10 – ñ 2014 ã. ïî Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîìó è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîìó ðåãèîíàì.

ßðîâîé ðàïñ áëàãîäàðÿ åãî áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ìîæíî óñ-
ïåøíî âîçäåëûâàòü ïî÷òè âî âñåõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Ñèáèðè.
Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ ïèùåâîãî ìàñëà è
êîðìîâîãî áåëêà, îñîáåííî â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå äðóãèå áåëêîâî-ìàñëè÷íûå
êóëüòóðû íå âñåãäà âûçðåâàþò. Â ñåëåêöèîííîì öåíòðå ÑèáÍÈÈ êîðìîâ
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Ò à á ë è ö à 2
Óðîæàéíîñòü êëåâåðà ëóãîâîãî ñîðòà Ìåòåîð â êîíêóðñíîì ñîðòîèñïûòàíèè, ö/ãà

Ñîðò

Ãîä ïîñåâà

Ñðåäíåå
1998 2000 2001

Ãîä ïîëüçîâàíèÿ

1-é 2-é 1-é 2-é 1-é 2-é

Çåëåíàÿ ìàññà

Ìåòåîð 282 440 700 541 657 471 515

ÑèáÍÈÈÊ 10 308 328 623 467 586 430 457

± ê ñòàíäàðòó –26 112 77 65 71 41 58

ÍÑÐ05 46,6 31,4 73,0 64,0 40,5 40,2 38,6

Ñóõîå âåùåñòâî

Ìåòåîð 68,8 131,4 203 89 111 105 118

ÑèáÍÈÈÊ 10 71,3 119,5 163 83 104 80 103

± ê ñòàíäàðòó –2,5 11,9 40 6 7 25 15

ÍÑÐ05 9,3 7,68 10,75 6,0 10,2 14,3 9,1



ñîçäàíû âûñîêîóðîæàéíûå, ðàçíûõ
ãðóïï ñïåëîñòè ñîðòà 00-òèïà Äóáðàâèí-
ñêèé ñêîðîñïåëûé, ÑèáÍÈÈÊ 198, Íà-
äåæíûé 92, ÑèáÍÈÈÊ 21.

Îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ – íåîòú-
åìëåìûé ýëåìåíò ñåëåêöèîííûõ ïðî-
ãðàìì, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì ÿðîâîãî
ðàïñà (Brassica napus L.) ñ æåëòîé îêðà-
ñêîé îáîëî÷êè ñåìÿí, ïîñêîëüêó â ïðå-
äåëàõ ýòîãî âèäà íåò æåëòîñåìÿííûõ
ôîðì [18, 19]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïî
ïîëó÷åíèþ ÿðîâîãî ðàïñà 000-òèïà ïðè-
âåëè ê ñîçäàíèþ ñåëåêöèîííûõ ôîðì,
îêðàñêà îáîëî÷êè ñåìÿí êîòîðûõ ïðîÿâ-
ëÿëàñü ñ íåêîòîðîé èçìåí÷èâîñòüþ [20].
Ïîäðîáíîå èçó÷åíèå ýòîãî ìàòåðèàëà â
ðàçëè÷íûõ çâåíüÿõ ñåëåêöèîííîãî ïðî-
öåññà ïîêàçàëî åãî ïðåèìóùåñòâî íàä
÷åðíîñåìÿííûìè ñòàíäàðòàìè. Òàê, ëè-
íèÿ ÑÍÊ-32 â ïèòîìíèêå êîíêóðñíîãî
ñîðòîèñïûòàíèÿ â òå÷åíèå 2010–2013 ãã.
ïðåâûøàëà ñòàíäàðò ÑèáÍÈÈÊ 198 ïî
óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà 22 %.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé
ñòàáèëüíîñòè æåëòîé îêðàñêè îáîëî÷êè
ñåìÿí è óëó÷øåíèÿ íåêîòîðûõ õîçÿéñò-
âåííî ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ ó ñîçäàííûõ
ðàíåå ñâåòëîñåìÿííûõ ôîðì ÿðîâîãî ðàï-
ñà â 2007 ã. ïðîâåäåíî 62 êîìáèíàöèè
ñêðåùèâàíèé ìåæäó âèäàìè ðîäîâ Bras-
sica è Sinapis. B. napus áûë ïðåäñòàâëåí
ðàñòåíèÿìè èíáðåäíûõ ëèíèé, äèôôå-
ðåíöèðîâàííûõ ïî îñíîâíûì ìîðôîáèî-
ëîãè÷åñêèì è õîçÿéñòâåííûì ïðèçíà-
êàì è ñâîéñòâàì; B. ñampestris – ñîðòàìè
ßíòàðíàÿ, Âîñòî÷íàÿ, Çîëîòèñòàÿ;
B. juncea – Ñëàâÿíêà, Ðîñèíêà, Ë. ¹ 264;
è S. alba – Ðàäóãà, ÂÍÈÈÌÊ-518,
Ë. ¹ 292.

Óñïåõ îòäàëåííûõ ñêðåùèâàíèé â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿëñÿ ðîä-
ñòâåííûìè ñâÿçÿìè âèäîâ ðîäà Brassica
ñîãëàñíî ñõåìå Nagaharu U. Òàê, âûñî-
êóþ çàâÿçûâàåìîñòü ñåìÿí íàáëþäàëè â
ñêðåùèâàíèÿõ B. napus � B. campestris.
Îíà êîëåáàëàñü îò 24 äî 61 %. Ïðè áîëåå
îòäàëåííûõ êîìáèíàöèÿõ óñïåõ ñêðåùè-
âàíèé áûë íåâûñîêèì. Ïðè ñêðåùèâà-
íèè B. napus è S. alba çàâÿçûâàåìîñòü
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ñåìÿí ñîñòàâèëà âñåãî 1 %. Ïðè ñêðåùèâàíèè B. napus è B. juncea îòìå÷åí
âûñîêèé ïðîöåíò çàâÿçûâàíèÿ ñòðó÷êîâ, íî ïðàêòè÷åñêè âñå ãèáðèäíûå
ñåìåíà îêàçàëèñü ìåëêèìè è ùóïëûìè. Îäíàêî â îáðàòíûõ ñêðåùèâàíèÿõ
55 % ãèáðèäíûõ ñåìÿí áûëè âûïîëíåííûìè.

Èçó÷åíèå ðàñòåíèé F1 â ãèáðèäíîì ïèòîìíèêå 2008 ã. ïîêàçàëî, ÷òî â
íåêîòîðûõ êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèé, ãäå â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêîé ôîðìû
èñïîëüçîâàíû ëèíèè ÿðîâîãî ðàïñà, îòöîâñêîé – ñîðòà è ëèíèè ÿðîâîé ñó-
ðåïèöû è ãîð÷èöû ñàðåïòñêîé, ìîæåò áûòü âûñîêèé ãåòåðîçèñ ïî ðÿäó
ïðèçíàêîâ ãåíåðàòèâíîé è âåãåòàòèâíîé ñôåðû (òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè
ñîçäàí èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ âûâåäåíèÿ ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà ñ æåëòîé
îêðàñêîé îáîëî÷êè ñåìÿí â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, êîòîðûé ïðîõîäèò
èçó÷åíèå â ñåëåêöèîííûõ ïèòîìíèêàõ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà ìåòîäîâ ñîçäàí íàáîð ñîðòîâ è ñåëåê-
öèîííîãî ìàòåðèàëà êîðìîâûõ êóëüòóð, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñêîðîñïåëîñòè,
ïëîèäíîñòè, óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì êîðìîâîé ìàññû è
çåðíà.

2. C ïîìîùüþ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷è-
âîñòè, êëåòî÷íîé àâòîñåëåêöèè è ðåêóððåíòíîé ðåãåíåðàöèè â ñî÷åòàíèè ñ
îòáîðîì ïîëó÷åí íîâûé ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë ýñïàðöåòà, ëþöåðíû,
ðàïñà, íóòà, ñîè äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè, ßêóòèè, Êàçàõñòàíà.

3. Íà ïðèìåðå ñåëåêöèè êëåâåðà ëóãîâîãî ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ êàê îòäåëüíûõ ìåòîäîâ (ïîëèêðîññà, ìóòàãåíåçà, ïîëèïëîè-
äèè, ãèáðèäèçàöèè, îòáîðîâ), òàê è èõ ñî÷åòàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû
ñîðòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ – çèìîñòîéêèå, ðàííå- è ïîçäíåñïåëûå íà äèïëî-
èäíîé è òåòðàïëîèäíîé îñíîâå: ÑèáÍÈÈÊ 10, Ðîäíèê Ñèáèðè, Àòëàíò,
Îãîíåê, Ìåòåîð. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû è ñóõîãî âåùåñòâà ó
ñîðòà Ìåòåîð ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 515 è 118 ö/ãà, ìàêñèìàëüíàÿ –
700 è 203 ö/ãà. Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ñîðòà Ðîäíèê Ñèáèðè – äî 6,2 ö/ãà.

4. Ìåòîäîì îòáîðà èç äèêîðàñòóùèõ ïîïóëÿöèé ñîçäàíû ñîðòà ýñïàð-
öåòà Ìèõàéëîâñêèé 5 è Ìèõàéëîâñêèé 10 – çèìîñòîéêèå, çàñóõîóñòîé÷è-
âûå è âûñîêîóðîæàéíûå. Óðîæàéíîñòü ñóõîãî âåùåñòâà – äî 103 ö/ãà,
ñåìÿí – äî 16,5 ö/ãà.

5. Ìåòîäàìè ãèáðèäèçàöèè, èíáðèäèíãà è îòáîðîâ ñîçäàíà ñåðèÿ ñîðòîâ
ÿðîâîãî ðàïñà 00-òèïà ðàçíûõ ãðóïï ñïåëîñòè – Äóáðàâèíñêèé ñêîðîñïå-
ëûé, ÑèáÍÈÈÊ 198, Íàäåæíûé 92, ÑèáÍÈÈÊ 21. Îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçà-
öèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ñîçäàíèÿ èñõîäíîãî è ñåëåêöèîííîãî
ìàòåðèàëà ÿðîâîãî ðàïñà 000-òèïà.
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DEVELOPMENT OF FODDER CROP VARIETIES IN SIBERIA

Results are given from 45-year investigations carried out by the Breeding Center of the Siberian
Research Institute of Fodder Crops resulted in the development of 42 varieties of fodder crops of 24
species. Using biotechnological methods of somaclonal variation, cell autoselection, and recurrent
regeneration combined with the selection, the new breeding material of sainfoin, alfalfa, canola,
chickpeas, soybeans has been obtained, which is under breeding study in the research institutions of
Western and Eastern Siberia, Yakutia and Kazakhstan. The effectiveness of using both certain
methods (polycross, mutagenesis, polyploidy, hybridization, selection) and their combinations is
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shown by way of example of red clover breeding. This has resulted in the development of varieties of
new generation distinguished by winter hardiness, early and late ripeness on the diploid and tetraploid
basis such as SibNIIK-10, Rodnik Sibiri, Atlant, Ogonek, and Meteor. The average yields of green
mass and dry matter in the cultivar Meteor make up 515 and 118 centners per ha, the maximum 700
and 203 centners per ha, respectively. Seed yields of the cultivar Rodnik Sibiri reaches 6.2 centners
per ha. By the selection method from wild populations were developed winter-hardy,
drought-resistant and high-yielding varieties of sainfoin, Mikhailovsky 5 and Mikhailovsky 10, with
yields of dry matter and seeds of up to 103 and 16.5 centners per ha, respectively. By the methods of
hybridization, inbreeding, and selection, a series of 00 type spring rape varieties of different maturity
groups have been developed; these are Dybravinsky Skorospely, SibNIIK-198, Nadezhny 92, and
SibNIIK-21. The interspecific hybridization is an effective method for developing original and
breeding material of 000 type spring rape.

Keywords: breeding, biotechnology, soybean, chickpeas, red clover, Hungarian sainfoin,
rape.
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ÑÌÅØÀÍÍÛÅ ÏÎÑÅÂÛ ÇËÀÊÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ
È ÊÎÐÌÎÂÛÕ ÁÎÁÎÂ ÄËß ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÍÀ ÇÅÐÍÎÔÓÐÀÆ

Ïðîâåäåí àíàëèç óðîæàéíîñòè è ïèòàòåëüíîé öåííîñòè îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ
ïîñåâîâ çëàêîâûõ êóëüòóð è êîðìîâûõ áîáîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2011–2014 ãã. íà
ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ, ðàñïî-
ëîæåííîé â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè êîíêóðåíòíîé
ñïîñîáíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îäíîëåòíèõ çëàêîâî-áîáîâûõ ñìåñåé â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ. Âûÿâëåíî, ÷òî â ñðàâíåíèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâà-
ìè ñìåñè óñòóïàþò ïî óðîæàéíîñòè 13–15 %, íî áîëåå ïëàñòè÷íû ê ïîãîäíûì óñëîâèÿì.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå çëàêîâîãî è áîáîâîãî êîìïîíåíòîâ â ñìåñè 70 :
40 % îò ïîëíîé íîðìû âûñåâà. Ëó÷øèå êóëüòóðû äëÿ ñìåñåé – îâåñ è ÿ÷ìåíü, èñïîëüçîâàíèå
ïøåíèöû ñíèæàåò óðîæàéíîñòü íà 48–72 % çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ åå äîëè èç-çà óãíåòåíèÿ
êîðìîâûìè áîáàìè. Êîðìîâûå áîáû, îáëàäàÿ âûñîêèì áèîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ïðî-
äóêòèâíîñòè, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè êîëåáàíèÿìè óðîæàéíîñòè. Â çàñóøëèâûå ãîäû äî
90 % ïðîäóêöèè ïîëó÷åíî çà ñ÷åò çëàêîâîãî êîìïîíåíòà, íà äîëþ áîáîâ ïðèõîäèëîñü âñåãî
10 %. Â óñëîâèÿõ âëàæíîãî ãîäà äîëÿ áîáîâ ñîñòàâëÿåò äî 50–70 % îò óðîæàÿ ñìåñè è ëèøü
25 % – çëàêîâ. Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè ñìåøàííûõ ïîñåâîâ ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åííîñòü ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì îäíîé êîðìîâîé åäèíèöû è ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö.
Ïî îáåñïå÷åííîñòè ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì ñìåñè íà 41–43 % ïðåâîñõîäÿò îäíîâèäîâûå
ïîñåâû îâñà è ÿ÷ìåíÿ. Çîîòåõíè÷åñêàÿ íîðìà äîñòèãàåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè â óðîæàå ñìåñè
12 % áîáîâîãî êîìïîíåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, êîðìîâûå áîáû, ñìåøàííûå ïîñåâû, çëàêè, ïèòà-
òåëüíîñòü, óðîæàéíîñòü.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà, êîòîðîå íåâîçìîæíî áåç êà÷åñò-
âåííîé êîðìîâîé áàçû, – îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ àãðîïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà â ðåøåíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé ïðîáëåìû [1, 2]. Äëÿ ñáàëàíñè-
ðîâàíèÿ êîðìîâ ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà íåîáõîäèìî âîçäåëûâàíèå çåðíîáî-
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