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В результате проведенного исследования установлено, что комбинации скрещивания 16‑20, 

22‑20 и 24‑20 с доминантностью в F1, трансгрессией в F2 по биологически ценным в селек-
ционном отношении признакам в F3 подтверждают их корреляционной связью и отличаются 
типом использования. Гибриды 16‑202с имеют семенную направленность за счет высокой вы-
живаемости растений и большого числа бобов на главной кисти. Материал гибридов 16‑204в, 
22‑202с, 24‑202с является универсальным, отличается высокой продуктивностью, которая под-
тверждается корреляционной связью с количеством семян и их массой (по зерну), с высотой 
оставшихся растений к уборке, числом бобов на них и боковым ветвлением (по зеленой массе). 
Проведенный анализ сопряженности хозяйственно полезных признаков по семенной продук-
тивности выявил положительную связь между количеством и массой семян с главного соцве-
тия в комбинациях 5-202с (r = 0,74 и 0,82), 22-20 (r = 0,89 и 0,92), 24‑20 (r = 0,80 и 0,71), 30-20 
(r = 0,94 и 0,93) и др. Обнаружена высокая корреляционная зависимость между урожайностью 
зерна и числом выживших растений к уборке у гибридов 5-202с (r = 0,92), 30-202с (r = 0,83), 
6-202d (r = 0,73), 22-20 (r = 0,79), 24-20 (r = 0,80). Независимо от комбинации скрещивания силь-
ное положительное влияние на семенную продуктивность большинства гибридов оказывают 
число и масса семян с главного соцветия с коэффициентом корреляции от 0,71 до 0,93. Поло-
жительный эффект получен от числа бобов с главной кисти в комбинациях 17-202с (r = 0,90), 
25-202с (r = 0,81), 24-20 (r = 0,77), 5-202с (r = 0,90). На урожайность зеленой массы желтого 
люпина оказывали влияние высота растений (r = 0,61–0,93), число выживших растений к убор-
ке (r = 0,51–0,95), наличие боковых побегов с бобами (r = 0,54–0,63) у гибридов 5-202с, 16-202с, 
22-202с, 24-202с и др.
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As a result of the conducted study, it was found that the combinations of crosses 16‑20, 22‑20 and 

24‑20 with dominance in F1, transgression in F2 on biologically valuable traits in selective respect 
in F3 confirm their correlation relationship and differ in the type of utilization. The 16‑202c hybrids 
are seed oriented due to high plant survival rate and high number of beans on the main raceme. The 
material of hybrids 16‑204v, 22‑202c, 24‑202c is universal, characterized by high productivity, which is 
confirmed by the correlation with the number of seeds and their weight (by grain), with the height of 
the remaining plants to harvesting, the number of beans on them and lateral branching (by herbage). 
The analysis of pairing of economically useful traits on seed productivity revealed a positive rela-
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tionship between the number and weight of seeds from the main inflorescence in combinations 5-202c 
(r = 0.74 and 0.82), 22-20 (r = 0.89 and 0.92), 24-20 (r = 0.80 and 0.71), 30-20 (r = 0.94 and 0.93) 
and others. High correlation was found between the grain yield and the number of surviving plants 
to harvest in hybrids 5-202c (r = 0.92), 30-202c (r = 0.83), 6-202d (r = 0.73), 22-20 (r = 0.79), 24-20 
(r = 0.80). Regardless of the combination of crosses, the number and weight of seeds from the main 
inflorescence with the correlation coefficient from 0.71 to 0.93 have a strong positive effect on the seed 
productivity of most hybrids. A positive effect was obtained from the number of beans from the main 
raceme in combinations 17-202c (r = 0.90), 25-202c (r = 0.81), 24-20 (r = 0.77), and 5-202c (r = 0.90). 
The herbage yield of yellow lupine was influenced by the plant height (r = 0.61–0.93), the number of 
surviving plants to harvest (r = 0.51–0.95), the presence of lateral shoots with beans (r = 0.54–0.63) 
in hybrids 5-202c, 16-202c, 22-202c, 24-202c and others.
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ВВЕДЕНИЕ

Люпин (Lupinus) – род растений из семей-
ства Бобовые  (Fabaceae). В Госреестре се-
лекционных достижений России допущено 
к использованию 55 сортов, из них 11 сортов 
люпина желтого. Семена люпина желтого 
отличаются высоким содержанием белка (у 
некоторых сортов до 50,0%) и масла (от 5,0 
до 20,0%).

В последние годы значительно расши-
рилась сфера использования зерна люпина 
в пищевых целях. Например, мука и белко-
вые изоляты применяются в хлебобулочной, 
макаронной, кондитерской и мясоперераба-
тывающей промышленности, производстве 
диетических и лечебно-профилактических 
продуктов. Самым крупным потребителем 
люпина в пищу является Австралийский кон-
тинент, где площади посева данной культуры 
составляют более 1 млн га.

Корневая система люпина способна про-
никать на значительную глубину и исполь-
зовать труднорастворимые фосфаты. Благо-
даря симбиозу с клубеньковыми бактериями 
люпин может накапливать в почве до 200 кг/ га 

азота. Вегетативная (зеленая) масса люпина 
успешно применяется в кормлении крупно-
го рогатого скота, а  также как органическое 
удобрение – в виде сидерата. Семена люпина 
используют в производстве лакокрасочных и 
пластмассовых изделий, в мыловарении.

Знание особенностей корреляционных 
связей между биологически ценными при-
знаками растений позволяет определить их 
причинную зависимость и факторы, влияю-
щие на них. Для эффективности селекцион-
ного отбора необходимо учитывать не только 
условия среды, но  и сопряженность между 
главными и ценными в хозяйственном отно-
шении признаками [1–5].

При селекции и семеноводстве желтого 
люпина универсального типа использования 
ведутся исследования по созданию сорта, об-
ладающего хорошей урожайностью зеленой 
массы и зерна. Решались проблемы сокраще-
ния вегетационного периода без снижения 
продуктивности зеленой массы, увеличения 
высоты растений, получения быстрорасту-
щих форм с более раскидистым типом куста 
и активным боковым ветвлением1, 2 [6–8].

1Вавилов Н.И. Теоретические основы селекции. М.: Наука, 1937. 240 с.
2Вавилов Н.И. Избранные сочинения. М.: Колос, 1966. 177 с.
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В процессе селекции с гибридным матери-
алом кормового люпина отмечено несколько 
корреляционных зависимостей между от-
дельными признаками. По семенной продук-
тивности установлена тесная связь между 
массой семян с главного соцветия и числом 
бобов и семян на нем, поэтому отбор гено-
типов по такому признаку является наиболее 
эффективным3, 4 [9, 10].

Однако эти корреляции не всегда обеспе-
чивают высокую продуктивность в процессе 
создания сорта. Иногда необходимо сочета-
ние отдельных признаков, чтобы получить 
желаемый результат. Кроме того, не должны 
исключаться попытки перекомбинации свя-
занных между собой признаков5.

На основе предложенной К.И.  Саввиче-
вым программы селекции желтого люпина 
в 2015  г. селекционерами Новозыбковской 
опытной станции получен патент на сорт 
желтого люпина Новозыбковский 100, кото-
рый отличается высокой урожайностью зеле-
ной массы (50–60 т/га) и зерна (2,0–2,5 т/ га), 
высоким содержанием белка (соответствен-
но 2,0 и 45,0%), в меньшей степени подвер-
жен поражению антракнозом, фузариозом и 
вирусным израстанием. В результате мно-
голетней и целенаправленной работы по 
созданию устойчивых к антракнозу сортов 
специалистами лаборатории селекции и се-
меноводства выведен сорт желтого люпина 
Антей, в 2020 г. направленный на процедуру 
государственного сортоиспытания. В резуль-
тате в 2022 г. получен патент, позволяющий 
использовать указанный сорт в сельскохозяй-
ственном производстве6, 7 [11–13].

Целью нашего исследования является со-
здание путем гибридизации нового селек-

ционного материала желтого люпина уни-
версального типа использования для зоны 
песчаных и супесчаных почв с низким уров-
нем естественного плодородия.

Задача исследования состоит в привлече-
нии родительских форм, созданных в мест-
ных почвенно-климатических условиях, 
обладающих устойчивостью к различным за-
болеваниям и высокой продуктивностью по 
зерну и зеленой массе, накоплению белка.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследование проводили в селекционных 
питомниках испытания потомств гибридного 
материала в 2020–2023 гг. с учетом требова-
ний «Методики полевого опыта» Б.А. Доспе-
хова8. Почва дерново-подзолистая песчаная. 
Содержание гумуса – 1,0–1,2% (по Тюрину), 
подвижного фосфора – 200–250 мг/кг, обмен-
ного калия – 40–50 мг/кг (по Кирсанову). Ре-
акция почвенного раствора слабокислая. 

Питомник располагался на поле № 3 лабо-
ратории селекции и семеноводства Новозыб-
ковской сельскохозяйственной опытной стан-
ции. Закладку проводили во II декаде апреля. 
Посев ручной с нормой 60  шт. на делянку. 
Предшественник  – озимая рожь. Обработка 
почвы состояла из осеннего дискования стер-
ни легкими дисками с последующей (через 
2–3 недели) зяблевой вспашкой. Весной поле 
бороновали для закрытия влаги, вносили 
P20K90 в виде борофоски и хлористого калия 
под культивацию, перед посевом поле прика-
тывали кольчатыми катками в один – два сле-
да в зависимости от состояния почвы.

В 2023 г. заложен гибридный питомник с 
привлечением родительских форм и стандар-
тов. В питомнике проводили фенологические 

3Саввичева И.К. Направления, методы и селекция желтого люпина на Новозыбковской опытной станции // Саввичевские 
научные чтения. Брянск, 2003. С. 18–28.

4Тимошенко М.К., Анохина В.С., Куницкая М.П. Путевой анализ хозяйственно ценных признаков у люпина желтого // 
Известия АН БССР. 1996. № 4. С. 23–29. 

5Новик Н.В. Использование непрерывного отбора в селекции люпина желтого // Кормопроизводство. 2012. № 5. С. 40–41.
6Саввичева И.К. О наследовании отдельных признаков у гибридов желтого люпина // Повышение производительности 

песчаных почв: сб. тр. Новозыбковской опытной станции. Брянск, 1976. Вып. 4. С. 203–214.
7Шпилев Н.С. Селекция и семеноводство сельскохозяйственных растений: метод. рекомендации для практических, ла-

бораторных занятий и самостоятельной работы аспирантов направления подготовки 35.06.01 «Сельское хозяйство», про-
филь «Селекция и семеноводство сельскохозяйственных растений». Брянск: Изд-во Брянского государственного аграрного 
университета, 2018. 43 с.

8Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1985. 336 с.
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наблюдения, учет пораженности вирусом, 
фузариозом и антракнозом.

Все растения перед цветением заэтики-
ровали с целью последующего наблюдения. 
Перед уборкой проводили полевой структур-
ный анализ гибридов и родительских форм с 
последующим отбором лучших образцов по 
высоте, числу бобов на главной кисти и на 
растении, боковому ветвлению, в том числе 
с бобами. В лаборатории обмолачивали каж-
дый отбор главной кисти с учетом числа бо-
бов, семян и их массы, осуществляли браков-
ку худших образцов. Отобранный материал 
вместе с родительскими формами и стандар-
тами будет высеян в питомнике четвертого 
поколения в одно–трехкратном повторении в 
зависимости от наличия семян для установ-
ления наследуемости хозяйственно ценных 
признаков.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Для расширения зоны возделывания жел-
того люпина и в связи с изменением климати-
ческих условий по годам проводили оценку 
гибридов первого  – третьего поколения по 
зерну и зеленой массе.

Полученный гибридный материал 
2020  года скрещивания  (F1) превышал по-
казатели лучшего из родителей по высо-
те растений в 1–9  раз, количеству бобов на 
главной кисти в 1,4–15  раз, общему числу 
бобов в 1,2–11,3  раза в комбинациях 15-20, 
16-20, 17-20, 22-20, 24-20, 25-20. Во втором 
поколении  (F2) преимущество хозяйствен-
но ценных признаков относительно лучшей 
родительской формы сохранилось не во всех 
комбинациях. По высоте растений транс-
грессия зафиксирована у гибридов 13-20 и  
16-20 (36,0%), 22-202с (18,0%), 24-202с (29,0%), 
30-202с (66,0%) при частоте встречаемости 
6,6–17,7%. Положительная трансгрессия по 
количеству бобов на главной кисти наблюда-
лась в шести комбинациях и составила 12,5–
37,5% при встречаемости таких растений на 
уровне 3,0–10,0%. По количеству бобов на 
растении выделялись четыре комбинации 
скрещивания: 16-20, 17-20, 22-20 и 24-20.  
У перечисленных комбинаций число бобов 

увеличилось соответственно на 48,6; 48,4; 
41,1 и 19,2%, частота встречаемости соста-
вила 5,0; 5,0; 10,0 и 12,0%.

Трансгрессивные формы комбинаций 
скрещивания 16-20 и 17-20 с различной окра-
ской семян (2с и 4в) были высеяны в блоках с 
семенной и вегетативной продуктивностью. 
Проведенный анализ показал, что гибрид 
16‑202с предпочтительнее возделывать на се-
мена: его урожайность составила 286 г/ м2 за 
счет выживаемости растений к уборке с ко-
эффициентом корреляции 0,94. Сопряжен-
ность с числом бобов была низкая (r = 0,56), 
по другим ценным признакам связь отсут-
ствовала (см. таблицу).

Установлено, что семьи гибрида 16-204в 
универсальные, их можно использовать как 
на зерно (урожайность 375  г/м2), так  и на 
зеленую массу (4630  г/м2). Корреляционная 
связь с выживаемостью растений составила 
0,82–0,84, с высотой растений, выращивае-
мых для производства семян, – 0,79, получе-
ния зеленой массы – 0,92, с количеством бо-
бов на главном соцветии при использовании 
на семена – 0,60, с общим числом бобов на 
растении – 0,63 и 0,70, с количеством семян – 
0,80 и 0,60, с массой семян – 0,89 и 0,80.

В гибридном материале комбинации  
17-202с проведен отбор лучших главных со-
цветий, по которым установлена высокая со-
пряженность между числом бобов и числом 
семян (r = 0,90), числом бобов и массой семян 
(r  =  0,77), довольно низкая сопряженность 
между числом семян и их массой (r = 0,43).

Образцы гибрида 17-204в сформировали 
в среднем 360 г/м2 зерна при следующих ко-
эффициентах корреляции: с бобами главной 
кисти – 0,71, с числом семян – 0,52, с их мас-
сой  – 0,62, что указывает на их семенную 
направленность. Малая выборка результа-
тов (три семьи) в блоке с высотой растений 
не дает оснований для использования его на 
зеленую массу.

Материал комбинации скрещивания  
22-202с можно отнести к универсальному 
типу: семенная продуктивность составила 
326  г/м2, продуктивность зеленой массы  – 
5000 г/м2. Установлено, что высокая продук-
тивность по зерну сопряжена с числом бобов 
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на растении (r  =  0,50), количеством семян 
(r  =  0,89) и их массой (r  =  0,82). Выявлена 
значительная связь между бобами главного 
соцветия и числом семян (r = 0,82), а также 
их массой (r = 0,76).

Урожайность зеленой массы подтвержде-
на высокой зависимостью от высоты расте-
ний (r  =  0,93), средней от числа выживших 
растений к уборке (r = 0,51) и бокового вет-
вления с бобами (r = 0,40).

Среди гибридов 24-202с (38 номеров) вы-
делено семь семей, превышающих по высо-
те растений лучшего из родителей (49 см) на 
1–9 см (r = 0,93), имеющих четыре – шесть 
боковых побегов (r = 0,65), в том числе пло-
доносящих 3–4 шт. (r = 0,59), что повлияло 
на урожайность надземной массы (5400 г/м2). 
Следует отметить, что семенная продуктив-
ность данного гибридного материала соста-
вила 316 г/м2, при этом она в большей степе-

ни зависела от количества бобов на главной 
кисти (r = 0,77), семян на растении (r = 0,80) 
и массы семян с главного соцветия (r = 0,71). 
По показателям зависимости продуктивно-
сти зерна и зеленой массы от хозяйственно 
ценных признаков эти семьи относятся к 
универсальному типу использования.

Под влиянием комплексного воздействия 
генетических факторов и условий внешней 
среды 2023 г. произошли изменения в форми-
ровании продуктивных органов, что позволи-
ло некоторым семьям увеличить результатив-
ность хозяйственно ценных признаков у ряда 
других комбинаций.

Гибриды в скрещивании 30-20 с окраской 
зерна  2с относятся к группе семенной про-
дуктивности, в которой получены девять се-
мей со средней урожайностью 338 г/м2. Ана-
лиз результатов исследования показал, что в 
большей степени на урожайность повлияла 

Корреляционная зависимость продуктивности от биологически ценных признаков
Correlative dependence of productivity on biologically valuable traits

Гибрид

Урожайность 
зерна и 

зеленой массы, 
г/м2

Корреляционная связь

Число 
выживших 
растений

Высота 
растений

Число 
бобов на 
главной 
кисти

Общее 
количество 

бобов

Число 
семян

Масса 
семян

16-202с
286
–

0,94 – 0,56 – – –

16-204в
375
4630

0,82
0,84

0,79
0,92

0,60
0,60

0,63
0,70

0,80
0,60

0,89
0,80

17-202с Малая выборка 0,90 0,95 0,77 0,43

17-204в
360
–

0,81 0,62 0,71 0,79 0,52 0,62

22-202с
326
5000

0,79
0,51

0,50
0,93

0,50
0,53

0,54
0,55

0,89
0,81

0,82
0,83

24-202с
316
5400

0,80
0,80

0,67
0,93

0,77
0,75

0,78
0,77

0,80
0,79

0,71
0,75

30-202с
338
–

0,83 0,65 0,68 0,70 0,94 0,93

5-202с
392
5200

0,92
0,95

0,60
0,61

0,90
0,85

0,92
0,87

0,74
0,79

0,82
0,84

6-202d
379
5200

0,73
0,83

0,60
0,68

0,72
0,77

0,71
0,77

0,80
0,85

0,86
0,86

11-202с
386
–

0,64 0,46 0,65 0,65 0,60 0,65

25-202с
380
–

0,94 0,55 0,81 0,94 0,81 0,89

Примечание.  В числителе указаны данные по зерну, в знаменателе – по зеленой массе.
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связь количества семян с главного соцветия 
(r = 0,94) и массы семян с него (r = 0,93). Со-
пряженная связь между урожайностью и чис-
лом бобов на главной кисти оказалась ниже 
(r = 0,68).

Универсальный гибридный материал 
5-202с и 6-202d реципрокных скрещиваний 
показал высокую семенную продуктивность 
(соответственно 392 и 379 г/м2) за счет чис-
ла выживших растений к уборке (r = 0,92 и 
0,73), бобов на главном соцветии (r = 0,90 и 
0,72), количества семян (r = 0,74 и 0,80) и их 
массы (r = 0,82 и 0,86). Продуктивность зе-
леной массы сопряжена с высотой растений 
(r = 0,61 и 0,68), их выживаемостью к уборке 
(r = 0,95 и 0,83) при равной величине числа 
боковых ветвей (4–5 шт.), в том числе с боба-
ми (2,7 и 3,0 шт.).

Выделился гибрид 11-202с, у которого во-
семь семей превосходили лучшего родителя 
по числу бобов на главной кисти на 2–7 шт., 
их общему количеству на растении  – на 
1–17 шт., что позволило сформировать высо-
кую семенную продуктивность (386 г/м2), ко-
торая была обеспечена одинаковой корреля-
ционной связью по всем признакам главного 
соцветия (r  =  0,65). Предварительно семьи 
данного гибрида отнесены к семенному на-
правлению.

Положительная сопряженность между 
урожайностью семян и ценными в селек- 
ционном отношении признаками выявлена у 
гибридов скрещивания 25‑202с. Высокие ко-
эффициенты корреляции получены с числом 
выживших растений к уборке (r = 0,94), бобов 
на главном соцветии (r = 0,81) и на растении 
(r = 0,94), количеством семян (r = 0,81) и их 
массой (r = 0,89), что указывает на актуаль-
ность его использования в семенных целях.

Для скрещивания были привлечены роди-
тельские формы продуктивных сортов мест-
ной селекции  – Быстрорастущий  4, Друж-
ный  165, Новозыбковский  100, селекции 
Всероссийского научно-исследовательского 
института люпина  – Надежный, СН‑1408 
и его мутант  (2556), Брянский  6 (белоцвет-
ковая форма), белорусской селекции  – На-
рочанский, БСХА  382 и 387, из коллекции 
Всероссийского института генетических ре-

сурсов растений – К‑2818 и 2816, зарубежной 
селекции – Афус и Рефуза (R‑6022).

Выделены три родительские формы  
(4-08-116, 5-10-84, 13-10-54), положительно 
проявившие себя в качестве как материнской, 
так и отцовской форм. Образец 4-08-116 по-
лучен при скрещивании белоцветковых отбо-
ров из сорта желтого люпина Брянский  6 и 
в качестве материнской формы использован 
при создании гибрида 6‑20, как отцовская 
форма – при создании универсальных гибри-
дов 5-20 и 22-20.

Образец 5-10-84 имеет богатую родослов-
ную: в его создании в качестве пра- и прапра-
родителей участвовали сорта Быстрорасту-
щий  4, Дружный  165, белоцветковая форма 
люпина, сорта Афус и Рефуза, СН-1-00-2-9 
(Новозыбковский  100). В скрещиваниях он 
привлекался как материнская форма и сфор-
мировал две гибридных линии семенного на-
правления – 11-20 и 30-20.

Гибридный материал 25-20, 24-20 и 30-
20, созданный с участием образца 13-10-54 
в качестве материнской (25‑20) и отцовской 
форм (24-20 и 30-20), получен от скрещива-
ния сорта Надежный и образца 1‑02, в родо- 
словной которых присутствуют СН‑1408 и 
его мутант  (2556), белорусский сорт Наро-
чанский и местный Быстрорастущий 4 (Б‑4).

ВЫВОДЫ

1. Комбинации скрещивания 16-20, 22-20 
и 24-20 с доминантностью в F1, трансгрес- 
сией в F2 по биологически ценным в селекци-
онном отношении признакам в F3 подтверж- 
дают их корреляционной связью и отличают-
ся типом использования.

2. Гибридный материал 16-202с предва-
рительно имеет семенную направленность,  
16-204в, 22-202с и 24-202с – универсальную.

3. Независимо от комбинации скрещи-
вания сильное положительное влияние на 
семенную продуктивность большинства ги-
бридов оказывает число семян с главного со-
цветия (r = 0,74–0,94), на урожайность зеле-
ной массы – высота растений (r = 0,68–0,93), 
боковое ветвление с бобами (r = 0,40–0,50) и 
выживаемость растений (r = 0,51–0,91).
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4. Под влиянием комплексного воздей-
ствия генетических факторов и меняющихся 
условий внешней среды произошли изме-
нения продуктивных органов у комбинаций 
5-202с, 6-202d, 11-202с, 25-202с и 30-202с, что 
подтверждено сопряженностью по основным 
в хозяйственном отношении признакам.

5. Родительские формы 2020 года скрещи-
вания адаптированы к почвенно-климатиче-
ским условиям Брянской области в результа-
те 20‑летних исследований в коллекционном 
питомнике.

6. Лучшие семьи комбинаций скрещи-
ваний будут проходить испытание в селек- 
ционном питомнике первого года совместно 
с родительскими формами и стандартами для 
определения наследования количественных 
признаков.
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