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EFFECT OF BASIC TILLAGE SYSTEMS
ON PRODUCTIVITY AND COST EFFICIENCY

OF GRAIN CROP CULTIVATION

Comparative evaluation is given from the long-term application of different tillage systems for
dark gray forest soil in the grain/fallow rotation. It has been found that the moldboard system
provides the best conditions for the grain yield formation and wheat grain quality, in particular in
the last crops, and contributes to obtaining the maximum net income. The basic tillage systems with
the elements of reduced tillage provide the same productivity of winter rye and wheat (first and
second crops after fallow) as the moldboard system, but result in reducing productivity of wheat and
barley (third and forth crops after fallow), being the last crops, by 0.09–0.40 t/ha with and without
fertilizer application. The effectiveness of resource-saving tillage systems will increase, when short
revolutions with bare fallow are applied, as well as when the repeated wheat is replaced with a
grain-legume crop. It has been found that the effectiveness of mineral fertilizers increases in the all
tillage systems studied with moving a crop away from fallow. Against the background of
non-fertilizer application, the systems being most closely to the moldboard one as to net income are
subsoil tillage, disking, differential system, which yield only 1–2.7% to the moldboard system,
providing the equal level of grain production profitability and increasing it by 9% as to subsoil
tillage. Against the background of fertilizer application, subsoil tillage, combined and differential
systems yield 5.2–8.1% to the moldboard system in net income, and 7% in profitability.
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ËÅÑÎÑÒÅÏÍÎÉ ÇÎÍÛ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÊÐÀß

Ïîêàçàíû ïðè÷èíû äåãðàäàöèè çåìåëü è ñíèæåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â Çàáàéêàëüñêîì
êðàå. Äàíà îöåíêà ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî÷âû
â ñåâîîáîðîòàõ. Óêàçàíû ïóòè íåêîòîðûõ ïðèåìîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ è
äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïàøíè. Ðàçðàáîòàíû êîìïëåêñíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ áèîëîãèçèðîâàííîé è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé (ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûõ ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ è ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ) ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ
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îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ
ðåñóðñîâ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû òðåõ- è ÷åòûðåõïîëü-
íûå ïîëåâûå ñåâîîáîðîòû ñ íàñûùåíèåì çåðíîâûõ êóëüòóð äî 50 % è ïîëåì ÷èñòîãî ïàðà –
20–25 %. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû è èñïîëüçîâàíèå ðåäüêè ìàñëè÷-
íîé â çàíÿòûõ è ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå íà
0,45–0,69 %. Âûÿâëåíî, ÷òî â ìàëîçàòðàòíûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèÿõ èñêëþ÷åíèå
îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è ïîñåâ ïî ñòåðíå ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû,
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè çåðíîïàðîâîãî ñåâîîáîðîòà íà 8,0–22,0 % è ðåíòàáåëüíîñòè íà
22,2–51,8 %.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåãðàäàöèÿ çåìåëü, ïëîäîðîäèå, ñòðóêòóðà ïàøíè, ïîñåâíûå ïëîùàäè,
ñåâîîáîðîò, ïàðîâîå ïîëå, ìèíèìàëèçàöèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Îñîáåííîñòü ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Çàáàéêàëüÿ – ñóõîñòü
êëèìàòà, èíòåíñèâíûé âåòðîâîé ðåæèì è îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ îñàä-
êîâ â âåñåííèé è ðàííåëåòíèé ïåðèîäû. Ðàçëè÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ çåìåëü â ñî÷åòàíèè ñî ñëîæíûìè ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûìè
ôàêòîðàìè èçìåíèëè åñòåñòâåííîå íàïðàâëåíèå ïðîöåññîâ â ïðèðîäå è
ïðèâåëè ê äåãðàäàöèè ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà çíà÷èòåëü-
íûõ ïëîùàäÿõ êðàÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 1575 òûñ. ãà ïîäâåðæåíû âåòðîâîé
è âîäíîé ýðîçèè, 200,3 – ïðåäñòàâëåíû çàñîëåííûìè è ñîëîíöåâàòûìè
êîìïëåêñàìè, 395,1 – õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòüþ, 1179,2 –
çàñîðåíû êàìíÿìè, 408,0 òûñ. ãà çàðîñëè êóñòàðíèêàìè. Ðàçðóøåíèå ñòðóê-
òóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, åå àã-
ðîôèçè÷åñêèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ [1, 2].

Êðîìå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèþ äåãðàäàöèè çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ
è ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè ñïîñîáñòâóåò ýêîíîìè÷åñêè íåãðà-
ìîòíîå è áåñõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå çåìëè, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â
íàðóøåíèè òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íå-
ñîáëþäåíèè èëè îòñóòñòâèè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ, â íåêà÷å-
ñòâåííîé ïîäãîòîâêå ïàðîâ è îáðàáîòêå ïî÷âû.

Ñîâðåìåííàÿ êðàåâàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê çåðíî-
ïàðîâàÿ, ýêñòåíñèâíàÿ ïî ñïîñîáó ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû (ñíè-
æåíèå çàïàñà ãóìóñà ïðåîáëàäàåò íàä åãî âîñïðîèçâîäñòâîì), ñ îãðàíè÷åí-
íûì ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ èíòåíñèôèêàöèè (óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ, íî-
âîé òåõíèêè), ýíåðãîðàñòî÷èòåëüíîé è ýíåðãîçàòðàòíîé ïî òåõíîëîãè÷å-
ñêèì ïðîöåññàì (ñì. ðèñóíîê).

Â öåëîì ñîâðåìåííîå çåìëåäåëèå Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè ïàøíè â îáðàáîòêå (îò 2285 äî
454 òûñ. ãà), ò.å. óìåíüøèëàñü â 5 ðàç. Â êðàå ïðîäîëæàåòñÿ ðàçðóøåíèå ïî÷-
âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, ñâÿçàííîå ñ âûñî-
êîé äîëåé ÷èñòûõ ïàðîâ, â êîòîðûõ
èäåò óñèëåííûé ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû è ðàçâè-
òèå ýðîçèè. Ïîñåâíûå ïëîùàäè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â êðàå çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò ñîêðàòèëèñü íà 39 %
(2011 ã. îíè ñîñòàâèëè 217,2 òûñ. ãà).
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Ñòðóêòóðà ïàøíè è ïîñåâíûõ ïëîùàäåé
â ñðåäíåì çà 2001–2010 ãã., %



Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â 2011 ã. áûëà ñëåäóþùåé: çåðíîâûå è çåðíî-
áîáîâûå – 71,5 %, êîðìîâûå – 14,5, êàðòîôåëü è îâîùè – 9,8, ðàïñ – 2,8,
ïðî÷èå – 1,4 %. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñîêðàùåíèå àññîðòèìåíòà âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð, ïðåæäå âñåãî ãîðîõà, âèêè, êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà, òóðíåïñà,
ïîëèâèäîâûõ ñìåñåé. Â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 70 % çàíèìàþò çåð-
íîâûå êóëüòóðû, êîðìîâûå – 18, êàðòîôåëü – 8,7 %. Â ñòðóêòóðå ïîñåâà çåð-
íîâûõ êóëüòóð âåäóùåå ìåñòî (62,6 %) çàíèìàåò ïøåíèöà, çà íåé ñëåäóþò
îâåñ (32,8), ÿ÷ìåíü (3,1) è ãðå÷èõà (1,5 %).

Ïðè òàêîé ñòðóêòóðå èñïîëüçîâàíèÿ ïàøíè è ïîñåâíûõ ïëîùàäåé íå-
âîçìîæíî ñîçäàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå ñåâîîáîðîòû, â êîòîðûõ ïîâûøà-
ëîñü áû ïëîäîðîäèå ïî÷âû, îáåñïå÷èâàëèñü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ
âîçäåëûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïîëó÷åíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ òðóäà è ñðåäñòâ. Â
çåìëåäåëèè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ ïðåîáëàäàþò êîðîòêîðîòàöèîííûå ñåâî-
îáîðîòû è äàæå äâóõïîëêè. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñåâî-
îáîðîòîâ è èõ âíåäðåíèÿ íåîáõîäèì áîëåå øèðîêèé íàáîð ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð, óëó÷øàþùèõ ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå è âûïîëíÿþùèõ
ðîëü õîðîøèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ðàññìàòðèâàÿ ñòðóêòóðó ïàøíè íà ïåð-
ñïåêòèâó â çåìëåäåëèè êðàÿ, íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü äîëþ ïà-
ðîâ – îò 36,7 äî 24 %, óâåëè÷èòü ïëîùàäè ïîñåâîâ êîðìîâûõ êóëüòóð. Èõ
äîëÿ äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ îò 8,4 äî 28,2 % [3, 4].

Öåëü ðàáîòû – óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðèåìû ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â ëå-
ñîñòåïíîé çîíå Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ íàó÷íî
îáîñíîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîëîãèçèðîâàííûõ è ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ ïðèåìîâ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÌÅÒÎÄÛ È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ Çàáàéêàëüñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ÇàáÍÈÈÑÕ) ïðîâåäåíû â 1996–2003,
2006–2009 ãã. â Èíãîäèíñêî-×èòèíñêîé ëåñîñòåïè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ.

Êëèìàò çîíû ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåçìîðîç-
íîãî ïåðèîäà 90–110 äíåé. Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ
ñîñòàâëÿåò 1500–1800°. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 330–380 ìì, îñíîâíîå èõ
êîëè÷åñòâî (85–90 %) âûïàäàåò â òåïëûé ïåðèîä, ìàêñèìàëüíîå – â
èþëå – àâãóñòå. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà îòðèöàòåëüíàÿ è êî-
ëåáëåòñÿ îò –1 äî –4,4 °Ñ. Çèìà ìîðîçíàÿ, áåçâåòðåííàÿ, ìàëîñíåæíàÿ, ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñîëíå÷íûõ äíåé.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî ðàçëè-
÷àëèñü êàê ïî êîëè÷åñòâó, òàê è ðàñïðåäåëåíèþ îñàäêîâ â òå÷åíèå âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ óñëîâèé Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿëî 382–406,4 ìì, ìèíèìàëü-
íîå – 202,0 ìì ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìå 276 ìì. Îñàäêè ðàííåâåñåí-
íåãî ïåðèîäà íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîé ðîëè íà óâåëè÷åíèå çàïàñîâ
âëàãè â ïî÷âå. Îñíîâíûå îñàäêè (80–81 %) âûïàäàëè â ëåòíèé ïåðèîä è õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü ëèâíåâûìè èëè çàòÿæíûìè äîæäÿìè.

Ïî ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ïî
ãîäàì íàáëþäàëèñü òîëüêî â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä, îòêëîíåíèå îò ñðåä-
íåìíîãîëåòíåãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâëÿëî 0,9–4,7 °Ñ â àïðåëå è 1,3–2,8 °Ñ â
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ìàå (ñðåäíåìíîãîëåòíèé ïîêàçàòåëü – 0,1 è 7,7 °Ñ). Ïî îñòàëüíûì ïåðèî-
äàì âåãåòàöèè ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
íîðìû.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åðíîçåì ìó÷íèñòî-êàðáîíàòíûé ìàëîãó-
ìóñíûé, äëèòåëüíî-ñåçîííî-ìåðçëîòíûé, ëåãêîñóãëèíèñòûé – õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íèçêèì ïîòåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì. Ñîäåðæèò â ïàõîòíîì
ãîðèçîíòå ãóìóñà 2,3–2,4 %, îáùåãî àçîòà – 0,12–0,14 %, ïîäâèæíîãî ôîñ-
ôîðà 2,5–3,4 ìã/100 ã, ëåãêîðàñòâîðèìîãî àçîòà 0,7–2,0, îáìåííîãî êàëèÿ
4,7–6,4 ìã/100 ã è ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé – 9,9–11,7 ìã-ýêâ./100 ã ïðè ðÍ
âîäíîé âûòÿæêè 6,6.

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð â îïûòàõ îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ ëåñî-
ñòåïíîé çîíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ
×èòèíñêîé îáëàñòè. Íàáëþäåíèÿ è ó÷åòû âûïîëíåíû ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì [5, 6].

Îáúåìíàÿ ìàññà, ñòðóêòóðà, âëàæíîñòü ïî÷âû è ñîäåðæàíèå ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ (NPK) âûïîëíåíû â äâóõ íåñìåæíûõ ïîâòîðåíèÿõ îïûòà â
òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îïðåäåëÿ-
ëè ïî Í.Â. Òþðèíó â êîíöå êàæäîé ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà â îäíîì èç ïîâòî-
ðåíèé íà ãëóáèíó 0–20 è 20–40 ñì íà âñåõ âàðèàíòàõ â äåñÿòèêðàòíîé
ïîâòîðíîñòè; áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû – ìåòîäîì ëüíÿíûõ ïîëî-
òåí íà ãëóáèíó 30 ñì ïî Ìèøóñòèíó è Ïåòðîâó; ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî
ãàçà – ìåòîäîì Øòàòíîâà; íèòðàòîâ – èîíîìåòðè÷åñêèì ýêñïðåññ-ìåòîäîì
â ëàáîðàòîðèè îáùåé õèìèè èíñòèòóòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ îñíîâ-
íûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ ïî÷âåííàÿ âëàãà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïîëåâûå ñåâîîáîðîòû íà ïî÷âàõ, îáëàäàþùèõ ïëîõèìè âîä-
íî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, â óñëîâèÿõ ÷àñòî ïîâòîðÿþùåéñÿ âåñåí-
íå-ëåòíåé çàñóõè íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîãî íàêîïëå-
íèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïî÷âåííîé âëàãè, à òàêæå íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êóëüòóðàìè ñåâîîáîðîòà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âûñîêà ýôôåêòèâ-
íîñòü ÷èñòîãî ïàðà, òàê êàê äîïîëíèòåëüíàÿ âëàãîçàðÿäêà ïî÷âû çà ñ÷åò
ïàðîâàíèÿ ïîëÿ ñòàâèò â ìåíüøóþ çàâèñèìîñòü çåðíîâûå êóëüòóðû îò âå-
ñåííå-ëåòíåé çàñóõè. Ïðè ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâ íà ïðîèçâîäñòâå çåðíà
îñíîâíûì òèïîì ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ ÿâëÿþòñÿ ÷åòûðåõïîëüíûå çåðíî-
ïàðîâûå (ïàð – çåðíîâûå – çåðíîôóðàæíûå – îäíîëåòíèå òðàâû). Ïî äàí-
íûì ÇàáÍÈÈÑÕà, äîïóñòèìàÿ ïëîùàäü ïàðà â ñåâîîáîðîòå íå áîëåå 25 %,
çåðíîâûõ êóëüòóð – íå áîëåå 50 %. Óâåëè÷åíèå äîëè ïàðà â çåðíîïàðîâûõ
ñåâîîáîðîòàõ äî 33–50 % ñíèæàåò ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè íà 29–40 %, óâå-
ëè÷èâàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè è ñíèæàåò ðåíòàáåëüíîñòü íà 31–42 %.
Óâåëè÷åíèå äîëè çåðíîâûõ êóëüòóð äî 60–66 % ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïîâû-
øåíèè âûõîäà çåðíà ñ 1 ãà íà 1,7–1,9 ö/ãà ñóùåñòâåííî ñíèæàåò âûõîä êîð-
ìîâûõ åäèíèö.

Êîðîòêîðîòàöèîííûå çåðíîâûå ñåâîîáîðîòû íèçêîïðîäóêòèâíû. Ñíè-
æåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè.
Âîçðàñòàåò ðèñê óìåíüøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ìè-
íåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû è óâåëè÷åíèÿ ýðîçèîííûõ

15

Çåìëåäåëèå è õèìèçàöèÿ



ïðîöåññîâ. Â äâóõ- è òðåõïîëüíûõ çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ ïðè íèçêèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ñóììà çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ïðå-
âûøàåò åå ñòîèìîñòü, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ïðèçíàòü èõ íåýôôåêòèâíûìè.

Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íåêîìïåíñèðîâàííûå ïî-
òåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà 1 ãà ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè â äâóõïîëü-
íîì çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå ñîñòàâëÿþò 1,0 ò, òðåõïîëüíîì – 0,9,
÷åòûðåõïîëüíîì – 0,7, òðåõïîëüíîì ñ âíåñåíèåì ñîëîìû – 0,5 ò. Â çàâèñè-
ìîñòè îò âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïàðîâîãî ïîëÿ
÷åðíîçåìû Çàáàéêàëüÿ åæåãîäíî òåðÿþò îò 0,1 äî 1,2 ò/ãà îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà. Ïî äàííûì ãîñóäàðñòâåííîé ñòàíöèè àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæáû
«×èòèíñêàÿ», ïîòåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïàõîòíûõ çåìëÿõ çà 2000–
2013 ãã., âûðàçèâøèåñÿ â óâåëè÷åíèè ïëîùàäåé ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (2–4 %), îòìå÷åíû â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ (â Ïåò-
ðîâñê-Çàáàéêàëüñêîì è Êàðûìñêîì ðàéîíàõ – äî 2,0–2,7 %). Òàêèå ïîòåðè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òðåáóþò ïîñòîÿííîé åãî êîìïåíñàöèè. Ïðè äåôè-
öèòå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé âàæíåéøèìè ìåðàìè, íàïðàâëåííûìè íà
âîññòàíîâëåíèå, ïîääåðæàíèå è ïîâûøåíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, ÿâëÿ-
þòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè ïî÷âîçàùèòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, óâåëè÷å-
íèå ïëîùàäè ïîñåâà ïàðîçàíèìàþùèõ êóëüòóð, çàïàøêà ñîëîìû çåðíîâûõ
êóëüòóð â ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ è èñïîëüçîâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ [7].

Â èññëåäîâàíèÿõ ÇàáÍÈÈÑÕà óñòàíîâëåíî, ÷òî äëèòåëüíàÿ ïëîñêî-
ðåçíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû â ñåâîîáîðîòå ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà (2,68 %) ïî ñðàâíåíèþ ñ îòâàëüíîé (2,23 %) íà 0,45 %
(òàáë. 1). Êðîìå òîãî, îíà óâåëè÷èâàåò çàïàñû âëàãè â êîíöå ïàðîâàíèÿ â
ñëîå 0–50 ñì íà 10,3–20,4 %, îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà áèîëî-
ãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû [7–10].

Àãðîêëèìàòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè Çàáàéêàëüÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ïàðî-
çàíèìàþùèõ êóëüòóð îãðàíè÷åíû. Â çàíÿòûõ ïàðàõ ìîæíî âîçäåëûâàòü
ëèøü êóëüòóðû ñ êîðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì. Ê íèì îòíîñèòñÿ
äîííèê è êàïóñòîâûå êóëüòóðû – ðàïñ ÿðîâîé, ðåäüêà ìàñëè÷íàÿ, ãîð÷èöà
áåëàÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ èç íèõ – ðåäüêà ìàñëè÷íàÿ, êîòîðàÿ çà
40–50 äíåé ôîðìèðóåò óðîæàéíîñòü îò 10,0 äî 22,5 ò/ãà çåëåíîé ìàññû, õî-
ðîøî ïåðåíîñèò êðàòêîâðåìåííóþ è äëèòåëüíóþ çàñóõó, ìîæåò âîçäåëû-
âàòüñÿ âî âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çîíàõ êðàÿ [7].
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Ò à á ë è ö à 1
Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðà è îáðàáîòêè ïî÷âû íà ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

(1996–2003 ãã.), %

Âàðèàíò
Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â ñëîå ïî÷âû

0–20 ñì 20–40 ñì

Îòâàëüíûé ïàð 2,23 1,98

Ïëîñêîðåçíûé ïàð 2,68 1,90

Çàíÿòûé ïàð 2,81 2,70

Ñèäåðàëüíûé ïàð 2,92 2,61

Ïëîñêîðåçíûé ïàð + ñîëîìà 2,57 2,17

Îòâàëüíûé ïàð (ïîñëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ) 2,59 2,05

ÍÑÐ05 0,18 0,14



Çàïàøêà êîðíåâûõ è ñòåðíåâûõ îñòàòêîâ ðåäüêè ìàñëè÷íîé (1,30 ò/ãà
ñóõîãî âåùåñòâà) ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà
0,58 %, óëó÷øàåò ñòðóêòóðó ïî÷âû (êîýôôèöèåíò ñòðóêòóðíîñòè 1,57), ñîç-
äàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ àêòèâèçàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
(ðàñïàä ëüíÿíîé òêàíè – 21,6 %, ïðîäóöèðîâàíèå ÑÎ2 – 1,561 êã/ãà çà 1 ÷,
ìîáèëèçàöèÿ íèòðàòîâ – 34 ìã/êã ïî÷âû), ñíèæàåò çàáîëåâàíèå ðàñòåíèé
ïøåíèöû êîðíåâûìè ãíèëÿìè äî 43,3, óìåíüøàåò êîýôôèöèåíò âðåäîíîñ-
íîñòè äî 27, ïîòåðè óðîæàÿ äî 6 %. Âíåñåíèå ñîëîìû â ïëîñêîðåçíîì ïàðó
ïîñëå óáîðêè ïøåíèöû (1,75 ò/ãà ñóõîãî âåùåñòâà) óâåëè÷èâàåò ñîäåðæà-
íèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå ïî ñðàâíåíèþ ñ îòâàëüíîé îáðàáîò-
êîé íà 0,34 %. Ýòè òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
ïðîäóêòèâíîñòè, ýêîíîìè÷åñêîé è ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè: ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè ïîëó÷åíî 2,02–2,07 ò/ãà ê. åä., ðåíòàáåëüíîñòü ñî-
ñòàâèëà 7–16 %, ïðèðàùåíèå âàëîâîé ýíåðãèè â óðîæàå – 18,3–28,8 ÃÄæ ñ
1 ãà, ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò – 2,30–2,74. Óðîæàéíîñòü îâñà îò ïî-
ñëåäåéñòâèÿ ñèäåðàëüíîãî è çàíÿòîãî ïàðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûìè ïàðà-
ìè âûøå íà 0,37–0,68 è 0,05–0,36 ò/ãà (ÍÑÐ05 0,16), îäíîëåòíèõ òðàâ – íà
0,2–0,6 è 0,4–0,8 ò/ãà ñóõîãî âåùåñòâà (ÍÑÐ05 1,26).

Â óñëîâèÿõ Çàáàéêàëüÿ ïðåîáëàäàþùèì ïðèåìîì ìåõàíè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû îñòàåòñÿ âñïàøêà. Åå âûñîêàÿ ýíåðãîåìêîñòü ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå ñäåðæèâàþùèì òåõíîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì â çåìëåäåëèè. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ àññîðòèìåíò ïî÷âîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè ïîïîëíÿåòñÿ çà
ñ÷åò ïðîèçâîäñòâà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìíîãîîïåðàöèîííûõ îðóäèé,
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà îò òðàäèöèîííîé îáðàáîòêè ê ìèíèìèçà-
öèè. Ïðè îñâîåíèè ìàëîçàòðàòíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ – ìèíèìàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèòü ñ
ó÷åòîì êîíêðåòíîãî ñåâîîáîðîòà, îñóùåñòâëÿòü îáÿçàòåëüíóþ õèìïðîïîë-
êó ïîñåâîâ ïî âåñåííåé îáðàáîòêå, ïðèìåíÿòü ïðè ïîñåâå ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ.

Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû (2006–2009 ãã.)
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè ìèíèìèçàöèè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè
ïîä çåðíîôóðàæíûå è êîðìîâûå êóëüòóðû ñ ïðèìåíåíèåì ÊÏÃ-2-250,
ÏÍ-4-35, ÊÏÝ-3,8 è ìàøèíû äëÿ ïðÿìîãî ïîñåâà «Îáü-4-ÇÒ» ïîêàçàëè,
÷òî çàìåíà îòâàëüíîé âñïàøêè ïîâåðõíîñòíûìè îáðàáîòêàìè è ïðÿìûì
ïîñåâîì ïî ñòåðíå ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà àãðîôèçè÷åñêèå è àãðîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, åå áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è óðîæàéíîñòü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Èñêëþ÷åíèå îñíîâíîé îáðàáîòêè è ïîñåâ ïî
ñòåðíå ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ ñòðóêòóðíîé ôðàêöèè ïî÷âû íà 10–
20 % è ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà ñòðóêòóðíîñòè íà 30–50 %.

Íàêîïëåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â âåðõíåì ñëîå ïðè ïëîñêîðåçíîé è
ìèíèìàëüíûõ îáðàáîòêàõ ïî÷âû îáóñëîâëèâàëî èíòåíñèâíîå ðàçìíîæåíèå
áàêòåðèé, óñèëèâàþùèõ ïðîöåññû ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â
ïî÷âå. Â ýòèõ âàðèàíòàõ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïîëó÷åíû ñàìûå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè âûäåëåíèÿ óãëåêèñëîòû (1,578–1,666 êã/ãà çà 1 ÷) è ñîäåðæàíèÿ
íèòðàòîâ (29–33 ìã/êã ïî÷âû). Ïðè îòâàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû âñëåäñòâèå
ìàëîãî ïîñòóïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè
âûäåëåíèå ÑÎ2 áûëî ìèíèìàëüíûì – 1,143–1,268 êã/ãà çà 1 ÷. Íèçêèì ïî-
êàçàòåëÿì âûäåëåíèÿ óãëåêèñëîòû ñîîòâåòñòâîâàëè ïîêàçàòåëè ìîáèëèçà-
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öèè íèòðàòîâ (24–26 ìã/êã ïî÷âû) è áîëåå ðûõëîå ñëîæåíèå ïàõîòíîãî
ñëîÿ ïî÷âû (1,22–1,26 ã/ñì3) (òàáë. 2).

Îáðàáîòêà ïî÷âû âëèÿëà íà óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæíûõ è êîðìîâûõ
êóëüòóð, ÷òî îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì ðàçëè÷èåì àãðîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, ïèòàòåëüíîãî ðåæèìà è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû ïðè
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ îáðàáîòêè. Â ïîñåâàõ îâñà óðîæàéíîñòü çåðíà íà
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîñòàâèëà 1,82 ò/ãà, ñ ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêîé –
1,90 ò/ãà. Çàìåíà âñïàøêè êóëüòèâàöèåé ÊÏÝ-3,8 è ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ» ïî
ñòåðíå äîñòîâåðíî ïîâûøàëè óðîæàéíîñòü íà 0,38–0,59 ò/ãà (ÍÑÐ05 0,24).
Â ïîñåâàõ îäíîëåòíèõ òðàâ ïðè óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû íà êîíòðîëå
7,93 ò/ãà, ñáîðà ñóõîãî âåùåñòâà 2,14 ò/ãà ïðèáàâêè îò ýòèõ ñïîñîáîâ îáðà-
áîòêè ñîñòàâèëè 1,57–2,52 è 0,41–0,65 ò/ãà (ÍÑÐ05 0,21) (òàáë. 3).

Ìèíèìàëüíûå îáðàáîòêè ïî÷âû ïî ñðàâíåíèþ ñ îòâàëüíîé âñïàøêîé
áûëè ìåíåå çàòðàòíûìè è ýíåðãîåìêèìè. Ñîêðàùåíèå è ñîâìåùåíèå òåõ-
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Ò à á ë è ö à 3
Ïðîäóêòèâíîñòü îâñà è îäíîëåòíèõ òðàâ â çàâèñèìîñòè îò ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû

Âàðèàíò

Îâåñ íà çåðíî Îäíîëåòíèå òðàâû

óðîæàé-
íîñòü, ò/ãà ê. åä.

óðîæàéíîñòü, ò/ãà

ê. åä.çåëåíîé
ìàññû

ñóõîãî
âåùåñòâà

ÏÍ-4-35; ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À; ïîñåâ
«Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,82 1,82 7,93 2,14 1,50

ÊÏÃ-250; ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À; ïîñåâ
«Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,90 1,90 8,57 2,36 1,65

ÏÍ-4-35; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,69 1,69 7,72 2,13 1,49

ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»;
ÇÊÊØ-6À 1,98 1,98 8,92 2,43 1,70

«Îáü-4-ÇÒ» ñ îäíîâðåìåííûì ïðèêàòû-
âàíèåìèåì; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»;
ÇÊÊØ-6À 2,02 2,02 8,77 2,34 1,64

ÊÏÝ-3,8; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 2,20 2,20 9,50 2,55 1,79

Ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 2,41 2,41 10,45 2,79 1,95

ÍÑÐ05 0,24 0,21

Ò à á ë è ö à 2
Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû â ïîñåâàõ îâñà â çàâèñèìîñòè îò ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷âû

â ñëîå 0–30 ñì (2006–2009 ãã.)

Âàðèàíò
Îáúåìíàÿ

ìàññà ïî÷âû,
ã/ñì3

ÑÎ2, êã/ãà çà 1 ÷ Ìîáèëèçà-
öèÿ NÎ3,

ìã/êãÏåðâûé
ñðîê

Âòîðîé
ñðîê

Òðåòèé
ñðîê Ñðåäíåå

ÏÍ-4-35; ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À;
ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,26 1,086 1,212 1,133 1,143 24

ÊÏÃ-250; ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À;
ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,27 1,763 1,839 1,396 1,666 29

ÏÍ-4-35; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»;
ÇÊÊØ-6À 1,22 1,288 1,468 1,048 1,268 26

ÊÏÝ-3,8; ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ» 1,35 1,400 1,680 1,519 1,533 33

Ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ» ïî ñòåðíå 1,36 1,788 1,659 1,292 1,578 31

ÍÑÐ05 0,03 0,30 0,32 0,35 0,32



íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ïðåäïîñåâíîé ïåðèîä â òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ïî-
ëÿõ ñåâîîáîðîòà îáåñïå÷èëè íàèáîëüøèé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ñ 1 ãà
ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè – 1,70–1,93 ò (ïðèáàâêà ê êîíòðîëþ – 8,0–22,0 %).
Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè óìåíüøèëèñü íà 270–391 ð., óñëîâíûé
÷èñòûé äîõîä óâåëè÷èëñÿ íà 750–1791 ð., ñåáåñòîèìîñòü 1 ò êîðìîâûõ åäèíèö
ñíèçèëàñü íà 348–689 ð., ðåíòàáåëüíîñòü ïîâûñèëàñü íà 22,2–51,8 % (òàáë. 4).

Ïðè ïåðåõîäå íà ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû
íàðÿäó ñ ãåðáèöèäàìè âîçðàñòàåò ðîëü ÷èñòîãî ïàðà. Òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâ-
êè ïàðà â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìàëîìîùíûõ ìà-
ëîãóìóñíûõ ìó÷íèñòî-êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìîâ, êàøòàíîâûõ è òåìíî-êàø-
òàíîâûõ ïî÷â ñ ëåãêèì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì, ïîäâåðæåííûõ äåé-
ñòâèþ âåòðîâîé ýðîçèè, äîëæíà áûòü ïî÷âîçàùèòíîé, îñíîâàííîé íà
ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå ñ ãëóáîêèì ðûõëåíèåì (25–27 ñì).

Â ëåñîñòåïíîé çîíå, ãäå ýðîçèÿ íå ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíîé îïàñíî-
ñòè, à òàêæå íà òÿæåëûõ çàïëûâàþùèõ ïî÷âàõ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü îò-
âàëüíóþ òåõíîëîãèþ îáðàáîòêè. Ãëóáèíà âñïàøêè 20–22 ñì, íà ïî÷âàõ ñ
ìåíüøèì ïàõîòíûì ñëîåì – íà ïîëíóþ åãî ìîùíîñòü.

Â ñóõîñòåïíîé çîíå, ãäå ýðîçèîííûå ïðîöåññû ÿðêî âûðàæåíû, ïðè
íàëè÷èè áîëüøèõ îòêðûòûõ òåððèòîðèé ñ ïî÷âàìè ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè ïàðà äîëæíà áûòü ïëîñêîðåçíîé,
áåç ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ [11].

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ëåñîñòåïíîé çîíû
Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ íåîáõîäèìà îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé, èñïîëüçîâàíèå ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ ñ òðåõ- è ÷åòûðåõïîëüíûì
÷åðåäîâàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïîëåì ÷èñòîãî ïàðà (20–
25 %) ñ íàñûùåíèåì çåðíîâûõ íå áîëåå 50 %.
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Ò à á ë è ö à 4
Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû â ïîëåâîì ñåâîîáîðîòå (2006–2009 ãã.)

Âàðèàíò

Ñáîð êîðìî-
âûõ åäèíèö ñ
1 ãà ñåâîîáî-
ðîòíîé ïëî-

ùàäè, ò

Ïðÿìûå çà-
òðàòû íà 1
ãà ñåâîîáî-
ðîòíîé ïëî-

ùàäè, ð.

Ñòîè-
ìîñòü

ïðîäóê-
öèè, ð.

Óñëîâíî
÷èñòûé

äîõîä, ð.

Ñåáåñòîè-
ìîñòü 1 ò
êîðìîâûõ
åäèíèö, ð.

Ðåíòà-
áåëü-

íîñòü, %

ÏÍ-4-35; ÊÏÝ-3,8;
ÇÊÊØ-6À; ïîñåâ
«Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À. 1,58 4236 6320 2084 2681 49,2

ÊÏÃ-250; ÊÏÝ-3,8;
ÇÊÊØ-6À; ïîñåâ
«Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,70 4248 6800 2552 2499 60,1

ÏÍ-4-35; ïîñåâ
«Îáü-4-ÇÒ»; ÇÊÊØ-6À 1,53 4115 6120 2005 2689 48,7

ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À;
ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»;
ÇÊÊØ-6À 1,70 3966 6800 2834 2333 71,4

ÊÏÝ-3,8; ÇÊÊØ-6À;
ïîñåâ «Îáü-4-ÇÒ»;
ÇÊÊØ-6À 1,93 3845 7720 3875 1992 101



2. Ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ðåäüêè ìàñëè÷íîé â çàíÿòûõ
ïàðàõ ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå íà 0,45–
0,69 % è îáåñïå÷èâàëè áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ñ 1 ãà ñå-
âîîáîðîòíîé ïëîùàäè (2,02–2,07 ò/ãà ê. åä.).

3. Èñêëþ÷åíèå îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ïîä îòäåëüíûå êóëüòóðû
ñåâîîáîðîòà (çåðíîôóðàæíûå, îäíîëåòíèå òðàâû) ñïîñîáñòâîâàëî ñîõðàíå-
íèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïîâûøàëî ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè íà 8,0–22,0 % è
ðåíòàáåëüíîñòü íà 22,2–51,8 %.
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METHODS FOR IMPROVING FARMING SYSTEMS
IN THE FOREST-STEPPE ZONE OF TRANSBAIKAL TERRITORY

UNDER PRESENT-DAY ECONOMIC CONDITIONS

Problems and causes of land degradation and reduction in soil fertility in Transbaikal Territory
are shown. The existing cropping patterns and ways of tillage in crop rotations have been evaluated.
The ways to improve certain techniques for enhancing cropping systems, and proposals for the
rational use of arable lands are presented. There were developed the comprehensive measures of
bio- and resource-saving cropping systems using multi-function tillage and sowing machines to
reduce the negative impact of negative processes on the ecological state of land resources of
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Transbaikal Territory. For the forest-steppe zone is recommended to use the three- and four-course
field rotations with saturation of grain crops up to 50% and a field of bare fallow of 20–25%. It has
been found that subsoil tillage and the use of oil radish in full and green fallows increase the content
of organic matter in soil by 0.45–0.69%. It has been revealed that the elimination of primary tillage
and sod sowing from cost-effective resource-saving technologies contribute to preserving soil
fertility, increasing productivity of grain/fallow rotation by 8.0–22.0% and profitability by
22.2–51.8%.

Keywords: land degradation, soil fertility, structure of arable land, acreage, crop rotation, fallow
field, reduced tillage, economic efficiency.
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÂÍÅÑÅÍÈß ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ
ÏÎÄ ßÐÎÂÓÞ ÏØÅÍÈÖÓ ÏÎ ÏËÀÑÒÓ ÊËÅÂÅÐÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó, âîçäåëûâàåìóþ â çâåíå çåðíîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà
ïîñëå êëåâåðà ëóãîâîãî. Áèîëîãè÷åñêèå êëåâåðíûå îñòàòêè ñïîñîáñòâîâàëè ïîëó÷åíèþ
ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû â ñðåäíåì çà øåñòèëåòíèé ïåðèîä 3,0 ò/ãà. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî íîðìà âíåñåíèÿ NÐÊ 3,0 ö/ãà ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü èçó÷àåìîé êóëüòóðû
â ñðåäíåì ñ 3,0 äî 3,6 ò/ãà. Óðîâåíü ïðèáàâêè ñîñòàâëÿåò 0,6 ò/ãà çåðíà, ÷èñòûé äîõîä –
1500 ð./ãà, ðåíòàáåëüíîñòü – 33,3 %. Äîêàçàíî, ÷òî íîðìû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé 1,5 è 2,0 ö/ãà ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó ïîñëå çàïàøêè îòàâû êëåâåðà ëóãîâîãî íåðåíòà-
áåëüíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, êëåâåð ëóãîâîé, ñåâîîáîðîò,
ïðåäøåñòâåííèê.

ßðîâàÿ ïøåíèöà – ñàìàÿ âîñòðåáîâàííàÿ çåðíîâàÿ êóëüòóðà. Ãëàâíûì
ñðåäñòâîì, ïîâûøàþùèì åå óðîæàéíîñòü, ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé. Èõ íàèáîëåå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ òàì,
ãäå âíåñåíèå óäîáðåíèé ñîîòâåòñòâóåò áèîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ðàñòå-
íèé ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ [1]. Îñíîâíîå çíà-
÷åíèå â îáåñïå÷åíèè ïî÷âû íåîáõîäèìûìè ìèêðîýëåìåíòàìè èìååò
ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûé ñåâîîáîðîò. Åãî ôîðìèðóþò ñ ó÷åòîì âíóòðèõî-
çÿéñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ïî÷âó â ôèçè÷å-
ñêè è áèîëîãè÷åñêè çäîðîâîì ñîñòîÿíèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Òþìåíñêîé îáëàñòè äåôèöèò àçîòà â ïî÷âàõ ñî-
ñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 62 %. Îäèí èç ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïîòåíöèàëà
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ õèìèçàöèè – ìàêñèìàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà ïóòåì ïîñåâà áîáîâûõ êóëüòóð,
îñîáåííî ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ. Êëåâåð ïðè õîðîøåì ðàçâèòèè íà
êàæäîì ãåêòàðå îñòàâëÿåò ïîñëå ñåáÿ äî 165 ö ñóõîãî âåùåñòâà îñòàòêîâ,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò 70–80 êã àçîòà. Áîáîâûå òðàâû ñïîñîáíû çàìåíèòü 20–
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