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Представлены результаты исследований влияния физиологически активных веществ на рост, 

развитие и урожайность сои в условиях Средневолжского региона. Изучение препаратов про-
водили на районированном сорте сои Южанка. Препараты Мивал Агро, Витанолл NP (N 10%, 
P 30%), Витанолл NP (N 30%, P 10%) и НаноКремний применяли в дозировках, рекомендуемых 
производителями. Схема опыта включала четыре варианта обработок препаратами и контроль 
(вода). Препараты применяли для предпосевной обработки семян и опрыскивания вегетирую-
щих растений. Регулятор роста Мивал Агро (обработка семян и растений) обеспечил повыше-
ние урожайности на 23,1%. Обработка препаратом Витанолл NP (N 10%, P 30%) дала прибавку 
урожайности на 18,3% в сравнении с контролем. Наибольшая урожайность получена на вари-
анте с обработкой препаратом Витанолл NP (N 30%, P 10%), которая превысила контрольный 
вариант на 68,8%. Прибавка урожайности при обработке препаратом НаноКремний превысила 
контрольный вариант на 29,4%. Применение всех физиологически активных веществ положи-
тельно сказалось на росте, развитии и продуктивности растений сои. Применение препарата 
Витанолл NP (N 10%, P 30%) оказало положительное влияние на такие показатели структуры 
урожая, как высота растения (527 см) и высота прикрепления нижнего боба (15,8 см). Препа-
раты Витанолл NP (N 30%, P 10%) и НаноКремний способствовали увеличению числа бобов 
(18,1–18,2 шт.). Также изучаемые препараты оказали положительное влияние на массу 1000 се-
мян, высоту растений и высоту прикрепления нижнего боба в сравнении с контролем.
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The results of research on the influence of physiologically active substances on the growth, deve- 

lopment and yield of soybean in the conditions of the Middle Volga region are presented. The study 
of preparations was carried out on the released soybean variety Yuzhanka. The preparations Mival 
Agro, Vitanol NP (N 10%, P 30%), Vitanol NP (N 30%, P 10%) and NanoSilica were applied at 
the dosages recommended by the manufacturers. The experiment scheme included four variants of 
treatments with preparations and control (water). The preparations were applied for pre-sowing seed 
treatment and spraying of vegetative plants. The growth regulator Mival Agro (seed and plant treat-
ment) provided a 23.1% increase in yield. Treatment with Vitanol NP (N 10%, P 30%) gave an 18.3% 
yield increase compared to the control. The highest yield was obtained in the variant with Vitanol NP 
treatment (N 30%, P 10%), which exceeded the control variant by 68.8%. The yield increase when 
treated with NanoSilicon exceeded the control variant by 29.4%. Application of all physiologically 
active substances had a positive effect on the growth, development and productivity of soybean plants. 
Application of Vitanol NP (N 10%, P 30%) had a positive effect on the yield structure parameters such 
as plant height (527 cm) and lower bean attachment height (15.8 cm). Vitanol NP (N 30%, P 10%) and 
NanoSilica preparations contributed to the increase in the number of beans (18.1–18.2 pcs). Also, the 
studied preparations had a positive effect on 1000 seed weight, plant height and height of the lower 
bean attachment, compared to the control.
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ВВЕДЕНИЕ

Увеличение производства продукции, 
обеспечивающей получение высокобелково-
го пищевого, кормового и технического сы-
рья, – в данное время одна из важнейших за-
дач интенсивных технологий в растениевод-
стве [1]. Бобовые являются ценными культу-
рами, которые содержат большое количество 
белка, масла, незаменимых кислот, а также 
богаты различными микроэлементами. За 
счет симбиотической азотфиксации они мо-
гут обогащать почву доступными формами 
азота из воздуха, превращая его в доступную 
для растений аммонийную форму. Одной из 
перспективных культур данного семейства 
является соя, имеющая большое экономиче-
ское, экологическое и социальное значение в 
сельскохозяйственном секторе [2–4]. Долгое 
время ее использовали как культуру исклю-
чительно масличного направления. Затем соя 
завоевала роль отличной высокобелковой 
культуры с широким спектром применения, 
эволюционируя от производства шрота для 
корма скота до высокотехнологичного про-
теинового изолята и лецитина. Благодаря 
своему богатому химическому составу, соя 
получила популярность как среди промыш-
ленного производства, так и среди населения 
в качестве продукта питания с содержанием 
всех незаменимых аминокислот и полезных 
фосфолипидов [5].

Необходимое количество урожая сои мож-
но получать, не расширяя площади посевов. 
Многолетняя эксплуатация земель сельско-
хозяйственного назначения без восполнения 
микроэлементного питания приводит к их 

значительному истощению и, как следствие, 
к резкому снижению урожая [1]. К возмож-
ностям повышения урожайности культур 
относят внедрение новых прогрессивных 
ресурсосберегающих технологий, примене-
ние биопрепаратов, позволяющих увеличить 
устойчивость растений к абиотическим и 
биотическим стрессорам. Введение в техно-
логический процесс новых элементов необ-
ходимо, но прежде следует опытным путем 
определить их адаптивность к данной техно-
логии и эффективность их применения [6]. 

В настоящее время в сфере сельского хо-
зяйства существует огромное количество 
применяемых или испытываемых химиче-
ских препаратов (стимуляторы роста, мине-
ральные и органические комплексы удобре-
ний и др.), позволяющих получать дополни-
тельные источники минерального питания 
растений [7]. Предпочтение отдается препа-
ратам, способным влиять на эффективность 
симбиоза, вызывать видимые изменения в 
росте и развитии растений и улучшать ис-
пользование других элементов питания1.

Ключевым моментом в создании благопри-
ятных условий для роста и развития расте-
ний является применение высококачествен-
ных физиологически активных препаратов. 
Стратегия современного адаптивного расте-
ниеводства предполагает повышение эффек-
тивности производственных процессов пу-
тем включения разработок по комплексному 
применению удобрений нового поколения, 
использованию препаратов, содержащих фи-
зиологически активные вещества (ФАВ). 
Эффективность применения ФАВ во многом 

1Бельченко С.А., Белоус И.Н., Ковалев  В.В. Материально-техническое обеспечение и инновационное развитие АПК 
Брянской области // Актуальные вопросы экономики и агробизнеса: сб. науч. трудов. 2021. Т. 1. № 1. С. 388–400.
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зависит от объекта воздействия: вида, возрас-
та растения, части растительного организма 
и других особенностей. Использование ФАВ 
нового поколения на обработке семенного 
материала перед посевом и некорневой под-
кормке растений позволяет увеличить стрес-
соустойчивость растений к абиотическим 
факторам, оказывать влияние на качество и 
продуктивность урожая (см. сноску 1). 

Цель исследования – изучить влияние фи-
зиологически активных веществ на рост, раз-
витие и продуктивность сои сорта Южанка в 
зависимости от условий выращивания.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проведены в 2020–2022 гг. 
на опытном поле селекционного севооборота 
лаборатории интродукции, селекции кормо-
вых и масличных культур Поволжского науч-
но-исследовательского института селекции и 
семеноводства – филиала Самарского феде-
рального исследовательского центра Россий-
ской академии наук.

Почва опытного участка, на которой про-
ведены исследования, – чернозем типичный, 
по гранулометрическому составу малогумус-
ный легкосуглинистый, имеет зернисто-глы-
бистую структуру, рН солевой вытяжки 5,3 
[8]. Климат зоны исследования умеренно 
континентальный. Для данной зоны свой-
ственны выраженность времен года, резкие 
температурные контрасты между холодными 
и теплыми сезонами, дефицит влаги, интен-
сивность испарения и богатство солнечного 
освещения. 

Подготовку почвы проводили согласно 
агротехнике, принятой для условий зоны 
исследования: ранневесеннее боронование 
зубовой бороной БЗСС-10, вслед за накопле-
нием влаги в почве проводили культивацию 
на глубину 6–8  см. Посев осуществляли в 
мае на ровной поверхности сеялкой СН-10Ц 
широкорядным способом с междурядьем 
45  см. Общая площадь опытной делянки 
25  м2, повторность четырехкратная, разме-
щение вариантов рендомизированное. В ис-
следованиях использовали сорт сои Южанка, 
включенный в Государственный реестр по 

Средневолжскому (7) региону. Растение ин-
детерминантного типа развития. Опушение 
главного стебля серое. Цветок белый. Семена 
желтые, рубчик желтый. Время начала цвете-
ния раннее. Вегетационный период составля-
ет 95–102 дня. Масса 1000 семян – 110–122 г. 
Содержание белка в семенах – 29,2%, жира – 
25,3%. Сорт пригоден для выращивания без 
орошения. Средняя урожайность семян в 
Средневолжском регионе составляет 1,51 т/га. 

Обработку семенного материала проводи-
ли изучаемыми препаратами.

В опытах использовали следующие препа-
раты:

– Мивал Агро – комплексный препарат, в 
состав которого кроме биологически актив-
ного кремнийорганического соединения из 
группы силатранов входит аналог фитогормо-
нов из группы ауксинов [9]. Действующее ве-
щество: 760 г/кг ортокрезоксиуксусной кис-
лоты триэтаноламмониевая соль + 190  г/ кг 
хлорметилсилатрана. Препарат защищает от 
неблагоприятных воздействий окружающей 
среды, уменьшает стрессовую нагрузку на 
растение, а также улучшает транспорт пи-
тательных элементов и ускоряет обменные 
процессы внутри клетки [10]; 

– Витанолл NP (N 10%, P 30%) – витами-
низированное удобрение на основе содер-
жания комплекса макро- и микроэлементов 
(азот – 9–12%, фосфор – 28–30%, Mg, Mn, S, 
Zn, B, M); Витанолл NP (N 30%, P 10%) со-
держит 30% азота, 10% фосфора [10]. Пре-
парат обладает стимулирующими антиокси-
дантными свойствами за счет присутствия в 
составе комплекса биологически активных 
кислот [11];

– НаноКремний – минеральное удобре-
ние, в основу которого входят биологически 
активные частицы кристаллического крем-
ния [12]. Это новый тип современного удо-
брения, помогающий сельскохозяйственным 
культурам лучше усваивать микроэлементы 
и быть более устойчивыми к заболеваниям и 
паразитам.

Схема опыта включала четыре варианта 
обработок препаратами и контроль: 

– контроль (вода);
– Мивал Агро (предпосевная обработка 
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семян (5 г/т) + однократная обработка по ве-
гетации (10 г/га));

– Витанолл NP (N  10%, P  30%) (предпо-
севная обработка семян (0,5  л/т) + одно-
кратная обработка по вегетации препаратом 
(0,3 л/га));

– Витанолл NP (N  30%, P  10%) (предпо-
севная обработка семян (0,5  л/т) + одно-
кратная обработка по вегетации препаратом 
(0,3 л/га));

– НаноКремний 100  л/га (предпосевная 
обработка семян (200 г/т) + двухкратная об-
работка по вегетации препаратом (100 г/га)).

Все обработки проводили однократно в 
период бутонизации – начала цветения, кро-
ме НаноКремния. Данный препарат приме-
няли согласно рекомендациям производителя 
двукратно. Первую обработку проводили в 
начальный период роста растений, вторую – 
в период бутонизации – начала цветения.

В течение вегетации растений сои осущест-
вляли ручную прополку опытных делянок. 
Все учеты и наблюдения в полевых исследова-
ниях, в том числе и статистическую обработку 
данных, проводили согласно с общеприняты-
ми методическими рекомендациями2. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Сложившиеся гидротермические условия 
в годы исследований были различными как 
по температурным показателям, так и по ко-
личеству выпавших осадков за период веге-
тации сои. 

Самарская область характеризуется разно-
образием природно-климатических условий. 
В зависимости от уровня обеспеченности 
осадками и температурным режимом ее ус-
ловно можно разделить на южную, централь-
ную и северные зоны. 

Соя – культура муссонного климата, ко-
торая предъявляет повышенные требования 
к влаге и теплу. Климатические условия Са-
марской области в целом благоприятны для 
возделывания данной культуры. 

В 2020 г. среднесуточная температура воз-
духа в период посев – всходы была близка к 

оптимальным значениям и составила 19,2 °С 
(см. табл. 1). Количество осадков выпало на 
уровне 0,10  мм, гидротермический коэффи-
циент (ГТК) равнялся 0,01, что характеризует 
условия данного периода как острозасушли-
вые. Среднесуточная температура воздуха в 
межфазный период всходы – цветение соста-
вила 16,6 °С, количество выпавших осадков 
находилось в пределах 3 мм, ГТК – 0,84. 

Достаточное количество осадков в данный 
период вегетации положительно сказалось на 
урожайности сои, поскольку наибольшая по-
требность во влаге у растений сои приходит-
ся на фазу цветения. Температурный режим 
в период цветения – созревания был на уров-
не 20,5  °С, количество выпавших осадков – 
3,0 мм, ГТК – 0,47. 

На протяжении всей вегетации 2021 г. от-
мечены повышенная температура воздуха и 
неравномерное количество осадков. Сред-
несуточная температура воздуха в период 
посев – всходы составила 22,7  °С, осадков 
за данный вегетационный период не было. 

Табл.  1 .  Характеристика метеорологических 
условий и ГТК в периоды вегетации сои
Table 1.  Characteristics of meteorological 
conditions and the HTC during soybean vegetation 
periods

Период 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 
по годам

Среднесуточная температура воздуха, °С
Посев – всходы 19,2 22,7 10,4 17,1
Всходы – цветение 16,6 20,9 18,5 18,7
Цветение – созревание 20,5 24,7 19,8 20,7
Всходы – созревание 20,1 24,6 21,8 22,2

Количество осадков, мм
Посев – всходы 0,1 0,0 2,1 1,1
Всходы – цветение 3,0 5,8 5,0 4,6
Цветение – созревание 3,0 4,2 3,9 3,5
Всходы – созревание 1,8 4,2 4,0 3,3

ГТК
Посев – всходы 0,01 0,00 1,32 0,44
Всходы – цветение 0,84 1,15 0,57 0,85
Цветение – созревание 0,47 0,14 0,31 0,30
Всходы – созревание 0,55 0,48 0,43 0,49

2Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований); 5-е изд., 
доп. и перераб. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.
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В период всходы – цветение среднесуточная 
температура воздуха находилась в пределах 
20,9 °С. Данный период с количеством осад-
ков 5,8 мм (ГТК 1,15) был благоприятен для 
роста и развития растений сои, что позволи-
ло получить высокий урожай семян. В фазу 
цветения – созревания складывались засуш-
ливые условия, среднесуточная температура 
воздуха была на уровне 24,7 °С, количество 
выпавших осадков – 4,2 мм, ГТК – 0,14.

Сложившиеся метеорологические усло-
вия в период посев – всходы в 2022 г. харак-
теризовались низкой среднесуточной темпе-
ратурой (10,4 °С) и избыточным увлажнени-
ем (ГТК – 1,52), что оказало отрицательное 
воздействие на интенсивность прорастания 
семян сои и привело к увеличению данного 
межфазного периода до 8 дней. Пониженная 
влагообеспеченность (3,0–3,9 мм) в межфаз-
ные периоды всходы – цветение и цветение – 
созревание отрицательно сказалась на общем 
уровне урожайности сои. Вегетационный пе-
риод 2022  г. отличался низкой среднесуточ-
ной температурой и дефицитом осадков. Ги-
дротермический коэффициент составил 0,43 
и был самым низким за годы исследований. 

Проведенные исследования позволили 
установить, что наиболее благоприятные по-
годные условия для возделывания сои сложи-
лись в 2021 г.

В среднем за 2020–2023 гг. посев прово-
дили в I декаде мая, к этому времени темпе-
ратура почвы составила 10–12 °С. В среднем 
за 3 года исследований установлено, что про-
должительность периода посев – всходы со-
ставила 6–8 дней и зависела от гидротерми-
ческих условий. 

Среди всех изучаемых препаратов вариант 
с обработкой препаратом НаноКремний спо-
собствовал увеличению продолжительности 
периодов всходы – цветение (на 2–3  дня) и 
цветение – созревание (на 2–4 дня). 

В проведенных нами исследованиях при 
обработке остальными изучаемыми препа-
ратами значительной разницы в наступлении 
фенологических фаз роста и развития у сор- 
та Южанка не отмечено. Период вегетаций 
в среднем за годы исследований составил 
100 дней во всех вариантах опыта. 

Табл.  2 .  Продолжительность вегетации и меж-
фазных периодов сои в днях
Table 2.  Duration of soybean vegetation and 
interphase periods in days

Вариант Посев – 
всходы

Межфазный период  
вегетации

всхо-
ды – 

цвете-
ние

цвете-
ние – 

созрева-
ние

всхо-
ды – со-
зрева-

ние

2020 г.
Контроль (вода) 7 40 67 107
Мивал Агро 7 40 67 107
Витанолл NP
(N 10%, P 30%) 7 42 68 108
Витанолл NP 
(N 30%, P 10%) 7 42 68 108

НаноКремний 7 43 69 109

2021 г.
Контроль (вода) 6 35 61 96
Мивал Агро 6 35 61 96
Витанолл NP
(N 10%, P 30%) 6 37 63 96
Витанолл NP 
(N 30%, P 10%) 6 37 63 96

НаноКремний 6 38 65 98

2022 г.
Контроль (вода) 8 51 46 97
Мивал Агро 8 51 46 97
Витанолл NP
(N 10%, P 30%) 8 53 47 97
Витанолл NP 
(N 30%, P 10%) 8 53 47 97

НаноКремний 8 53 48 98

Предпосевная обработка семян за день до 
посева препаратами Мивал Агро, Витанолл 
NP  (N  10%, P  30%), Витанолл NP  (N  30%, 
P 10%) и НаноКремния способствовала луч-
шему проникновению препаратов в семена, 
улучшив энергию прорастания и появления 
дружных всходов, что особенно важно для 
сои на начальных этапах развития растений.

Обработка растений препаратами по веге-
тации повысила сохранность растений к мо-
менту уборки (см. табл.  3). Растения сохра-
нились и вегетировали достаточно хорошо, 
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более высокие показатели получены с обра-
боткой изучаемыми препаратами. Реакция 
сои Южанка на препараты была различной, 
сохранность к моменту уборки по вариан-
там обработок находилась от 86,9 до 92,8%. 
Максимальная сохранность сформировалась 
в вариантах с применением препаратов Ви-
танолл NP (N 10%, P 30%) и НаноКремний, 
составив 90,5 и 92,8% соответственно, на ва-
риантах с применением Мивал Агро и Вита-
нолл  NP (N  30%, P  10%) сохранность была 
ближе к контрольному варианту (86,6%) и 
составила 86,9–88,2%. 

Масса 1000 семян – один из важных пока-
зателей, влияющих на урожайность сорта. В 
исследованиях данный показатель находился 
на уровне 109,86–111,85 г. Наиболее выпол-
ненными были семена в вариантах с обра-
ботками препаратом Мивал Агро – 111,85  г 
и НаноКремний – 111,12  г, превысив кон-
троль (вода) на 1,8–1,1%. Данный показа-
тель в вариантах с применением препарата 
Витанолл NP (N 10%, P 30%) и Витанолл NP 
(N 30%, P 10%) находился на уровне контро-
ля, составив 109,89 и 109,64 г. 

Урожайность сои в среднем за 2020–
2022 гг. составляла от 120,18 до 202,81 г/м². 
Достоверная прибавка к контролю отмечена 
на всех вариантах с применением физиоло-
гически активных препаратов. В среднем за 
3  года исследований наибольшая урожай-
ность сои получена в варианте с обработкой 
препаратом Витанолл  NP (N  30%, P  10%) – 

202,81 г/м², что на 68,8% выше значений ва-
рианта без обработки. Двукратная обработка 
сои по вегетации препаратом НаноКремний 
обеспечила прибавку урожайности на 29,4% в 
сравнении с контролем, составив 155,56 г/ м². 
Прирост урожайности при обработках препа-
ратами Мивал Агро (147,93 г/м²) и Витанолл 
NP (N 10%, P 30%) (142,19 г/м²) составил на 
18,3 и 23,1% соответственно в зависимости 
от контрольного варианта.

Полученные данные показали, что наи-
большее влияние на урожайность сои ока-
зал вариант с обработкой препаратом Вита-
нолл NP (N 30%, P 10%), прибавка которого по 
отношению к контролю составила 82,63 г/ м². 
В варианте с обработкой препаратом Нано-
Кремний прибавка урожайности равнялась 
35,38  г/м2, превысив контрольный вариант 
на 29,4%. Остальные варианты с обработка-
ми также дали прибавку урожайности, но в 
меньшей степени. 

В среднем за 3 года исследований высота 
надземной части растений сои с применени-
ем физиологически активных препаратов из-
менялась от 49,1 до 52,7 см, что превысило 
на 1,2–4,8 см высоту растений в контрольном 
варианте на 47,9  см (см. табл.  4). Увеличе-
ние высоты растений отмечено в вариантах 
с обработками препаратами Витанолл  NP 
(N  10%, P  30%) и НаноКремний, составив 
52,1–52,7 см. В вариантах с обработками пре-
паратами Мивал Агро и Витанолл NP (N 30%, 
P 10%) растения сформировались выше кон-
трольного варианта, составив 49,1–49,7 см. 

Табл.  3 .  Влияние физиологически активных препаратов на урожайность сои
Table 3.  Effect of physiologically active substances on soybean yield

Вариант Сохранность 
растений, %

Масса  
1000 семян, г

Урожайность семян, г/м²

2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее

Контроль (вода) 86,6 109,86 110,26 183,29 66,96 120,18
Мивал Агро 86,9 111,85 121,97 244,59 77,22 147,93
Витанолл NP (N 10%, P 30%) 92,8 109,89 119,73 217,85 85,50 142,19
Витанолл NP (N 30%, P 10%) 88,2 109,64 122,88 254,51 78,94 202,81
НаноКремний 90,5 111,12 124,92 250,17 91,59 155,56

НСР05 1,69 2,95 1,64 –
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Высота прикрепления нижнего боба тес-
но связана с высотой растения. По нашим 
данным, корреляционная зависимость меж-
ду признаками равна r = 0,41–0,76. Данный 
показатель очень важен, поскольку отвечает 
за пригодность сорта к механической уборке. 
У растений сои Южанка варианты с обработ-
ками оказали достоверное влияние на дан-
ный морфологический признак. Во всех ва-
риантах с обработками высота прикрепления 
нижнего боба сформировалась на 0,3–0,9 см 
выше, чем в варианте без обработки, соста-
вив 15,2–15,8 см. 

В среднем за годы изучения применение 
физиологически активных веществ стати-
стически значимого влияния не оказали на 
признак «количество боковых ответвлений». 
Практически все варианты с обработками 
были на уровне с контролем (1,9 шт.), кроме 
вариантов с применением препаратов Ми-
вал Агро – 2,0  шт. и Витанолл  NP (N  10%, 
P 30%) – 1,8 шт. 

Наиболее эффективное воздействие на чис-
ло продуктивных бобов на растении в сред-
нем за 3 года оказали варианты с обработкой 
препаратами Витанолл NP (N 30%, P 10%) и 
НаноКремний. На этих вариантах сформиро-
вано бобов на 30% больше – 18,1–18,2 шт., в 
то время как в контроле – 13,9 шт. Препараты 
Мивал Агро и Витанолл NP (N 10%, P 30%) 
также превысили контрольный вариант на 
23–25%, составив от 17,1 до 17,5 шт. 

В период исследований между вариантами 
с обработками физиологически активными 
веществами и контрольным вариантом число 
семян в бобе значительно не различалось и 
находилось в пределах 2,0–2,1 шт.

ВЫВОДЫ

1.	 Результаты исследований показали, 
что все применяемые препараты оказали по-
ложительное воздействие на рост, развитие и 
урожайность сои.

2.	 Наибольшую урожайность семян обе-
спечили препараты Витанолл  NP (N  30%, 
P 10%) и НаноКремний, превысив контроль-
ный вариант на 29,4–68,8%.

3.	 Максимальное влияние на сохран-
ность растений оказал препарат Витанолл NP 
(N  10%, P  30%) (92,8%), увеличив сохран-
ность на 7,2% относительно контроля. 

4.	 Высокие показатели массы 1000 се-
мян получены при обработке препаратами 
Мивал Агро и НаноКремний, превысив кон-
троль на 1,26–1,99 г.  

5.	 Обработка препаратом Витанолл  NP 
(N 10%, P 30%) оказала положительное вли-
яние на такие показатели структуры урожай-
ности, как высота растения (52,7 см) и высо-
та прикрепления нижнего боба (15,8 см). 

6.	 Обработка препаратами Витанолл NP 
(N 30%, P 10%) и НаноКремний способство-
вала увеличению числа бобов (18,1–18,2 шт.). 

Табл.  4 .  Влияние физиологически активных препаратов на элементы структуры урожайности сои 
(2020–2022 гг.)
Table 4. Effect of physiologically active preparations on the elements of soybean yield structure (2020–2022)

Вариант Высота, см

Высота  
прикрепления  
нижнего боба, 

см

Число

боковых  
ответвлений

бобов  
на растении семян в бобе

Контроль (вода) 47,9 14,9 1,9 13,9 2,1
Мивал Агро 49,7 15,2 2,0 17,5 2,1
Витанолл NP (N 10%, P 30%) 52,7 15,8 1,8 17,1 2,0
Витанолл NP (N 30%, P 10%) 49,1 15,8 1,9 18,1 2,2
НаноКремний 52,1 15,3 1,9 18,2 2,1
НСР05 по фактору А (год) 0,78 0,46 0,10 1,15 0,10
НСР05 по фактору В (препарат) 1,00 0,60 0,13 1,48 0,12
НСР05 (АВ) 1,74 1,03 0,23 2,57 0,21
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Также данные препараты оказали положи-
тельное влияние на высоту растений и высо-
ту прикрепления нижнего боба в сравнении с 
контролем. 
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