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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðîâ íà óðîæàé-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû íà òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âå â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Óëóã-Õåìñêîé êîò-
ëîâèíû Òûâû. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðàöèîíàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòûõ,
çàíÿòûõ è ñèäåðàëüíûõ ïàðîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà òðè ðîòàöèè ñåâîîáîðîòîâ ïðåäøåñòâåí-
íèêè ÿðîâîé ïøåíèöû (äîííèê è ãîðîõ) âëèÿþò íà àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû: ïåðåä
ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà ïî ïðåäøåñòâåííèêàì ñîîòâåòñòâóåò
åãî ñðåäíèì è ïîâûøåííûì ïîêàçàòåëÿì. Ìîáèëèçàöèÿ ôîñôàòîâ áûëà âûøå ïî äîííèêî-
âûì ñèäåðàëüíûì ïàðàì. Óëó÷øåíèå ïèòàíèÿ ðàñòåíèé â ñèäåðàëüíûõ ïàðàõ ñïîñîáñòâóåò
óìåíüøåíèþ âàðüèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ãîäàì. Ýôôåêòèâíîñòü çàíÿòûõ
ïàðîâ ïî âëèÿíèþ íà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû óñòóïàåò ÷èñòûì è ñèäåðàëüíûì ïàðàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðû ÷èñòûå, ñèäåðàëüíûå, çàíÿòûå, òåìíî-êàøòàíîâàÿ ïî÷âà, ÿðîâàÿ
ïøåíèöà, óðîæàéíîñòü.

Â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Òûâà íàèáîëüøóþ óðîæàéíîñòü ÿðîâàÿ ïøå-
íèöà ôîðìèðóåò â çåðíîïàðîâûõ ñåâîîáîðîòàõ çà ñ÷åò ëó÷øåé îáåñïå÷åí-
íîñòè ïîñåâîâ âëàãîé è ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Îäíàêî ÷àñòàÿ
ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïàðà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû çà ñ÷åò ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà, ÷òî íåãàòèâíî îòðàæàåòñÿ íà ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèè è ïðèâîäèò ê óõóä-
øåíèþ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1–3].

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷à áèîëîãèçàöèè
èíòåíñèôèêàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàñòåíèåâîäñòâå ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
ïðîäóêöèîííûõ è ñðåäîóëó÷øàþùèõ ôóíêöèé àãðîýêîñèñòåì. Ðåøåíèå åå
âîçìîæíî â ñèñòåìå ñåâîîáîðîòîâ ñ ïðèìåíåíèåì äîñòóïíûõ ïðèåìîâ, íà-
ïðèìåð, ñèäåðàöèè [4, 5]. Â èññëåäîâàíèÿõ ðÿäà àâòîðîâ â ñòåïíîé è ëåñî-
ñòåïíîé çîíàõ Ñèáèðè, ðåñïóáëèêàõ Õàêàñèÿ è Òûâà â ïîñëåäíèå ãîäû
èçó÷åíî âëèÿíèå ÷èñòûõ, ñèäåðàëüíûõ è çàíÿòûõ ïàðîâ íà ñîõðàíåíèå è
âîññòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ïðîöåññû äåôëÿöèè, ýðîçèè è óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [6–11].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü âëèÿíèå ïðåäøåñòâåííèêîâ (ñèäåðàòîâ)
â çâåíüÿõ ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ íà àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû è óðî-
æàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ Òûâû.
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ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â çâåíüÿõ ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ, çàëîæåí-
íûõ â 2006 ã. íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëÿõ Òóâèíñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ îïûòíîãî
ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåí òåìíî-êàøòàíîâîé ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî÷âîé. Â íà-
÷àëå çàêëàäêè îïûòà ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû ñîñòàâèëî
3,37 %, îáùåãî àçîòà – 0,20 %, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà è îáìåííîãî êàëèÿ ïî
Ìà÷èãèíó 16 è 224 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî.

Èçó÷àëè çâåíüÿ ñåâîîáîðîòà: ÷èñòûé ïàð – ïøåíèöà, äîííèê – ïøå-
íèöà, ãîðîõ – ïøåíèöà. Çàïàøêó äîííèêà â êà÷åñòâå ñèäåðàòà ïðîâîäèëè â
ôàçó öâåòåíèÿ, ãîðîõà – îáðàçîâàíèÿ ñòðó÷êîâ. Â çâåíå ñ çàíÿòûì ïàðîì
çåëåíóþ ìàññó äîííèêà óáèðàëè â ôàçå áóòîíèçàöèÿ – íà÷àëî öâåòåíèÿ.

Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü 515 ì2, ðàñïîëîæåíèå âàðèàíòîâ – ñèñòåìàòè÷åñêîå,
àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ çîíû. Âûñåâàëè ÿðîâóþ
ïøåíèöó ñîðòîâ Êàíòåãèðñêàÿ 89 (2006–2010 ãã.) è ×àãûòàé (2012–2014 ãã.).

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü
ïî ãîäàì. Ñóììà îñàäêîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â 2006 ã. ñîñòàâèëà
224 ìì, 2007 ã. – 205, 2008 ã. – 208, 2009 ã. – 259, 2010 ã. – 319, 2012 ã.–
195,5, 2013 ã. – 314,4, 2014 ã. – 187,3 ìì (ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ – 220 ìì).
Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð âûøå 10 �Ñ âàðüèðîâàëà îò 1577 äî 1924�.

Ïîäâèæíûé ôîñôîð îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Ìà÷èãèíà, íèòðàòíûé
àçîò – ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáîòàíû ñòàòè-
ñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììíûõ ïàêåòîâ Microsoft Excel è Statistica.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ñòåïíûõ óñëîâèÿõ Òûâû, ãäå ïî÷âà çà çèìó ãëóáîêî ïðîìåðçàåò è âåñ-
íîé ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà â íåé íåçíà÷èòåëüíî, çåðíîâûå êóëü-
òóðû ñ ðàííèõ ôàç ðàçâèòèÿ èñïûòûâàþò àçîòíîå ãîëîäàíèå. Òåìïåðàòóðà
ïî÷âû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè êîëåáëåòñÿ îò 7,5 �Ñ â ìàå äî 20,7 �Ñ
â íà÷àëå èþíÿ, íå äîñòèãàÿ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ïðî-
öåññà íèòðèôèêàöèè (28 �Ñ) [12, 13].

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàäåëêà çåëåíîé ìàññû äîííèêà è ãîðîõà
â ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ ìèíåðàëèçàöèîííîé
àêòèâíîñòè ïî÷âû è óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíîãî àçîòà. Òàê,
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ íèòðàòíîãî àçîòà ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé
ïøåíèöû ïî ñèäåðàëüíûì ïàðàì áûëè âûøå íà 29–53 %, ÷åì ïî ÷èñòîìó
ïàðó, è íà 51–79 % – ïî çàíÿòîìó (òàáë. 1). Áîáîâûå êóëüòóðû îáëàäàþò
ïðèðîäíîé ñïîñîáíîñòüþ â ñèìáèîçå ñ êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè íàêàï-
ëèâàòü èç âîçäóõà äîñòóïíûå ðàñòåíèÿì ñîåäèíåíèÿ àçîòà [14].

Îò÷óæäåíèå çåëåíîé ìàññû äîííèêà ñíèæàëî ñîäåðæàíèå àçîòà íèòðà-
òîâ â ïî÷âå â ñðàâíåíèè íå òîëüêî ñ ñèäåðàëüíûìè, íî è ÷èñòûì ïàðîì.
Îñîáåííî îò÷åòëèâî ýòîò ýôôåêò ïðîÿâèëñÿ â çàñóøëèâûé ãîä.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà ïî äîííèêîâîìó
ñèäåðàëüíîìó ïàðó âûøå ïî÷òè íà 30 %, ÷åì ïî ÷èñòîìó, è íà 40 % – ïî ãî-
ðîõîâîìó ñèäåðàëüíîìó è çàíÿòîìó ïàðàì (äîííèê).
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Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñèäåðàëüíîé êóëüòóðû íà 1 ãà ïàøíè íàêàïëè-
âàåòñÿ 110–150 êã àçîòà, 50–70 êã ôîñôîðà. Ñâåæàÿ ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà â
ïåðâûé ãîä çàïàøêè ðàçëàãàåòñÿ íà 30 %, íà âòîðîé – äî 70–80 %.

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïðè åå ðàçìåùåíèè ïî
äîííèêîâîìó ñèäåðàëüíîìó ïàðó. Òàê, â ñðàâíåíèè ñ ÷èñòûì ïàðîì óðîæàé-
íîñòü ïøåíèöû Êàíòåãèðñêàÿ 89 áûëà âûøå íà 0,24 ò/ãà, ×àãûòàé – íà
0,11 ò/ãà (òàáë. 2, 3). Â ñåâîîáîðîòàõ ñ çàíÿòûìè ïàðàìè âûõîä çåðíà ó Êàí-
òåãèðñêîé 89 óìåíüøèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòûì ïàðîì íà 0,45 ò/ãà è ñèäå-
ðàëüíûì – íà 0,81 ò/ãà, ×àãûòàé – íà 0,11 è 0,25 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Ðåñïóáëèêè Òûâà çàäåëêà çåëåíîé ìàñ-
ñû äîííèêà è ãîðîõà ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû ñïîñîáñòâîâàëà óâå-
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Ò à á ë è ö à 1
Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà è ïîäâèæíîãî ôîñôîðà ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû

ïî ðàçëè÷íûì ïðåäøåñòâåííèêàì (ñðåäíåå çà 2007–2014 ãã.), ìã/êã

Ïðåäøåñòâåííèê
Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà

min max x Sx V min max x Sx V

×èñòûé ïàð (êîíòðîëü) 10,0 22,9 15,0 2,8 36,9 12 19,1 14,9 1,5 20,6
Ñèäåðàëüíûé ïàð (äîííèê) 15,1 41,1 22,9 6,2 53,8 12,6 28 19,3 3,2 33,4
Ñèäåðàëüíûé ïàð (ãîðîõ) 10,5 31,6 19,3 4,5 46,2 9,2 17,2 13,8 1,7 24,8
Çàíÿòûé ïàð (äîííèê) 4,3 18,2 12,8 3,1 50,4 7,6 25,5 13,4 3,7 55

Ò à á ë è ö à 2
Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû Êàíòåãèðñêàÿ 89, ò/ãà

Ïðåäøåñòâåííèê
2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. Ñðåäíåå

çà 3 ãîäà

ò/ãà ± ò/ãà ± ò/ãà ± ò/ãà ±

×èñòûé ïàð (êîíòðîëü) 1,75 – 1,73 – 2,39 – 1,96 –
Ñèäåðàëüíûé ïàð (äîííèê) 2,18 +0,43 1,95 +0,22 2,47 +0,07 2,20 +0,24
Ñèäåðàëüíûé ïàð (ãîðîõ) 2,2 +0,45 2,0 +0,27 2,51 +0,12 2,24 +0,28
Çàíÿòûé ïàð (äîííèê) 1,24 –,51 1,0 –0,73 2,29 –0,10 1,51 –0,45
ÍÑÐ05 0,17 0,14 0,26

Ò à á ë è ö à 3
Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ×àãûòàé, ò/ãà

Ïðåäøåñòâåííèê
2012 ã. 2013 ã. 2014 ã. Ñðåäíåå çà 3 ãîäà

ò/ãà ± ò/ãà ± ò/ãà ± ö/ãà ±

×èñòûé ïàð (êîíòðîëü) 1,90 – 2,2 – 1,88 – 1,99 –
Ñèäåðàëüíûé ïàð (äîííèê) 2,0 +0,1 2,2 – 2,1 +0,22 2,1 +0,11
Ñèäåðàëüíûé ïàð (ãîðîõ) 1,9 – 2,3 +0,1 1,93 +0,05 2,04 +0,05
Çàíÿòûé ïàð (äîííèê) 1,73 –0,2 2,0 –0,2 1,82 –0,1 1,85 –0,14
ÍÑÐ05 0,2 0,1 0,2



ëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ â ïàõîòíîì ñëîå àçîòà íèòðàòîâ è ïîäâèæíîãî
ôîñôîðà â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ÷èñòûå è çàíÿòûå ïàðû, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñîïðîâîæäàëîñü ïîâûøåíèåì óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Àãðàðíàÿ íàóêà – ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó Ðåñïóáëèêè Òûâà // Ïðîáëåìû íàó÷íîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, ñòàáèëèçàöèè è ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òûâà: ìàòå-
ðèàëû ñîâìåñòíîãî çàñåäàíèÿ ïðåçèäèóìà ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è ïðàâèòåëüñòâà Ðåñ-
ïóáëèêè Òûâà (ã. Êûçûë, 21–22 àâãóñòà 2002 ã.). – Íîâîñèáèðñê, 2003. – 152 ñ.

2. Çîíàëüíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ Òóâèíñêîé ÀÑÑÐ. – Íîâîñèáèðñê, 1982.
3. Äîâáàí Ê.È. Çåëåíîå óäîáðåíèå. – Ì., 1990. – 129 ñ.
4. Æó÷åíêî À.À. Íàó÷íûå ïðèîðèòåòû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà â ÕÕI âåêå // Âåñòí.

ÐÀÑÕÍ. – 2000. – ¹ 2. – Ñ. 9–13.
5. Êèðþøèí Â.È. Ýêîëîãè÷åñêèå îñíîâû çåìëåäåëèÿ. – Ì.: Êîëîñ, 1996. – 367 ñ.
6. Åäèìåå÷åâ Þ.Ô., Ðîìàíîâ Â.Í. Ïðîäóêòèâíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ïàðó â óñëîâèÿõ

Êðàñíîÿðñêîé ëåñîñòåïè // Âåñòí. ÊðàñÃÀÓ. – 2011. – Âûï. 11. – Ñ. 76–78.
7. Àíòîíîâ È.Ñ., ×àðêîâ Ñ.Ì., Ãðàäîáîåâà Í.À., Îíîïêî Ã.À., Ðóñèíà Ã.È., Èãíàòåíêî Ë.Ï.

Äîííèêîâûå çåëåííûå óäîáðåíèÿ â çåìëåäåëèè Õàêàñèè. – Àáàêàí: Èçä-âî Õàêàññêîãî
ãîñ. óí-òà èì. Í.Ô. Êàòàíîâà, 2004. – 102 ñ.

8. ×åáî÷àêîâ Å.ß., Åäèìåè÷åâ Þ.Ô., Ðîìàíîâ Â.Í., Øïàãèí À.È. Áèîëîãèçàöèÿ çåìëåäåëèÿ â
ïðèðîäíûõ çîíàõ Ñðåäíåé Ñèáèðè // Äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ÀÏÊ. – 2013. – ¹ 6. –
Ñ. 40–42.

9. Ñîòïà À.Ñ. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â â
Ðåñïóáëèêå Òûâà: ìåòîä. ðåêîì. – Êûçûë, 2005. – 14 ñ.

10. Æàðîâà Ò.Ô. Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ
ïîñëå çåðíîáîáîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ: ìåòîä. ðåêîì. – Êûçûë, 2010. – 15 ñ.

11. Ýôôåêòèâíîñòü ÷èñòîãî è çàíÿòîãî ïàðà ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè:
ìåòîä. ðåêîì. – Íîâîñèáèðñê, 1990. – 16 ñ.

12. Íàçûí-îîë Î.À. Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ Òóâèíñêîé ÀÑÑÐ // Íà-
ó÷íûå îñíîâû çàùèòû ïî÷â îò ýðîçèè â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. – Êðàñíîÿðñê, 1978. – Ñ. 104–112.

13. Íàçûí-îîë Î.À. Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé íà äåôëèðîâàííûõ ïî÷âàõ Ðåñïóáëèêè Òûâà. –
Êûçûë: Èçä-âî «Àíûÿê», 2006. – 255 ñ.

14. Êóçüìèíûõ À.Í. Ñèäåðàòû – âàæíûé ðåçåðâ ñîõðàíåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû // Çåìëåäå-
ëèå. – 2011. – ¹ 4. – Ñ. 41.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19.05.2015

T.F. ZHAROVA, Researcher

Tuvinian Research Institute of Agriculture
å-mail: tuv_niish@mail.ru

EFFECT OF FORECROPS ON AGROCHEMICAL PROPERTIES
OF DARK CHESTNUT SOILS AND SPRING WHEAT YIELD

Results are given from investigations into the effect of various types of fallows on the yielding
capacity of spring wheat grown on dark chestnut soils under conditions of forest steppe of the
Ulug-Khem depression in Tuva. There is shown a possibility of the rational and effective use of bare,
full and green fallows. It has been found that the forecrops of spring wheat (melilot and peas)
influence for three revolutions of crop rotation on agrochemical properties of soil: before sowing
spring wheat, the nitrate nitrogen content on forecrops corresponds to its average and higher indices.
The mobilization of phosphates was higher on melilot green-manured fallows. The improvement of
plant nutrition on green fallows contributes to reduced variation in spring wheat yields across years.
Full fallows yields to bare and green fallows in the effect on spring wheat yields.

Keywords: bare, green and full fallows, dark chestnut soils, spring wheat, yields.
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