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Черемуха обыкновенная и черемуха виргинская входят в число самых зимостойких плодо-

вых растений. Эти виды влаголюбивы, но сравнительно хорошо переносят и недостаток влаги. 
В данной работе оценены методы наиболее простых и эффективных технологий выращивания 
посадочного материала. Один из доступных способов размножения черемухи – зеленое черен-
кование с применением различных стимуляторов роста. Проведены испытания раствора гумата 
калия, имеющегося в свободной реализации в качестве стимулятора корнеобразования у зеленых 
черенков отборных образцов черемухи. В сравнении с гуматами исследовано влияние раство-
ров наночастиц биогенного феригидрита в чистом виде и допированных марганцем (Feh + Mn),  
кобальтом (Feh + Co), кремнием (Feh + Si). Для предотвращения агрегации и повышения устой-
чивости коллоидного раствора наночастиц использовали лимонную кислоту. Установлено, что 
применение гуматов показывает высокую эффективность на черенках различных форм и сор- 
тов черемухи. Определено, что укореняемость зеленых черенков различных сортов и форм че-
ремухи, обработанных растворами наночастиц, различается в зависимости от допирующего 
металла. Отмечена положительная реакция черенков, обработанных растворами наночастиц 
ферригидрита в различной модификации. Среди изучаемых модификаций наночастиц ферри-
гидрит, допированный кобальтом, оказал наилучшее влияние на процент укоренения и качество 
корневой системы посадочного материала у трудноукореняемого гибридогенного сорта Розовая 
Мечта. Самый низкий показатель укореняемости (около 52%) у этого сорта отмечен в варианте 
с обработкой раствором наночастиц чистого ферригидрита, самый высокий (90%) – в вариан-
те с обработкой раствором наночастиц ферригидрита, допированного кобальтом. В варианте 
с ферригидритом, допированном марганцем и кремнием, показатель укореняемости черенков 
был ниже на 6 и 9% по сравнению с контрольным вариантом (около 83%), в котором черенки 
были обработаны 3%-м раствором гумата калия.
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European bird cherry and common chokeberry are among the most winter-hardy fruit plants. These 

species are moisture-loving but tolerate lack of moisture relatively well. This paper evaluates the 
methods of the simplest and most efficient technologies for growing the planting material. One of the 
available ways to propagate bird cherry is green cuttings with the use of various growth stimulants. The 
solution of potassium humate available in free realization as a stimulant of root formation in green cut-
tings of the selected samples of bird cherry was tested. The effect of solutions of biogenic ferrihydrite 
nanoparticles in pure form and doped with manganese (Feh + Mn), cobalt (Feh + Co), silicon (Feh + 
Si) was investigated in comparison with humates. Citric acid was used to prevent aggregation and in-
crease the stability of the colloidal solution of nanoparticles. It was found that application of humates 
has high efficiency on the cuttings of different forms and varieties of bird cherry. It was determined 
that the rooting ability of green cuttings of different varieties and forms of bird cherry treated with 
nanoparticle solutions differs depending on the doping metal. The positive response of the cuttings 
treated with solutions of ferrihydrite nanoparticles in different modification was observed. Among the 
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studied modifications of nanoparticles, cobalt-doped ferrihydrite had the best effect on the percentage 
of rooting and quality of the root system of the planting material of the hard-to-root hybridized variety 
Rosovaya Mechta. The lowest rooting rate (about 52%) in this cultivar was observed in the variant 
treated with a solution of pure ferrihydrite nanoparticles, the highest (90%) in the variant treated with a 
solution of cobalt-doped ferrihydrite nanoparticles. In the variant with ferrihydrite doped with manga-
nese and silicon, the rooting rate of the cuttings was lower by 6 and 9% compared to the control variant 
(about 83%), in which the cuttings were treated with 3% potassium humate solution.
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ВВЕДЕНИЕ 

Черемуха среди представителей родов 
Prunus – одно из самых холодостойких рас-
тений, широко распространенное в северных 
регионах мира. Местный вид Padus avium 
Mill. (синоним Prunus padus  L.) обладает 
большим внутрипопуляционным полимор-
физмом, что дает ей хорошие перспективы 
для адаптации к изменяющимся условиям 
окружающей среды и хозяйственного ис-
пользования как пищевого, лекарственного 
и декоративного растения [1, 2]. Установле-
но, что кора, листья и плоды черемухи могут 
быть недорогим и проэкологическим источ-
ником антиоксидантов с разнонаправленным 
действием и использоваться в пищевой и 
фармацевтической промышленности [3–5].  
В большинстве регионов России, где произ-
растает Padus avium, плоды этого вида явля-
ются объектом организованных заготовок [6].

В настоящее время в условиях значитель-
ных климатических и экологических флукту-
аций и при активном использовании хими-
ческих средств сильно страдают промыш-
ленные плодовые насаждения, снижаются 
их качество и продуктивность. Вследствие 
влияния этих факторов падает качество по-
садочного материала, что требует совершен-
ствования современных подходов размно-
жения плодовых растений. Для плодовых и 
декоративных растений используют разные 
способы размножения: семенное, корневы-
ми отводками, делением куста, прививкой 
черенком и др.1 Среди наиболее распростра-
ненных в настоящее время способов получе-
ния корнесобственных саженцев можно от-
метить укоренение одревесневших, зеленых 
или корневых черенков, а также клональное 
микроразмножение in vitro. Для черемухи 
наиболее распространенным является укоре-
нение зеленых черенков. Для этих целей под-

1Еремин Г.В., Гасанов А.С. Новые декоративные сорта косточковых плодовых растений. Челябинск: НПО «Сад и ого-
род», ОАО «Челябинский Дом печати», 2012. 128 с.
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бирают оптимальные условия регенерации 
тканей стебля, приводящие к формированию 
адвентивных корней. 

Регенерация и образование придаточных 
корней зависят от ряда факторов: возраста 
родительского растения, расположения по-
бегов в кроне, качества черенков, сроков че-
ренкования, подготовки субстрата, наличия 
и устройства теплиц или рассадников, режи-
ма и качества полива и др. [7]. Способность 
различных растений к ризогенезу во многом 
зависит от индивидуальных свойств вида и 
сорта, что необходимо учитывать и исследо-
вать [8]. Роль листовой пластинки в процессе 
корнеобразования является решающей, по-
скольку от качества фотосинтеза в основном 
зависят процессы регенерации и формиро-
вания придаточных корней. Большая часть 
пластических веществ и регуляторов обеспе-
чивается листом, поэтому без создания опти-
мальных условий, поддерживающих фото-
синтез и снижающих транспирацию, черенок 
быстро утрачивает способность к ризогенезу. 
Разработка методов размножения черенкова-
нием во многом направлена на подбор пере-
численных условий [9].

Размножение зелеными черенками – один 
из методов, позволяющих быстро получать 
высококачественный посадочный материал 
плодовых растений. Этот способ производ-
ства посадочного материала обеспечивает 
большую часть потребностей питомников 
России в саженцах [10]. Помимо подбора оп-
тимальных режимов регенерации черенков 
высокую эффективность показывает обработ-
ка различными регуляторами роста [9, 11, 12].

Ранее в условиях Центрального сибир-
ского ботанического сада (ЦСБС) СО РАН 
изучена эффективность различных стиму-
ляторов корнеобразования. Установлены 
оптимальные концентрации индолилмасля-
ной кислоты (ИМК) (10–150 мг/л) и гетеро-
ауксина (20–250  мг/л), которые позволяли 
увеличить укореняемость и качественные 
показатели корней зеленых черенков гибри-

дов черемухи на 5–15%. На зеленые черен-
ки черемухи кистевой эти вещества влияли 
слабо2. Кроме того, на протяжении ряда лет 
мы исследовали возможность обработки зе-
леных черенков черемухи сухими смесями 
гуматов с вермикулитом, древесным углем и 
тальком. Установлено, что обработка срезов 
черенков порошками с концентрацией гумата 
1–2 мг/г дает сопоставимую эффективность с 
обработкой растворами. Использование таль-
ка в качестве носителя способствовало росту 
числа корней первого порядка в 3–4 раза по 
сравнению с древесным углем и вермикули-
том. Однако вместе с этим тальк задерживал 
начало корнеобразования на 40–45 дней, что 
не позволяет эффективно использовать этот 
носитель в наших климатических условиях.

Цель исследования – сравнительное ис-
следование влияния растворов наночастиц 
биогенного ферригидрита, допированного 
марганцем, кобальтом, кремнием, в сравне-
нии с растворами гумата калия и коллоид-
ными растворами наночастиц биогенного 
ферригидрита без допирования на укореня-
емость и качество корней зеленых черенков 
различных сортов и отборных форм черему-
хи селекции ЦСБС СО РАН.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

В качестве объектов исследования исполь-
зованы перспективные пищевые сорта и се-
лекционные формы черемухи, созданные в 
ЦСБС СО РАН. 

Одними из самых распространенных и 
экономичных стимуляторов роста и ризоге-
неза растений являются различные соли гу-
миновых кислот (гуматы). Наиболее эффек-
тивная концентрация калиевых и натриевых 
гуматов – от 250 до 400 мг/л. У обработанных 
такими растворами черенков в большей сте-
пени улучшаются качественные показатели 
корней. Еще одно существенное преимуще-
ство гуматов по сравнению с фитогормонами 
заключается в отсутствии токсического влия-
ния даже в высоких концентрациях3. 

2Симагин В.С., Локтева А.В. Cпособы размножения черемухи // Состояние и перспективы развития сибирского садовод-
ства: материалы междунар. науч.-практ. конф. Новосибирск, 2013. С. 302–304.

3Никулин И.А., Корчагина О.С., Ратных О.А., Брюхова И.В. Параметры токсичности нового гуминового препарата – гу-
мат калия (энерген) // Известия Горского государственного аграрного университета. 2012. Т. 49. № 3. С. 209–212. 
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В сравнении с гуматом калия мы изучи-
ли влияние биогенного ферригидрита без 
допирования и допированного наночастица-
ми металлов (кобальт, кремний, марганец). 
Коллоидный раствор наночастиц ферригид- 
рита получали из культуры бактерий Delftia 
tsuruhatensis4–6. Для предотвращения агрега-
ции наночастиц и стабилизации коллоидного 
раствора применяли лимонную кислоту.

Исследования проводили на эксперимен-
тальном участке лаборатории интродукции 
пищевых растений ЦСБС СО РАН, распо-
ложенном в окрестностях Академгородка 
(Новосибирск). Оптимальный срок зеле-
ного черенкования черемухи в этой зоне – 
III  декада июня – I  декада июля. Черенки 
нарезали по технологии, описанной нами 

ранее7. В растворах гумата и наночастиц 
черенки выдерживали в течение 24 ч, далее 
высаживали на песчаные гряды в парнико-
вой теплице с туманообразующей установ-
кой (см. рис. 1). 

Рабочие растворы наночастиц готовили в 
дистиллированной воде из стокового десяти-
кратного коллоидного раствора (1 мг/л). Ко-
нечная концентрация составляла 0,1 мг/л.

В эксперименте использовали 3%-й рас-
твор гумата калия, который выступал в ка-
честве контроля укореняемости. Наши пре-
дыдущие исследования показали, что гумат 
калия в такой концентрации является эффек-
тивным и экономичным стимулятором укоре-
нения зеленых черенков различных видов и 
гибридов черемухи8.

4Teremova M.I., Petrakovskaya E.A., Romanchenko A.S., Tuzikov F.V., Gurevich Yu.L., Tsibina O.V., Yakubailik E.K., Abhilash Dr. 
Ferritization of industrial waste water and microbial synthesis of iron-based magnetic nanomaterials from sediments // Environmen-
tal Progress & Sustainable Energy. 2016. Vol. 35 (5). P. 1407–1414.

5Бопп В.Л., Мистратова Н.А., Петраковская Э.А. и др. Влияние наночастиц биогенного ферригидрита на укоренение 
одревесневших черенков ивы Ледебура // Биофизика. 2018. Т. 63. № 4. С. 786–794. DOI: 10.1134/S0006302918040154.

6Пат. № 2767952 C1 (Российская Федерация), МПК C01G 49/02, B82B 3/00, C12P 3/00. Способ получения наночастиц 
ферригидрита / Ю.Л. Гуревич, М.И. Теремова. № 2021119875: заявл. 07.07.2021; опубл. 22.03.2022. 

7Симагин В.С. Вишня и черемуха в Западной Сибири. Новосибирск: ЦСБС СО РАН, 2000. 219 с.
8Локтева А.В., Симагин В.С. Размножение зелеными черенками с помощью различных стимуляторов корнеобразова-

ния // Сибирский вестник сельскохозяйственной науки. 2015. № 5. С. 56–62.

а                                                                                      б

Рис. 1. Высадка черенков черемухи: а – зеленые черенки черемухи, высаженные в грядку  
для укоренения; б – зеленый черенок сорта Очарование
Fig. 1. Planting of bird cherry cuttings: а – green bird cherry cuttings planted in a bed for rooting;  
б – green cuttings of the Ocharovanie variety
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Корневую систему черенков оценивали по 
длине и количеству корней первого и второго 
порядка. У корней третьего порядка учитыва-
ли их количество, длину корней не фиксиро-
вали, так как они были очень короткими (до 
2 мм). У каждого сортообразца оценивали ка-
чество корневой системы по выборкам в 50 
черенков в вариантах с обработкой гуматом 
калия и по 30–50 черенков в вариантах с об-
работкой наночастицами (см. табл. 1, 2).

Учет укоренения черенков проводили в 
сентябре через 70 дней после высадки в суб-
страт. Эффективность укоренения определя-
ли по наличию укорененных черенков и ха-
рактеру сформировавшейся корневой систе-
мы.

Для математической обработки использо-
вали пакет программ Microsoft 365. При под-
готовке публикации использовали материалы 
биоресурсной научной коллекции ЦСБС СО 
РАН «Коллекции живых растений в откры-
том и закрытом грунте» УНУ № USU 440534.                

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Все виды и гибриды черемухи имеют раз-
ную способность к укоренению зеленым че-

ренком. По нашим данным (см. сноску 8), зе-
леные черенки черемухи кистевой очень хо-
рошо укореняются без стимуляторов корне-
образования, а отдельные генотипы черему-
хи виргинской или вообще не укореняются, 
или укореняются лишь единичные черенки. 
Большинство современных пищевых и деко-
ративных сортов черемухи получены в ЦСБС 
СО РАН и являются межвидовыми гибрида-
ми этих видов9. При этом гибриды F1 насле-
дуют высокую способность к укореняемости 
черенков, у гибридов второго поколения от-
мечен большой разброс по этому признаку.

Проведенное нами сравнительное ис-
следование влияния растворов наночастиц 
чистого биогенного ферригидрита и допи-
рованного марганцем, кобальтом, кремнием 
в сравнении с растворами гумата калия на 
укореняемость и качество корней зеленых 
черенков различных сортов и отборных форм 
черемухи нашей селекции показало, что все 
эти вещества обладают ризогенной актив-
ностью. В табл. 1 приведены данные по уко-
ренению черемухи кистевой, черемухи вир-
гинской и их гибридов F1 с использованием 
гумата калия. Влияние препарата на процесс 

9Локтева А.В. Межвидовая гибридизация в интродукции черемухи // Генофонд и селекция растений: сб. материалов 
6-й Междунар. конф. (Новосибирск, 23–25 ноября 2022 г.). Новосибирск: Институт цитологии и генетики СО РАН, 2022. 
С. 94–97. 

Табл.  1 .  Качество корневой системы черенков черемухи при использовании гумата калия
Table 1.  Quality of the root system of bird cherry cuttings when using potassium humate

Группа Образец

Корни первого порядка Корни второго порядка
Число растений  

с корнями  
третьего порядка

число 
средняя дли-

на, см

число на черенок число на один 
корень первого 

порядкаМ ± м М ± м

Черемуха  
кистевая

13-3-91 3,17 ± 0,30 6,3 26,82 ± 3,27 8,4 23,5
13-11-11 6,02 ± 0,33 4,1 33,8 ± 2,59 5,5 21,2
13-14-43 6,24 ± 0,53 3,5 36,0 ± 3,42 5,7 0

Среднее по 
группе 5,14 4,63 32,21 6,53 14,9

Гибриды F1

13-5-71 5,78 ± 0,60 3,5 33,5 ±3,54 5,8 21,7
13–8-34 3,42 ± 0,31 5,6 27,1 ± 3,65 8,4 13,1
13–5-74 3,76 ± 0,50 4,8 23,17 ± 2,28 6,1 14,7

Среднее по 
группе 4,32 4,63 27,92 6,77 16,5

Черемуха вир-
гинская

13-6-92 2,78 ± 0,39 4,5 9,60 ± 2,02 3,4 0
13-7-94 3,57 ± 0,49 4,3 14,60 ± 1,22 4 9,1
13-7-70 1,75 ± 0,23 2,5 4,4 ± 1,27 2,5 0

Среднее по 
группе 2,7 3,77 9,53 3,3 3,03
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ризогенеза у черенков в наших опытах для 
образцов черемухи кистевой и ее гибридов 
первого поколения с черемухой виргинской 
было примерно одинаковым. Изученные об-
разцы делятся на три группы: черемуха ки-
стевая, черемуха виргинская и их гибриды 
F1. Полученные результаты подтверждают 
выводы наших предыдущих исследований о 
том, что черемуха кистевая относится к хо-
рошо укореняющимся культурам (см. сно-
ску 8). Формы черемухи виргинской, напро-
тив, имели слабую укореняемость, несмотря 
на обработку раствором гумата калия, при 
этом часть черенков не формировала корней 
второго и третьего порядка. К третьей груп-
пе можно отнести межвидовые гибриды этих 
видов, которые в данном исследовании пока-
зали среднюю укореняемость, формировали 
хорошие корни первого порядка с немного-
численными корнями второго (см. рис. 2).

Определение влияния растворов нано-
частиц чистого биогенного ферригидрита 
и допированного марганцем, кобальтом и 
кремнием проведено на декоративном сорте 
Розовая Мечта, который является гибридом 
F2 черемухи кистевой и черемухи виргин-

ской, декоративном сорте черемухи кисте-
вой Очарование и отборной форме черемухи 
кистевой Крупная от Бондарева (см. табл. 2, 
рис.  3). Как и ожидалось, наименьшая уко-
реняемость зеленых черенков получена у 
гибридобенного сорта Розовая Мечта, что 
обусловлено влиянием родительского гено-
ма черемухи виргинской. Самый низкий по-
казатель укореняемости (около 52%) у этого 
сорта отмечен в варианте с обработкой рас-
твором наночастиц чистого ферригидрита, 
самый высокий (90%) – в варианте с обра-
боткой раствором наночастиц ферригидри-
та, допированного кобальтом. В варианте с 
ферригидритом, допированным марганцем и 
кремнием, показатель укореняемости черен-
ков Розовой Мечты был ниже на 6 и 9% по 
сравнению с контрольным вариантом (около 
83%), в котором черенки были обработаны 
3%-м раствором гумата калия. Полученные 
данные позволяют сделать вывод, что рас-
творы ферригидрита, допированного мар-
ганцем, кобальтом и кремнием, оказывают 
стимулирующее влияние на ризогенез труд-
ноукореняемого сорта Розовая Мечта, сопо-
ставимое с влиянием гумата калия. Длина 

                    а                  б                               в                                       г                             д

Рис. 2. Влияние гумата калия на развитие корневой системы укорененных черенков черемухи: 
а – отборная форма 13-3-91 (с использованием гумата калия); б – 13-3-91 (без стимулятора); в – 13-7-94  
(с использование гумата калия); г – отборная форма 13-8-34 (с использованием гумата калия); д – отборная 
форма 13-8-34 (без использования стимуляторов) 
Fig. 2. The effect of potassium humate on the development of the root system of the rooted bird cherry cuttings: 
а – selected type 13-3-91 (using potassium humate); б – 13-3-91 (without stimulants); в – 13-7-94 (using potassium 
humate); г – selected type 13-8-34 (using potassium humate); д – selected type 13-8-34 (without stimulants)
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корней первого порядка у черенков Розовой 
Мечты была также сопоставима в различных 
вариантах обработки и качественно мало 
отличалась от этого показателя у сорта Оча-
рование и отборной формы Крупная от Бон-
даря. Считаем, что необходимы дальнейшие 
исследования этого направления, в особен-
ности исследования по влиянию наночастиц 
ферригидрита, допированного кобальтом.

В вариантах с обработкой наночастица-
ми дополнительно оценивали показатели 
качества корневой системы, такие как чис-
ло корней второго порядка длиной до 1 см и 
число корней третьего до 0,5 см. Во всех ва-
риантах, за исключением чистого ферригид- 
рита, наблюдали схожие показатели: число 
корней первого порядка составило от 30 до 
100 шт., тогда как в варианте с чистым фер-
ригидритом без допирования наночастицами 
металлов этот показатель был ниже 30  шт. 
Число корней третьего порядка в вариантах 
с чистым ферригидритом также оказалось 
заметно ниже. Эти результаты подтверждают 
низкую ризогенную активность чистого био-
генного ферригидрита по сравнению с гума-
том калия и ферригидритом, допированным 
марганцем, кобальтом и кремнием.

По результатам наблюдений выявлено, что 
придаточные корни формировались не только 
у основания черенков, но и по всему черенку 
до верхних листьев. Нарастания корешков 
вдоль всего побега отмечено во всех вариан-
тах с применением наночастиц ферригидрита 
в различной модификации. В контроле чаще 

Табл.  2 .  Качество корневой системы черенков 
черемухи при использовании наночастиц 
Table 2.  Quality of the root system of bird cherry 
cuttings when using nanoparticles

Образец Способ об-
работки

Уко-
реняе-
мость, 

%

Длина корня  
первого порядка, 

см

сред-
няя

max – 
min

Розовая Мечта 3%-й  
гумат  
калия 
(кон-

троль)

82,7 8,77 17,5–1,5

Крупная от 
Бондарева 98 5,52 16–1,0

Очарование 100 7,05 22,5–1,0

Розовая Мечта

Чистый 
Feh

51,8 4,57 14–0,5

Крупная от 
Бондарева 100 5,72 19–0,5

Очарование 93,3 7,33 19–1,0

Розовая Мечта

Feh + Mn

76,6 6,41 21,5–1,0

Крупная от 
Бондарева 100 4,83 20–1,0

Очарование 100 6,93 19–1,0

Розовая Мечта

Feh + Si

73,3 5,85 19–1,0

Крупная от 
Бондарева 96,6 5,28 16–1,0

Очарование 100 6,70 20–0,5

Розовая Мечта

Feh + Co

90 6,59 19,5–1,5

Крупная от 
Бондарева 100 6,01 19–1,5

Очарование 100 7,23 24–1,0

          а                                б                               в                                     г                                    д

Рис. 3. Корневая система окоренившихся зеленых черенков отборной формы черемухи кистевой 
Крупная от Бондарева, обработанных наночастицами биогенного ферригидрита: 
а – контроль (3%-й гумат калия); б – Feh + Co; в – Feh; г – Feh + Mn; д – Feh + Si  
Fig. 3. Root system of the rooted green cuttings of the selected form of bird cherry Krupnaya from Bond-
arevtreated with nanoparticles of biogenic ferrihydrite: 
a – control (3% potassium humate); б – Feh + Co; в – Feh; г – Feh + Mn; д – Feh + Si
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придаточные корни формировались в узлах 
пазушных почек. 

В отличие от элементов в солевой форме 
наночастицы биологически активных метал-
лов имеют пролонгированное действие, по-
скольку могут долго задерживаться в живых 
тканях, оказывая стимулирующее или ток-
сическое влияние. Исследование биологиче-
ской активности наночастиц в современных 
условиях имеет важное значение, поскольку 
они массово загрязняют окружающую среду 
в результате хозяйственной деятельности че-
ловека [13].

Эффективность различных стимуляторов 
роста во многом зависит не только от гено-
типа растений и подбора оптимальной кон-
центрации и экспозиции стимулятора, но и 
соблюдения техники черенкования, сроков 
черенкования, подготовки черенков к вы-
садке в грунт. Необходимо создать условия 
для обильного корнеобразования, соблюдая 
влажность, освещенность и тепловой режим, 
что обеспечивает наиболее активный рост и 
развитие. После пересадки в питомник че-
ренки должны получать обильное корневое 
и внекорневое питание, полив и интенсивное 
освещение. При соблюдении всех условий в 
первый год жизни укорененные черенки сор- 
тов и отборных форм черемухи селекции 
ЦСБС СО РАН дают прирост 60–70 см и 2–3 
побега ветвления.

ВЫВОДЫ

1.	 Подтверждено эффективное влияние 
3%-го раствора гумата калия на качество кор-
невой системы черенков черемухи кистевой, 
виргинской и их гибридов. Изученные образ-
цы по качеству корневой системы черенков 
делятся на три группы: самая качественная у 
образцов черемухи кистевой, промежуточно-
го качества – у гибридов F1 черемухи кисте-
вой и черемухи виргинской, посредственного 
качества – у образцов черемухи виргинской, 
черенки которой имели слабую укореняе-
мость, при этом часть черенков не формиро-
вали корни второго и третьего порядка.

2.	 Установлено эффективное влияние 
3%-го раствора гумата калия на укореняе-

мость зеленых черенков гибридогенного сор- 
та черемухи Розовая Мечта, сорта черемухи 
кистевой Очарование и отборной формы че-
ремухи кистевой Крупная от Бондаря. Укоре-
няемость составила 82,7; 98,0 и 100% соот-
ветственно. 

3.	 Установлено стимулирующее влия- 
ние растворов наночастиц биогенного фер-
ригидрита, допированного кобальтом, крем-
нием, марганцем, сопоставимое с эффектив-
ностью 3%-го раствора гумата калия на уко-
реняемость зеленых черенков гибридоген-
ного сорта черемухи Розовая Мечта, сорта 
черемухи кистевой Очарование и отборной 
формы черемухи кистевой Крупная от Бон-
даря. Наиболее трудноукореняемым оказал-
ся сорт Розовая Мечта, что обусловлено вли-
янием родительского генома черемухи вир-
гинской. Самый низкий показатель укореня-
емости (около 52%) у этого сорта отмечен 
в варианте с обработкой раствором наноча-
стиц чистого ферригидрита, самый высокий 
(90%) – в варианте с обработкой раствором 
наночастиц ферригидрита, допированного 
кобальтом. В варианте с ферригидритом, до-
пированным марганцем и кремнием, показа-
тель укореняемости черенков был ниже на 
6 и 9% по сравнению с контрольным вари-
антом (около 83%), в котором черенки были 
обработаны 3%-м раствором гумата калия. 

4.	 Для получения высокого процента 
корнесобственных саженцев черемухи путем 
зеленого черенкования рекомендуем исполь-
зовать изученные нами сорта и селекционные 
формы, поскольку укореняемость зеленых 
черенков черемухи виргинской и ее гибридов 
с черемухой кистевой в значительной степе-
ни зависит от генотипа.
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