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Изучены способы снижения затрат воды в наиболее водозатратном секторе сельскохозяй-

ственного производства, связанного с орошением риса. Он в орошаемом земледелии относится 
к доминантной и самой водозатратной культуре. Представлены экспериментальные данные по 
засоренности посевов риса, орошаемого периодическими поливами, в зависимости от пред-
шествующих культур. Ежегодно сорняки засоряют сельскохозяйственные посевы, что ведет к 
значительному снижению урожая и его качества. Результаты исследования позволяют опреде-
лить видовой состав сорных растений и меры борьбы с ними посредством обработки посевов 
риса баковой смесью гербицидов. Установлено суммарное водопотребление культуры по раз-
ным предшественникам. В результате наблюдений выявлены основные виды сорняков, в состав 
которых входили: щирица запрокинутая, ежовник (куриное просо), вьюнок полевой и другие 
представители сорной растительности. В борьбе с сорной растительностью использовали поч-
венный гербицид Стомп (6,0 л/га) в сочетании с обработкой по вегетации растений риса бако-
вой смесью гербицидов Камбио (2,5 л/га) + Топик (0,5 л/га), растворенных в 200 л воды. Также 
в работе указаны данные по структурным показателям растений риса по разным предшествен-
никам, что позволило установить фактическую урожайность. В результате полученных данных 
установлено, какой предшественник является эффективным как для снижения засоренности 
посевов, так и для получения наибольшей урожайности растений риса по вариантам опыта.
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The ways to reduce water inputs in the most water-intensive sector of agricultural production re-

lated to rice irrigation have been studied. In irrigated agriculture, it is the dominant and most wa-
ter-intensive crop. Experimental data on weediness of rice crops irrigated with intermittent waterings 
depending on the preceding crops are presented. Every year weeds infest agricultural crops leading to 
a significant reduction in yields and crop quality. The results of the study make it possible to determine 
the species composition of weeds and weed control measures through the treatment of rice crops with 
a tank mixture of herbicides. Total water consumption of the crop by different forecrops has been de-
termined. As a result of the observations, the main weed species have been identified, which included 
the following weed species: redroot amaranth, barnyard grass (prickly grass), corn bindweed and other 
representatives of the weedy vegetation. Soil herbicide Stomp (6.0 l/ha) was used in combination with 
treatment of the rice plants with a tank mixture of Cambio (2.5 l/ha) + Topik (0.5 l/ha) herbicides dis-
solved in 200 liters of water. Also in the work, the data on structural indices of rice plants on different 
forecrops are indicated, which allowed to establish the actual yield. As a result of the data obtained, 
it was established what forecrop is effective both for reducing weediness of crops and obtaining the 
highest yield of the rice plants in the variants of the experiment.
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ВВЕДЕНИЕ

Рис – ценная зерновая культура, выращи-
ваемая в основном по технологии затопле-
ния чеков слоем воды. По данной техноло-
гии возделывания риса требуются большие 
затраты оросительной воды, что приводит 
к дополнительным финансовым расходам, 
требует на сегодняшний день поиска реше-
ния новых задач с целью сохранения водных 
ресурсов и эколого-санитарного состояния 
посевов [1–3]. На современном этапе в свя-
зи с дефицитом пресной воды не только в 
Российской Федерации, но и в мировом мас-
штабе возникает необходимость разработок 
водосберегающих технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур, в том числе 
риса [4, 5].

Во Всероссийском научно-исследова-
тельском институте орошаемого земледелия 
разработана водосберегающая технология 
орошения риса, при которой достигается эко-
номия оросительной воды в 3–5 раз больше 
по сравнению с традиционным способом 
возделывания риса затоплением. Эта техно-
логия не требует строительства специализи-
рованных рисовых оросительных систем, а 
позволяет возделывать рис на землях общего 
назначения [6, 7]. 

В условиях Краснодарского края 8-поль-
ный рисовый севооборот, с занимаемой куль-
турой риса более 50%, считался наилучшим. 
Степень насыщения рисовых севооборотов 
многолетними травами с обязательным вклю-
чением промежуточных культур в настоящее 
время является актуальной. Такое сочетание 
культур рисового севооборота позволяет на-
сыщать почву свежей органикой, получать 
стабильно высокие урожаи других сельско-
хозяйственных культур и повышать урожай-

ность риса, не ухудшая при этом плодородие 
пахотных земель [8–11].

Агротехнической роли чистых и занятых 
паров, однолетних парозанимающих куль-
тур и многолетних трав как основных пред-
шественников в снижении засоренности 
посевов риса, возделываемого при поливе 
затоплением, а также влияние их на уро-
жайность посвящено немало научных работ 
[12, 13]. По результатам этих работ установ-
лено, что основными предшественниками 
риса являются многолетние бобовые, заня-
тые пары с бобово-злаковыми культурами, 
сидеральные пары, а также промежуточные 
культуры [14, 15].

Проблема засоренности посевов риса, 
орошаемого периодическими поливами, в 
настоящее время не совсем решена и явля-
ется актуальной. При возделывании риса по 
технологии периодических поливов в каче-
стве предшественников могут служить как 
пропашные, так и культуры сплошного сева. 
Поэтому в качестве предшественников риса, 
орошаемого периодическими поливами, с це-
лью оценки влияния на снижение засоренно-
сти и повышения урожая нами были выбра-
ны такие сельскохозяйственные культуры, 
как соя, картофель и рис [16]. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

 Исследования проводили с 2018 по 2020 г. 
при систематическом расположении пред-
шественников. Водный режим почвы под-
держивался не ниже 80% НВ в слое почвы 
0,4 м. Способ полива – капельное орошение 
(см. рис. 1). 

Влажность почвы определяли термостат-
но-весовым методом по слоям через 0,1 м до 
глубины 0,6 м. Эвапотранспирацию рассчи-
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тывали методом водного баланса по формуле 
А.Н. Костякова1. Поливные нормы с учетом 
особенностей капельного орошения опреде-
ляли по уравнению И.П. Кружилина, Е.А. Хо-
дякова и др.2 Коэффициент водопотребления, 
затраты воды на формирование одной тонны 
урожая (Кв, м3/т) рассчитывали по формуле 
А.Н. Костякова3. Минеральные удобрения 
рассчитывали по балансовому методу воз-
мещения питательных веществ по методике 
В.И. Филина4. Засоренность посева учитыва-
ли в фазу 2–3 листьев методом проективно-
го покрытия по рекомендованной методике 
Г.Ф. Никитенко5.

В борьбе с сорной растительностью при-
меняли почвенный гербицид Стомп без за-
делки в почву в дозе внесения 6,0 л/га, рас-
творенный в 200 л воды. Против одно- и дву-
дольных сорняков в фазе 2–3 листьев риса 
применяли баковую смесь гербицидов Кам-
био (2,5 л/га) + Топик (0,5 л/га), растворен-
ных в рекомендуемом объеме воды.

Минеральные удобрения вносили на пла-
нируемую урожайность 5 т/га по предше-
ственнику сое N68Р62К75, по предшественни-
кам картофелю и рису – N95Р62К75, согласно 
методическим рекомендациям.

Норма посева растений риса составляла 
5 млн всхожих семян/га. 

Рис. 1. Капельное орошение риса
Fig. 1. Rice drip irrigation

1Костяков А.Н. Основы мелиорации. М.: Сельхозгиз., 1960. 621 с.
2Патент № 2204241 РФ. Способ определения поливных норм при капельном орошении томатов / И.П. Кружилин, 

Е.А. Ходяков, Ю.И. Кружилин, А.М. Салдаев, А.В. Галда. 20.05.2003.
3Костяков А.Н. Избранные труды. М.: Сельхозгиз.,1961. Т. 1, 2. 807 с., 743 с.
4Филин В.И. Справочная книга по растениеводству с основами программирования урожая. Волгоград: ВГСХА, 1994. 

274 с.
5Никитенко Г.Ф. Опытное дело в полеводстве. М.: Россельхозиздат, 1982. 190 с.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Важно отметить, что изучаемые предше-
ственники не оказали заметного влияния на 
изменение численного значения ороситель-
ной нормы, которая, по данным исследова-
ний, находилась в пределах одного вегета-
ционного периода величиной неизменной. 
Однако предшественники оказали неодина-
ковое влияние на участие почвенной влаги в 
удовлетворении потребности риса в воде. Это 
значит, что растения риса по предшествен-
никам по-разному используют почвенную 
влагу. Так, максимальное значение разницы 
между запасами воды в слое почвы 0,4 м пе-
ред посевом риса и запасами ее в почве перед 
уборкой было в варианте с предшественни-
ком соей. 

За трехлетний период суммарное водопо-
требление риса на разных предшественниках 
составляло от 5510 до 5885 м3/га. Макси-
мальное потребление оросительной воды по-
требовалось растениям риса, размещенным 
по предшественнику соя, оно составило в 
среднем 5835 м3/га. Наименьшие показатели 

водопотребления были в варианте по пред-
шественнику рис, которые составили в сред-
нем 5570 м3/га (см. табл. 1).

В результате наблюдения определен со-
став основных засорителей посевов риса, 
орошаемого периодическими поливами, 
который включал следующие сорняки: од-
нолетняя двудольная ширица запрокинутая 
(Amaranthus retroflexus L.), однолетний од-
нодольный ежовник (куриное просо) (Echi-
nochloa crus-galli) и многолетний корнеот-
прысковый вьюнок полевой (Convolvulus 
arvensis) (см. рис. 2).

Учет сорняков до обработки баковой сме-
сью гербицидов показал, что максимальное 
количество сорняков присутствовало в вари-
анте размещения риса по предшественнику 
картофель (67 шт./м2), по предшественнику 
рис их количество было ниже (66 шт./м2), 
минимальное (48 шт./м2) было по сое. Через 
14 сут после обработки посевов риса баковой 
смесью, состоящей из гербицидов Камбио и 
Топик, численность сорной растительности 
значительно сократилась практически по 

Табл.  1 .  Суммарное водопотребление риса по разным предшественникам, м3/га
Table 1.  Total rice water consumption for various forecrops, m3/ha

Год  
исследований

Оросительная  
норма 

Использованная 
растениями 

атмосферная влага 

Использованная 
растениями почвенная 

влага

Суммарное 
водопотребление

Соя
2018 4810 495 450 5755
2019 3970 1475 440 5885
2020 3600 1760 506 5866

Среднее 4127 1243 465 5835
Картофель

2018 4810 495 295 5600
2019 3970 1463 293 5726
2020 3600 1758 343 5701

Среднее 4127 1239 310 5676
Рис

2018 4810 495 205 5510
2019 3970 1431 211 5612
2020 3600 1754 231 5585

Среднее 4127 1227 216 5570
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всем предшественникам и составила от 1 до 
2 шт./м2 (см. табл. 2). 

Применение гербицидов способствовало 
уменьшению численности сорняков в посе-
вах риса. Перед уборкой культуры общая за-
соренность по вариантам опыта варьировала 
от 4 до 9 шт./м2.

Анализ данных показывает, что степень 
засоренности посевов риса влияет на струк-
турные показатели и соответственно на его 
продуктивность (см. табл. 3), 

Так, максимальная урожайность (5,09 т/ га) 
сформирована в варианте размещения его по 
предшественнику соя, где общая численность 

а                                           б                                            в 

Рис. 2. Сорные растения в посевах риса:
а – однолетний однодольный ежовник (куриное просо) (Echinochloa crus-galli); б – однолетняя двудольная  
щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus); в – многолетний корнеотпрысковый вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis)
Fig. 2. Weed plants in rice crops: 
а– annual monocotyledonous barnyard grass (prickly grass) (Echinochloa crus-galli); б – annual dicotyledonous 
redroot amaranth (Amaranthus retroflexus); в – perennial sobole corn bindweed (Convolvulus arvensis)

Табл.  2 .  Количество основных видов сорняков в посевах риса по разным предшественникам  
с учетом обработки гербицидами (среднее по годам исследований, шт./м2.)
Table 2.  Number of main weed species in rice crops on different forecrops with regard to herbicide 
treatment (average over the years of research, pcs. /m2)

Сорняк

Предшественник
соя картофель рис

До об-
работки 
гербици-

дами 

Через  
14 сут 

после об-
работки 
гербици-

дами 

Пе-
ред 

убор-
кой 

До об-
работки 
гербици-

дами 

Через  
14 сут 
после 

обработки 
гербици-

дами 

Перед 
убор-
кой 

До об-
работки 
гербици-

дами 

Через  
14 сут 

после об-
работки 
гербици-

дами 

Перед 
убор-
кой 

Ширица запрокинутая  
(Amaranthus retroflexus L.) 29 0 2 45 0 4 40 0 4

Просо куриное  
(Echinochloa crus-galli) 18 0 1 20 1 4 24 0 3

Вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis) 1 1 1 2 1 1 2 2 2

Общая засоренность 48 1 4 67 2 5 66 2 9



45Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2024 • 54 • 10Растениеводство и селекция

Засоренность посевов риса, возделываемого  
по разным предшественникам при периодических поливах  
в условиях Нижнего Поволжья 

Родин К.А., Невежина А.Б. 

сорняков была наименьшей по сравнению с 
другими предшественниками. Густота стоя-
ния растений риса по данному предшествен-
нику составляла 253 шт./м2, продуктивная 
кустистость – 1,6, масса 1000 зерен – 29,8 г. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате исследований выявлены ос-
новные виды сорняков, засоряющих посевы 
риса (ежовник обыкновенный, щирица за-
прокинутая, вьюнок полевой), максимальная 
численность которых на момент учета после 
внесения гербицида Стомп (6,0 л/га) состав-
ляла 67 шт./м2. После обработки посевов риса 
в фазе 2–3-го листа баковой смесью гербици-
дов Камбио (2,5 л/га) + Топик (0,5 л/ га) засо-
ренность снизилась и общее количество сор-
няков к уборке варьировало от 4 до 9 шт./ м2.

Снижение засоренности посевов риса, 
орошаемого периодическими поливами, 
наблюдалось в варианте размещения его 
по предшественнику сое и способствова-
ло формированию наилучшей урожайности 
(5,09  т/ га), по сравнению с предшественни-
ками картофель и рис. 
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