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Вирус лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС) вызывает заболевание, приводящее к сни-

жению качества жизни животных и экономическим потерям предприятий. Распространенность 
ВЛКРС высока как в мире, так и в Российской Федерации. Ввиду этого становится актуальным 
вопрос о методах борьбы с данным заболеванием, в том числе для формирования здорового 
стада. Цель исследования – формирование стада крупного рогатого скота (КРС), свободного 
от инфекции ВЛКРС, на примере работы хозяйства в Новосибирской области. Образцы крови 
КРС были собраны в количестве 434 образцов от телят в возрасте не больше 3 мес с марта по 
август 2023 г. Для выделения суммарной ДНК из периферической крови крупного рогатого 
скота использовался фенол-хлороформный метод. Для ПЦР-диагностики образцов на предмет 
наличия ВЛКРС применялись коммерческая тест-система РеалБест-Вет ДНК вируса лейко-
за КРС V-5441 (ВекторБест, Российская Федерация) и тест-система собственной разработки. 
Часть положительных образцов была отсеквенирована методом Сэнгера с использованием 
коммерческого набора BigDye Terminator v3.1. Из 434 образцов положительными на наличие  
ВЛКРС оказались 44. Для первых 15 образцов из 44 проведена амплификация фрагмента гена 
env ВЛКРС с последующим его секвенированием: 11 образцов вируса принадлежало геноти-
пу 4, 4 образца – к 7-му генотипу. На основе полученных ветеринарных эпидемиологических 
данных начат комплекс мероприятий, направленный на формирование здорового стада: повы-
шение квалификации сотрудников предприятия, своевременная и качественная диагностика 
животных, изоляция, биркование и перемещение телят с отрицательными результатами тестов 
в базу здоровых животных, повторный забор крови через 3–6 мес для подтверждения результа-
тов предыдущего тестирования. В хозяйстве принят план поэтапной модернизации, включаю-
щий создание условий для раздельного содержания КРС, прошедшего стадии тестирования на 
лейкоз; разработан комплекс требований к работе персонала, правила дезинфекции и использо-
вания инструментария и др.
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The bovine leukosis virus (BLV) causes a disease that results in reduced quality of life for animals 

and economic losses for businesses. The prevalence of BLV is high both globally and in the Russian 
Federation. Therefore, the question of the methods of controlling this disease, including for the forma-
tion of a healthy herd, becomes relevant. The purpose of the study is to form a herd of cattle free from 
BLV infection on the example of the work of a farm in the Novosibirsk region. Cattle blood samples 
were collected in a total of 434 samples from the calves not more than 3 months of age from March 
to August 2023. The phenol-chloroform method was used to isolate total DNA from peripheral blood 
of cattle. A commercial test system RealBest-Vet DNA of cattle leukosis virus V-5441 (VectorBest, 
Russian Federation) and a self-developed test system were used for PCR-diagnostics of the samples 
for the presence of BLV. A portion of the positive samples were sequenced by Sanger sequencing using 
the commercial BigDye Terminator v3.1 kit. Out of 434 samples, 44 samples were positive for the 
presence of BLV. For the first 15 samples out of 44, amplification of the env BLV gene fragment was 
performed followed by sequencing: 11 virus samples belonged to genotype 4, 4 samples belonged to 
genotype 7. Based on the obtained veterinary epidemiological data, a set of measures aimed at forma-
tion of a healthy herd was started: improvement of qualification of the enterprise employees, timely 
and qualitative diagnostics of animals, isolation, tagging and transfer of calves with negative test re-
sults to the base of healthy animals, repeated blood sampling in 3–6 months to confirm the results of 
the previous testing. The farm has adopted a plan of stage-by-stage modernization, including creation 
of conditions for separate housing of cattle tested for leukosis; a set of requirements for the work of 
personnel, rules of disinfection and the use of tools, etc. have been developed.
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ВВЕДЕНИЕ

Лейкоз крупного рогатого скота – это хро-
ническое инфекционное заболевание вирус-
ной природы, вызванное РНК-содержащим 
вирусом лейкоза крупного рогатого скота 
(ВЛКРС). Вирус относится к семейству ре-
тровирусов, роду дельтаретровирусов1. Дан-
ное заболевание имеет широкое распростра-

нение как в субъектах Российской Федерации, 
так и во многих странах мира [1]. Ущерб, на-
носимый вирусным лейкозом крупному рога-
тому скоту, достигает серьезных масштабов 
из-за снижения продолжительности жизни 
животных, необходимости их убоя на позд-
них стадиях заболевания, снижения надоев, 
затрат на выбраковку племенных животных 

1Altaner Zajac V., Bán J. A Simple and Inexpensive Method for Detection of BLV Infected Cattle Based on a Modified ELISA 
Principle // Zentralblatt für Veterinärmedizin Reihe B. Zentralbl Veterinarmed B, 1982. Vol. 29. N 7. P. 583–590.
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как из селекционных работ, так и из продажи 
молодняка2. Инфекция ВЛКРС включена Все-
мирной организацией охраны здоровья жи-
вотных в список заболеваний, имеющих важ-
ное значение для международной торговли3. 

Среди болезней сельскохозяйственных жи-
вотных лейкоз крупного рогатого скота зани-
мает первое место по частоте и тяжести забо-
левания, нанося прямые экономические поте-
ри скотоводческой области. При этом только у 
5% инфицированных животных обнаружива-
ются новообразования, остальные 95% скота 
находятся в субклиническом состоянии с пер-
систирующим лимфоцитозом и являются та-
ким же источником молока и мяса, как и здо-
ровые животные [2]. ВЛКРС распространился 
на все континенты через торговлю племенны-
ми животными. Так, например, в ряде стран 
Восточной Европы, таких как Польша, Украи-
на и Хорватия, процент пораженности ВЛКРС 
держится на высоком уровне4, 5. В Италии, 
Португалии, Беларуси, Латвии, Греции, Румы-
нии и Болгарии ВЛКРС присутствует, но забо-
левание носит очаговый характер [3, 4].

Ряд исследований, включающих данные 
как из индивидуальных хозяйств, с содержа-
нием животных в личном пользовании, так 
и в крупных животноводческих хозяйствах, 
подтверждают, что в среднем пораженность в 
хозяйствах выше на 10–15%, что может быть 
связано с недостаточной стериализацией ин-
струментов и совместным выпасом заражен-
ных и здоровых животных. Так, например, в 
Северной Америке ветеринарные эпидеми-
ологические исследования распространен-
ности ВЛКРС показали, что лейкоз-положи-

тельными были 83,9% молочного скота на 
уровне стада и 39% мясного скота [5]. В Юж-
ной Америке наблюдаются относительно вы-
сокие уровни распространенности ВЛКРС, 
а ВЛКРС-индуцированный лейкоз присут-
ствует в большинстве Южно-Американских 
стран [6, 7]. В Бразилии распространенность 
лейкоза варьирует в зависимости от штата, 
при этом уровень инфицирования скота ко-
леблется от 17,1 до 60,8%6. Распространен-
ность ВЛКРС на индивидуальном и стадном 
уровне в Аргентине достигает 77,4 и 90,9% 
соответственно. Более того, уровень индиви-
дуального заражения от 19,8 до 54,7% зареги-
стрирован в Чили, Боливии, Перу, Венесуэле, 
Уругвае, Парагвае и Колумбии7 [6, 7]. 

Инфекция, вызванная ВЛКРС, широко рас-
пространена на молочных фермах Китая [8]. 
Уровень инфицирования среди молочного 
скота достигает 49,1%, среди мясного – 1,6%. 
Более того, серологические тесты показали, 
что 20,1% яков в Китае были ВЛКРС-поло-
жительными. Ветеринарные эпидемиологи-
ческие исследования в Японии зарегистриро-
вали различные уровни распространенности 
ВЛКРС по всей стране на основе разных мето-
дов выявления, уровень заражения лейкозом 
составил 40,9% молочного и 28,7% мясного 
скота, причем уровень заражения у животных 
старше 2 лет достигает 78% в молочном стаде 
и 69% – в стадах мясного скота [9]. Менее 6% 
крупного рогатого скота были инфицирова-
ны ВЛКРС в Монголии (3,9%) [10], Камбод-
же (5,3%)8 и Тайване (5,8%)9, серологическое 
исследование в Иране показало, что распро-
страненность лейкоза в этой стране составля-
ло от 22,1 до 25,4%10.

2NAHMS-USDA Bovine Leukosis Virus on U.S. Dairy Operations. 2007.
3Enzootic bovine leukosis - WOAH - World Organisation for Animal Health [Electronic resource]. URL: https://www.woah.org/

en/disease/enzootic-bovine-leukosis/
4Ruzina M.N. et al. Identification and classification of bovine leukemia virus isolates in Russia and Ukraine based on the pol viral 

gene polymorphism // Genetika. 2012. Vol. 48. N 7. P. 855–862.
5Balić D. et al. Identification of a new genotype of bovine leukemia virus // Archives of Virology. 2012. Vol. 157, № 7.  

P. 1281–1290.
6Monti G., Schrijver R., Beier D. Genetic diversity and spread of Bovine leukaemia virus isolates in Argentine dairy cattle // 

Archives of Virology. 2005. Vol. 150. N 3. P. 443–458.
7Moratorio G. et al. Phylogenetic analysis of bovine leukemia viruses isolated in South America reveals diversification in seven 

distinct genotypes // Archives of Virology. 2010. Vol. 155. N 4. P. 481–489.
8Meas S. et al. Seroprevalence of bovine immunodeficiency virus and bovine leukemia virus in draught animals in Cambodia // 

Journal of Veterinary Medical Science, 2000. Vol. 62. N 7. P. 779–781.
9Wang C.T. Bovine leukemia virus infection in Taiwan: epidemiological study // Journal of Veterinary Medical Science, 1991. 

Vol. 53. N 3. P. 395–398.
10Barzegar H. et al. Identification of bovine leukemia virus in raw milk samples in North-West of Iran // Vet Res Forum. Vet Res 

Forum, 2021. Vol. 12. N 2. P. 223–227.
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В Российской Федерации проблема рас-
пространения ВЛКРС стоит очень остро и 
является крайне актуальной. Так, по данным 
Департамента ветеринарии Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации, 
лейкоз крупного рогатого скота зарегистри-
рован в 71 субъекте РФ11 [11]. Однако, вероят-
нее всего, ВЛКРС присутствует во всех субъ-
ектах, где содержится крупный рогатый скот.

Субъекты РФ на основе данных по РИД ана-
лизу можно разделить следующим образом:

– до 10% – 52 субъекта (Амурская, Астра-
ханская, Брянская, Волгоградская, Вологод-
ская, Ивановская, Иркутская, Калужская обла-
сти и т.д.);

– до 30% – 17 субъектов (Белгородская, 
Владимирская, Воронежская, Курская, Рязан-
ская, Тамбовская, Московская области и т.д.);

– больше 30% – 2 субъекта (Нижегород-
ская область, Хабаровский край).

Свободными от лейкоза считаются Архан-
гельская область, Республика Коми, Ненец-
кий, Ханты-Мансийский, Ямало-Ненецкий, 
Чукотский автономные округа. Не представ-
лены данные по 6 субъектам Российской Фе-
дерации.

Неблагоприятная эпизоотическая ситу-
ация наблюдается в Уральском и Сибир-
ском федеральных округах. Например, в 
Новосибирской области в 2021 г. отмечено 
322 пункта, в которых обнаружен вирус лей-
коза крупного рогатого скота. Однако мож-
но наблюдать тенденцию к снижению числа 
скота, пораженного ВЛКРС-инфекцией. По 
сравнению с 2017 г. число неблагополучных 
пунктов уменьшилось на 57 единиц в 2019 г., 
число больных животных – на 977 гол., чис-
ло инфицированных (сероположительных) 
животных – на 70 836 гол. В Уральском феде-
ральном округе в 2021 г. отмечен 341 пункт, в 
котором зарегистрирована ВЛКРС-инфекция. 
Данный федеральный округ является самым 
неблагоприятным в Российской Федерации 
по эпизоотической ситуации с ВЛКРС [12].

Индуцированная ВЛКРС-инфекция отли-
чается пожизненной встройкой провируса в 

геном хозяина, отсутствием виремии и от-
сутствием антител против антигенов вируса 
на ранних стадиях заболевания [13]. Инфек-
ционный процесс принято подразделять на 
четыре стадии. Инкубационный период – от 
момента заражения до появления первых 
антител. Бессимптомная стадия заболева-
ния – животное не имеет изменений в кли-
нико-гематологической картине. Гематологи-
ческая стадия заболевания – персистентный 
лимфоцитоз и другие изменения в формуле 
крови. Опухолевая или терминальная ста-
дия – возникновение злокачественных ново-
образований. Первые две стадии достаточно 
продолжительные и могут перетекать в ста-
дию доброкачественных новообразований. 
Для диагностики каждой из стадий приме-
няют разные методы, которые условно мож-
но разделить на две группы. Первую из них 
представляют непрямые методы: комплекс 
серологических и гематологических реак-
ций, позволяющих выявлять специфические 
антитела против антигенов ВЛКРС – РИД 
(реакция иммунодиффузии), ИФА (иммуно-
ферментный анализ). Ко второй группе мож-
но отнести методы прямого обнаружения 
вируса и его антигенов: ПЦР-анализ, культи-
вирование клеток, электронная микроскопия, 
молекулярная гибридизация и др. 

Для диагностики ВЛКРС в большинстве 
случаев используются два метода – РИД и 
ИФА. РИД – наиболее простой, легкий в 
постановке и удобный для практической ра-
боты серологический метод. Но данный ме-
тод не позволяет выявлять инфицированных  
ВЛКРС животных на ранних стадиях заболе-
вания, так как уровень антител в крови может 
быть ниже порога чувствительности12.

Иммуноферментный метод анализа име-
ет ряд преимуществ перед РИД: высокая 
чувствительность, простота проведения ре-
акции, возможность использования мини-
мальных объемов исследуемого материала, 
а также способность к автоматизации всех 
лабораторных этапов диагностики. Высокая 
чувствительность ИФА тест-систем позволя-

11Gulyukin A. et al. Epizootic situation with bovine leukemia in the Central Federal District of the Russian Federation in 2012–
2016 // BIO Web Conf. EDP Sciences, 2020. Vol. 27. P. 00097.

12Виноградова И.В. и др. Геногеографические исследования вируса лейкоза крупного рогатого скота / И.В. Виноградова, 
Е.А. Гладырь, Н.В. Ковалюк, М.В. Петропавловский, И.М. Донник, Л.К. Эрнст, Н.А. Зиновьева // Достижения науки и тех-
ники АПК. 2011. № 10. С. 34–37.
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ет выявлять до 15,3% носителей вируса, не 
отмеченных положительными результата-
ми при РИД-анализе [14]. Однако положи-
тельный результат по анализу ИФА еще не 
подтверждает встройки провируса ВЛКРС в 
геном клеток животного. Данный метод не 
может быть применен к тестированию мо-
лодняка, так как телята могут получить от 
коровы при рождении антитела на ВЛКРС, 
но не быть инфицированы лейкозом13.

Метод ПЦР открывает новые возможности 
для совершенствования диагностики и про-
филактики лейкоза крупного рогатого скота, 
так как позволяет выявлять провирус ВЛКРС 
на ранних стадиях инфекционного процесса 
до образования антител в диагностических 
титрах. Также метод ПЦР применим в ряде 
ситуаций, когда серологические методы неэф- 
фективны14, 15:

– диагностика инфекции у телят моложе  
6 мес на фоне персестирования колостральных 
антител; диагностика и изоляция ВЛКРС-по-
ложительных телят на этом этапе значительно 
снижает риск распространения инфекции и 
дает возможность оздоровить стадо путем вы-
ращивания свободного от ВЛКРС потомства; 

– исследование животных, предназначен-
ных на экспорт и импорт;

– выявление инфицированных животных 
с низким уровнем антител или не имеющих 
антител против ВЛКРС: существует главная 
причина этого явления – толерантность ор-
ганизма к возбудителю вследствие внутри- 
утробного заражения плода до развития им-
мунокомпетентности.

Успех мероприятий по оздоровлению не-
благополучных хозяйств от инфекции, ин-
дуцированной ВЛКРС, во многом определя-
ется чувствительностью, специфичностью, 
точностью, а также практичностью методов 

диагностики и комплексного применения 
мероприятий на основе их результатов. Во 
второй половине XX в. в странах-членах Ев-
ропейского сообщества внедрены програм-
мы ликвидации ВЛКРС и меры контроля за 
распространением инфекции, основанные на 
подходах «проверить и устранить» и «про-
верить и изолировать», которые оказались 
очень успешными в Западной Европе, Новой 
Зеландии и Западной Австралии16, 17 [15]. Не-
которые страны, в том числе Дания, Финлян-
дия, Швейцария, Эстония, Нидерланды, пол-
ностью свободны от ВЛКРС18. 

Общенациональные программы ликвида-
ции и контроля ВЛКРС были введены в Ав-
стралии и Новой Зеландии в 1983 и 1996 гг. 
соответственно, в декабре 2013 г. 99,7% ав-
стралийских молочных стад объявлены сво-
бодными от заболевания, в то время как тер-
ритория Новой Зеландии стала свободна от 
ВЛКРС-индуцированной инфекции с 2008 г. 

Аналогичная стратегия борьбы с ВЛКРС в 
хозяйствах применялась и в Российской Фе-
дерации. По результатам диагностики поло-
жительные и отрицательные по присутствию 
ВЛКРС животные сортировались с помощью 
бирок. Все ветеринарные манипуляции про-
ходили в строгой последовательности: от 
здоровых животных к инфицированным. От-
мечалось, что для большей эффективности 
ветеринарных противоэпидемиологических 
мероприятий имеет смысл работать с дой-
ными коровами и телками случного возраста 
[16]. Некоторые хозяйства в Краснодарском 
крае содержали 29% РИД-положительных 
животных, в том числе 8,4% молодняка. 
Было заключено, что при таком уровне пора-
женности оздоровление стада с применени-
ем РИД-диагностики может занять до 6 лет. 
Выходом из ситуации стало использование 

13Чижова Л.Н. Использование полимеразной цепной реакции в диагностике лейкоза КРС / Л.Н.Чижова, Д.Е. Белов // 
Сборник научных трудов Ставропольского научно-исследовательского института животноводства и кормопроизводства. 
2004. Т. 2. № 2–2. С. 65–69. 

14Зиннатов Ф.Ф. и др. Детекция и типизация вируса лейкоза крупного рогатого скота / Ф.Ф. Зиннатов, И.Р. Гибадулина, 
Н.З. Хазипов, Р.П. Тюрикова, Б.В. Камалов // Вятский медицинский вестник. 2007. № 4. С. 48–50.

15Крюков В.И. и др. ДНК-диагностика в селекции крупного рогатого скота / В.И. Крюков, О.А. Шалимова, Н.Г. Друшляк, 
А.В. Пикунова // Вестник ОрелГАУ: Научное обеспечение животноводства. 2012. № 1. С. 62–68.

16Nuotio L. et al. Eradication of enzootic bovine leukosis from Finland // Veterinary Medicine International Elsevier, 2003. 
Vol. 59. N 1–2. P. 43–49.

17Thompson K.G., Johnstone A.C., Hilbink F. Enzootic bovine leukosis in New Zealand--a case report and update // N Z Vet J. 
N Z Vet J, 1993. Vol. 41. N 4. P. 190–194.

18Bartlett P.C. et al. Options for the control of bovine leukemia virus in dairy cattle // J Am Vet Med Assoc. American Veterinary 
Medical Association, 2014. Vol. 244. N 8. P. 914–922.
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ранней ПЦР-диагностики, которая может по-
казать точный результат наличия или отсут-
ствия ВЛКРС у животного с 20-го дня жизни 
теленка [17].

Цель исследования – формирование сво-
бодного от ВЛКРС-инфекции стада живот-
ных с применением молекулярно-генетиче-
ских методов диагностики (ПЦР, секвениро-
вание).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследование выполнено в соответствии с 
этическими нормами обращения с животны-
ми, принятыми Европейской конвенцией по 
защите позвоночных животных, используе-
мых для исследовательских и иных научных 
целей.

В крупном мясомолочном хозяйстве Ко-
ченёвского района Новосибирской области 
ООО «Раздольное» разработан и реализует-
ся план-график сбора и ПЦР-тестирования 
на ВЛКРС образцов крови телят по мере их 
рождаемости. Образцы крови крупного ро-
гатого скота были собраны в количестве 434 
образцов от телят в возрасте не больше 3 мес 
с марта по август 2023 г. Забор образцов кро-
ви проводили ветеринарные специалисты хо-
зяйства из хвостовой вены с использованием 
одноразовых стерильных систем в пробирки 
с антикоагулянтом (ЭДТА). Забор крови осу-
ществлялся в строгом соответствии с регла-
ментирующим работу с ПБА документом 
СанПиН 3.3686-21.  Для выделения суммар-
ной ДНК из периферической крови крупного 
рогатого скота использовался фенол-хлоро-
формный метод. Для диагностики наличия 
ДНК ВЛКРС в пробах применяли ПЦР в ре-
альном времени с использованием коммер-
ческого набора РеалБест-Вет ДНК вируса 
лейкоза КРС V-5441 (ВекторБест, Российская 
Федерация), а также ПЦР с использованием 
лабораторного набора праймеров собствен-
ной разработки, нацеленных на участок гено-
ма, кодирующий ген env ВЛКРС.

Амплификацию фрагмента гена env длиной 
1000 п.н. проводили с помощью вложенной 
ПЦР с использованием генспецифичных ла-
бораторных праймеров. Для анализа размера и 
качества продуктов ПЦР использовали метод 
электрофореза ДНК в 1%-м агарозном геле.

Секвенирование проводили с использо-
ванием генспецифичных праймеров (4855f 
и TMR2) и коммерческого набора BigDye 
Terminator v3.1 (Thermo Fisher Scientific, 
США). Образцы наносили в лунки 96-луноч-
ного планшета, который затем загружали в 
автоматический 8-канальный 8-капиллярный 
секвенатор (3500 Applied Biosystems, США).

Полученные последовательности редакти-
ровали в ПО Sequencher 4.1 и сравнивали с 
референс-последовательностями различных 
генотипов BLV из международной базы дан-
ных (Genebank). Филогенетический анализ 
выполняли с помощью ПО MEGA-6, исполь-
зуя метод объединения ближайших соседей 
на основе двухпараметрической модели Ки-
муры. Статистическую значимость тополо-
гии филогенетического дерева оценивали с 
помощью анализа бутстрепов (n = 1000).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В ООО «Раздольное» поголовье крупного 
рогатого скота насчитывает 5800 гол., из них 
2000 – молодняка (телят возрастом до одного 
года) и 3800 гол. – других возрастов. 

В данном хозяйстве в соответствии с При-
казом Министерства сельского хозяйства 
РФ от 24.03.2021 № 156″ «Об утверждении 
Ветеринарных правил осуществления про-
филактических, диагностических, ограничи-
тельных и иных мероприятий, установления 
и отмены карантина и иных ограничений, на-
правленных на предотвращение распростра-
нения и ликвидацию очагов лейкоза крупно-
го рогатого скота» проводятся серологиче-
ские исследования животных на ВЛКРС ме-
тодами иммуноферментного анализа (ИФА) 
и реакции иммунодиффузии (РИД-анализ). 
Для установления стадии инфекционного 
процесса энзоотического лейкоза крупного 
рогатого скота применяют гематологические 
исследования крови (ГЕМ). 

В 2022 г. впервые в хозяйстве выполнено ис-
следование 200 образцов КРС на наличие ДНК 
провируса ВЛКРС с применением методов 
ПЦР – скрининговые исследования с исполь-
зованием тест-системы РеалБест-Вет ДНК ви-
руса лейкоза КРС V-5441 и ПЦР-системы соб-
ственной разработки, нацеленной на фрагмент 
гена env ВЛКРС, с последующим секвениро-
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ванием и анализом филогенетических связей 
выявленных последовательностей19.

Выполненные исследования показали, что 
пораженность скота в хозяйстве составила 
71,5%. Сравнение разных методов диагно-
стики ВЛКРС, проводимых в ООО «Раздоль-
ное», зарегистрировало существенные раз-
личия в выявляемости маркеров заболевания 
лейкозом у животных (см. табл. 1) с макси-
мальным показателем эффективности для ме-
тода с использованием ПЦР. Дополнительно 
проведенный филогенетический анализ рас-
шифрованных последовательностей ВЛКРС, 
выделенных от животных, показал наличие 
генетически близких кластеров вирусов, что 
указывает на распространение лейкоза коров 
внутри отделений хозяйства.

На основании анализа организации и веде-
ния хозяйственной деятельности, выполнен-
ного в ООО «Раздольное», сделаны выводы 
о существовании в хозяйстве нескольких воз-
можных путей передачи инфекции. Широкое 
распространение вируса среди животных со 
средним возрастом 6 лет может быть связано 
с совместным выпасом зараженных живот-
ных и здоровых, так как из 2000 коров только 
для 600 применяется привязное содержание, 
а 1400 гол. содержится без привязи. В данном 
хозяйстве закупка племенного скота произво-

дится в ограниченном количестве (например, 
в 2023 г. закупили 80 гол. племенных нетелей 
и 4 быков), животные проходят предваритель-
ную диагностику и имеют сертификат здоро-
вья, что минимизирует вклад привозных жи-
вотных в инфицирование стада лейкозом. 

Можно предположить, что основная при-
чина перекрестного заражения крупного ро-
гатого скота ВЛКРС в хозяйстве – недоста-
точная обработка ветеринарных хирургиче-
ских и акушерских инструментов, инвента-
ря, которые используются при содержании и 
уходе за животными, в том числе при прове-
дении дойки, ветеринарных процедур, тату-
ирования, проколов ушей крупного рогатого 
скота и других процедур.

Выявленная при ПЦР-диагностике высо-
кая пораженность КРС является негативным 
прогнозом экономического развития хозяй-
ства, в связи с чем в ООО «Раздольное» раз-
работан план мероприятий по формирова-
нию свободного от ВЛКРС стада.

Ведущие специалисты ООО «Раздоль-
ное» прошли курс стажировки по организа-
ции ведения хозяйственной деятельности, 
направленной на создание здорового стада и 
повышение эффективности производства мо-
лочной продукции. Кроме того, в хозяйстве 
разработан план ПЦР-диагностики телят и 
поэтапной модернизации хозяйства, вклю-
чающий комплекс ветеринарно-зоотехниче-
ских мероприятий и строительства новых 
помещений для содержания скота.

Формирование здорового стада начато на 
основе результатов тестирования молодняка 
(до 3 мес) методом ПЦР в реальном времени. 
Схема включала в себя тестирование телят на 
инфекцию ВЛКРС в первые три месяца жизни 
и разделение на отрицательные «–» и положи-
тельные «+» ВЛКРС молодняка. После чего 
следовало повторное тестирование на ВЛКРС 
в возрасте до 6 мес и окончательная постанов-
ка статуса ВЛКРС «+» или ВЛКРС «–».

Для отделения, где содержатся животные 
от 0 до 3 мес, был разработан новый регла-
мент ухода за телятами, включающий: 

– реализацию плана-графика забора проб 
крови телят на ПЦР-диагностику ВЛКРС; 

19Бабошко Д.А. Генетическое разнообразие ВЛКРС, распространенных на территории Коченевского района Новосибир-
ской области / Д.А. Бабошко, Н.М. Гашникова, А.В. Тотменин, А.А. Нефедова, И.П. Осипова, В.Е. Екушов, О.А. Рожков, 
А.И. Кузьмин, М.В. Флеер // Ветеринария и кормление. 2023. №. 2. С. 17–19.

Табл.  1 .  Данные по выявлению маркеров ВЛ-
КРС у животных при диагностических исследо-
ваниях с применением разных методов
Table 1.  Data on the detection of BLV markers 
in animals during diagnostic studies using various 
methods

Метод диагностики РИД ГЕМ+ ПЦР

Количество 
протестированных 
животных 1500 3951 200

Средний возраст 
животных 5 лет 5 лет 6 лет

Количество ВЛКРС «+» 
животных

158 
(10,5%)

50 
(1,3%)

143 
(71,5%)

Количество ВЛКРС «–» 
животных

1426 
(89,5%)

3901 
(98,7%)

57 
(28,5%)
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– выпаивание новорожденных телят моло-
зивом от здоровых, безлейкозных первотелок;

– обязательное биркование здоровых те-
лят зеленой биркой после получения резуль-
татов ПЦР;

– перемещение телят в отдельную базу 
безлейкозных животных и в телятник безлей-
козных телок;

– осуществление двойного контроля в без-
лейкозном телятнике за соблюдением графи-
ков чистки, дезинфекции помещений и рабо-
чего инструмента, смены перчаток и т.д.;

– содержание телят в индивидуальных 
клетках до повторного обследования и пере-
мещения на следующую базу;

– повторный забор крови телят отделения 
от 3 до 6 мес для ПЦР-диагностики лейкоза;

– перевод телят в следующее отделение 
для здоровых животных после получения 
результатов повторной ПЦР-диагностики со-
гласно разработанной схеме. 

В соответствии с планом с марта по август 
2023 г. собрано 434 образца крови от телят в 
возрасте 2–3 мес. Группы для исследования 
формировались поэтапно по мере рождения 
телят и достижения ими 2-месячного воз-
раста. Для скрининга животных на наличие 
ВЛКРС использовался набор для детекции 
ДНК вируса лейкоза КРС в реальном време-
ни, прошедший ранее успешное испытание в 
аналогичной работе20.

Из 434 образцов положительными на 
наличие ВЛКРС оказались 44 теленка 
(см. табл. 2). Для подтверждения ВЛКРС-ин-
фекции для выявленных в скрининге и части 
отрицательных по лейкозу животных выпол-
няли дополнительный анализ ПЦР с лабо-
раторным набором праймеров на детекцию 
ДНК ВЛКРС. ПЦР-анализ с лабораторным 
набором праймеров показал 100%-е совпаде-
ние как с контрольными положительными на 
ВЛКРС образцами, так и с отрицательными, 
что говорит о чувствительности и специфич-
ности данной системы тестирования. 

Данные по выявлению маркеров ВЛКРС 
у телят при исследовании методами ИФА и 
ПЦР демонстрируют расхождение показа-

телей в 2,5 раза. Более высокие данные по 
выявляемости ВЛКРС-положительных телят 
тестами ИФА связаны с несколькими причи-
нами. У телят могут сохраняться колостраль-
ные антитела к ВЛКРС после рождения, что 
может давать ложноположительный резуль-
тат. Также выпаивание телят молозивом от 
ВЛКРС-положительных коров может увели-
чивать не только риски заражения инфекци-
ей, но и давать ложноположительный резуль-
тат при ИФА-диагностике лейкоза.

Для первых 15 выявленных ВЛКРС-ин-
фицированных телят была проведена на-
работка фрагментов ДНК ВЛКРС (участок 
области гена env) и их секвенирование. 
Расшифровка и генотипирование получен-
ных последовательностей ВЛКРС выявили 
одинаковое соотношение генотипов вируса, 
описанное ранее для поголовья взрослых  
ВЛКРС-инфицированных животных в дан-
ном хозяйстве: из 15 выделенных у телят 
вариантов ВЛКРС 11 образцов вируса отно-
силось к генотипу 4, 4 образца – к 7-му гено-
типу (см. сноску 19).

При ПЦР-тестировании телят и взрослых 
животных в хозяйстве были получены значи-
мо различающиеся цифры – 10 и 71%. Это 
объясняется тем, что, по данным научной 
литературы, ВЛКРС способен преодолевать 
интраплацентарный барьер только в 10–15% 
случаев [18]. Данный факт является ключе-
вым, дающим возможность сформировать 

20Современные методы и опыт борьбы с лейкозом крупного рогатого скота. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/sovre-
mennye-metody-i-opyt-borby-s-leykozom-krupnogo-rogatogo-skota/viewer (accessed: 16.11.2023).

Табл.  2 .  Данные по выявлению маркеров  
ВЛКРС у телят при исследовании методами 
ИФА и ПЦР
Table 2.  Data on the detection of BLV markers  
in calves during ELISA and PCR studies

Метод диагностики
Телята

ИФА ПЦР

Количество 
протестированных 
животных 1584 434
Средний возраст 
животных От 3 до 9 мес До 3 мес
Количество ВЛКРС  
«+» животных 393 (24,8%) 44 (10%)
Количество ВЛКРС  
«–» животных 1191 (75,2%) 390 (90%)
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здоровое стадо скота при условии эффектив-
ного выявления ВЛКРС-инфекции и отбра-
ковки зараженных животных.

Тем не менее, только тестирование и от-
браковка животных с лейкозом не может га-
рантировать успех в формировании безлей-
козного стада. Необходима тщательно разра-
ботанная логистика перемещения скота после 
диагностики на лейкоз в животноводческих 
базах и помещениях, разработка и соблюде-
ние ветеринарно-зоотехнических мероприя-
тий, обеспечивающих абсолютное отсутствие 
пересечений персонала и инструментария 
при уходе за здоровыми и инфицированными 
животными и при их перемещении. 

 В этой связи в ООО «Раздольное» раз-
работан комплекс ветеринарно-зоотехниче-
ских мероприятий и логистики перемещения 
животных при выращивании телят, нетелей, 
стельных коров и других категорий живот-
ных с тщательной регистрацией и учетом 
КРС, прошедших и не прошедших ПЦР-ди-
агностику. Несмотря на то что животные, по-
ложительные на ВЛКРС по результатам ис-
следования, подлежали выбраковке в течение 
одной недели после получения результатов, 
в хозяйстве оставались коровы, для которых 
не была проведена ПЦР-диагностика, такие 
животные считались потенциальными носи-
телями лейкоза.

С целью соблюдения разработанных тре-
бований для минимизации рисков пересе-
чения здорового и недиагностированного 
скота запланирован ввод аллей для перегона 
животных. Особое внимание было уделено 
контролю за проведением дезинфекционных 
мероприятий, стерилизации ветеринарно-
го инструментария с ведением ежедневных 
журналов учета проводимых обработок и си-
стемы штрафов за нарушение разработанных 
протоколов.

В хозяйстве ООО «Раздольное» реализу-
ется программа по формированию свобод-
ного от лейкоза стада животных. Как пока-
зывает практика проведения аналогичных 
работ в других хозяйствах, одним из ключе-
вых моментов является эффективная диагно-
стика скота и его отбраковка. Методы ИФА 
или РИД имеют ограничения в использова-

нии для выявления ВЛКРС у новорожденных 
телят из-за специфики иммунного ответа 
животных на инфицирование данным виру-
сом. В этой связи выбрана тактика внедре-
ния двухэтапной ПЦР-диагностики лейкоза 
среди новорожденных телят, что позволяет 
минимизировать общие затраты, так как по-
раженность телят существенно ниже, чем 
пораженность взрослых животных. Плани-
рование и реализация комплекса мероприя-
тий, обеспечивающих сохранение здоровья 
прошедшему двойную диагностику молод-
няка, создает предпосылки для достижения 
цели по формированию безлейкозного стада 
в хозяйстве.

В ООО «Раздольное» значительный уро-
вень присутствия ВЛКРС. Порядка 70% пого-
ловья скота по результатам ПЦР-диагностики 
инфицировано вирусом лейкоза. В зависимо-
сти от возрастной группы и использованного 
метода количество выявленных положитель-
ных коров варьировало от 1,3 до 71,5%. 

В двух разных возрастных группах (те-
лята и взрослые животные) присутствует 
достаточно сильная разница в выявлении 
положительных на ВЛКРС животных (10% 
против 71%). Вероятными причинами могут 
быть совместный выпас зараженных живот-
ных и здоровых, неправильная стерилизация 
ветеринарных хирургических и акушерских 
инструментов при проведении ветеринарных 
процедур, татуирование и прокол ушей круп-
ного рогатого скота, а также сложность в пре-
одолении плацентарного барьера вирусом. 

По процентному соотношению выявляе-
мых ВЛКРС положительных животных ме-
тод ПЦР показал себя как наиболее точный, 
также метод ПЦР – единственный примени-
мый метод при тестировании молодняка.

Выявляемость ВЛКРС-положительных 
телят тестами ИФА была выше, чем методом 
ПЦР. Это может быть связано с несколькими 
причинами: с сохранением колостральных 
антител к ВЛКРС после рождения, а также с 
выпаиванием телят молозивом от ВЛКРС-по-
ложительных коров, что увеличивает риски 
заражения инфекцией, что может давать лож-
ноположительный результат.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В хозяйстве принят план поэтапной мо-
дернизации, включающий создание условий 
для раздельного содержания КРС, прошед-
шего стадии тестирования на лейкоз; разра-
ботан комплекс требований к работе персо-
нала, правила дезинфекции и использования 
ветеринарного инструментария и др. 

Выявляемость ВЛКРС методом ПЦР в 
зависимости от возрастной группы превос-
ходит другие методы на 60%, что указывает 
на необходимость активизации просвети-
тельских мероприятий для работников дан-
ного хозяйства и ужесточения контроля за 
соблюдением дезинфекции при выполнении 
ветеринарных процедур. Дальнейший моле-
кулярно-эпидемический анализ позволит по-
нять пути заноса и распространения ВЛКРС, 
что необходимо при разработке эффектив-
ных мероприятий по оздоровлению крупного 
скота не только для крупных сельскохозяй-
ственных предприятий, но и частных подво-
рий России.

Реализация первого этапа по формирова-
нию здорового от ВЛКРС стада животных в 
ООО «Раздольное» выполняется при тесном 
взаимодействии коллективов научного цен-
тра и сельскохозяйственного предприятия. 
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