
35Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2025 • 55 • 3Растениеводство и селекция

Реализация потенциала продуктивности крамбе абиссинской  
при различном уровне питания

Прахова Т.Я.1, Одрин И.В2.
1Федеральный научный центр лубяных культур
Пензенская область, Россия
2Пензенский государственный аграрный университет 
Пенза, Россия 

e-mail: prakhova.tanya@yandex.ru
Представлены результаты исследования влияния предпосевного внесения различных доз 

минеральных удобрений на продуктивность крамбе абиссинской в условиях лесостепи Средне-
го Поволжья. Исследования проводили в 2021–2023 гг. в Пензенской области. Вегетационный 
период крамбе в 2021 г. характеризовался недостаточным увлажнением (ГТК 0,80). В 2022 г. 
условия характеризовались обильным увлажнением (ГТК 1,29). Условия 2023 г. были наибо-
лее благоприятными для развития крамбе (ГТК 1,02). Показано, что улучшение уровня пита-
ния способствует повышению полевой всхожести на 2,8–9,2%, сохранности растений к убор-
ке – на 1,4–7,1%. Максимальный (91,6%) показатель полноты всходов получен при сочетании 
N30P30K30. Наибольшее увеличение сохранности растений отмечено в вариантах с применением 
N30P30K30 (98,6%) и N30P60K60 (97,2%), что на 7,1 и 5,7% соответственно превышает контроль. 
Число плодиков на одном растении в зависимости от доз удобрений изменялось от 852,6 до 
995,4 при 819,4 в контрольном варианте. Наибольшая (5,05 г) масса семян с одного растения 
отмечена на фоне N30P60K60. В вариантах с использованием N30P30K30 и N30P60K30 получены наи-
более крупные семена, масса 1000 семян которых составила 8,81 и 8,91  г. Наиболее мелкие 
семена отмечены в вариантах при внесении N30P30K60 (7,73 г) и N60P30K60 (7,74 г). Предпосевное 
внесение удобрений способствовало увеличению урожайности культуры до 1,95–2,13 т/га, при-
бавка составила 0,03–0,21 т/га. Максимальная урожайность получена в вариантах с внесением 
N30P60K30 и N30P30K30 – 2,13 и 2,10 т/га соответственно. Наибольшая масличность семян отмече-
на на фоне с применением N30P60K60 (37,6%) и N30P30K30 (36,5%). В вариантах с внесением N60 
в различных сочетаниях масличность семян снижалась на 0,2–2,7% по отношению к фону N30. 
Применение минеральных удобрений снижает содержание эруковой кислоты до 60,3–60,9%. 
Исключение составил вариант N30P60K60, где данный показатель был максимальным – 62,5%.

Ключевые слова: крамбе абиссинская, минеральные удобрения, урожайность, маслич-
ность, жирнокислотный состав, структура урожая
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The results of the study of the influence of pre-sowing application of different doses of mineral 

fertilizers on the productivity of Crambe Abyssinica in the conditions of the forest-steppe of the Mid-
dle Volga region are presented. The research was conducted in 2021– 2023 in the Penza region. The 
growing season of crambe in 2021 was characterized by insufficient moisture (HTC 0.80). In 2022, 
the conditions were characterized by abundant moisture (HTC 1.29). The 2023 conditions were most 
favorable for crambe development (HTC 1.02). It is shown that improvement of nutrition level con-
tributes to the increase of field germination by 2.8–9.2%, plant viability to harvesting by 1.4–7.1%. 
The maximum (91.6%) indicator of sprouting completeness was obtained with the combination of 
N30P30K30. The greatest increase in plant viability was observed in the variants with application of 
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N30P30K30 (98.6%) and N30P60K60 (97.2%), which is 7.1 and 5.7% higher than the control, respectively. 
The number of fruits on one plant depending on the fertilizer doses varied from 852.6 to 995.4 with 
819.4 in the control variant. The highest (5.05 g) seed weight per plant was observed on the back-
ground of N30P60K60. The variants using N30P30K30 and N30P60K30 produced the largest seeds with 1000 
seed weight of 8.81 and 8.91 g. The smallest seeds were observed in the variants when N30P30K60 
(7.73  g) and N60P30K60 (7.74 g) were applied. Pre-sowing fertilizer application increased the crop yield 
to 1.95–2.13 t/ha, the increment was 0.03–0.21 t/ha. Maximum yield was obtained in the variants with 
application of N30P60K30 and N30P30K30 – 2.13 and 2.10 t/ha, respectively. The highest oil content of the 
seeds was observed on the background with application of N30P60K60 (37.6%) and N30P30K30 (36.5%). 
In the variants with the application of N60 in various combinations oil content of the seeds decreased 
by 0.2–2.7% in relation to the background N30. Application of mineral fertilizers reduced the content 
of erucic acid to 60.3–60.9%. The exception was the variant N30P60K60, where the percentage of erucic 
acid was the maximum 62.5%.

Keywords: Crambe Abyssinica, fertilizers, doses, yield, oil content, fatty acid composition, crop 
structure
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в сельскохозяйствен-
ном производстве все большее значение при-
обретают масличные капустные культуры, 
из которых рапс, горчицу, сурепицу и рыжик 
во многих регионах России выращивают в 
промышленных масштабах [1]. В последнее 
время значительный интерес как по эконо-
мическим, так и по агрономическим показа-
телям у сельскохозяйственных производите-
лей вызывает крамбе абиссинская в качестве 
альтернативы традиционным масличным 
культурам [2, 3].

Крамбе абиссинская (Crambe abyssi-
nica  H.)  – масличная высокомаржинальная 
культура, ценность которой определяется 

высокой семенной продуктивностью, а также 
валовым сбором растительного масла [4, 5].

В плодиках и семенах крамбе содержит-
ся 25–35 и 42–46% жирного масла соответ-
ственно с низким йодным числом (93–97)1 
[6]. Масло крамбе отличается высоким со-
держанием эруковой кислоты – до 60% и 
выше. Концентрация олеиновой кислоты со-
ставляет 13–16%, линолевой – 8–14, линоле-
новой – 8–10% [8]. Различные исследования 
показывают, что крамбе обладает высокой 
антиоксидантной активностью, так как в ее 
семенах достаточно большое содержание 
аскорбиновой кислоты (0,36%) и каротинои-
дов (11,52%) [5, 6]. 

1Прахова Т.Я. Перспективная масличная культура Crambe Abyssinica // Достижения науки и техники АПК. 2013. № 8. 
С. 31–33.
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Благодаря полезным свойствам масла 
крамбе обладает большим потенциалом ис-
пользования в химической и перерабатыва-
ющей промышленности [7, 9], в медицине 
и парфюмерии [8, 10], в качестве источника 
для биотоплива [11, 12], а также в пищевой 
промышленности для приготовления майо-
неза и маргарина (см. сноску 1) [5]. Много-
численные испытания в различных регионах 
показали ее как неприхотливую и толерант-
ную культуру к различным условиям окру-
жающей среды [3, 9], а также как хорошую 
сидеральную и фитосанитарную культуру 
[4, 13]. Несмотря на это, крамбе считается 
малораспространенной культурой, что связа-
но с недостаточностью развития рынка сбы-
та и изученностью особенностей технологии 
ее выращивания. 

В последнее время изменение климата ока-
зывает усугубляющее влияние на продуктив-
ность сельскохозяйственных растений. Часто 
именно стресс становится основным факто-
ром, ограничивающим как их урожайность, 
так и качество. Одним из основных условий 
повышения урожайности культуры является 
применение ресурсосберегающих агротех-
нологий, в том числе оптимизация режима 
питания [14, 15]. Следует отметить недоста-
точную исследованность отношения крамбе к 
различным дозам и формам удобрений. В свя-
зи с этим изучение эффективности влияния 
минерального питания на продуктивность 
культуры в нестабильных агроэкологиче-
ских условиях Среднего Поволжья является 
важной научно-производственной задачей и 
определяет актуальность данной работы.

Цель исследования – изучить влияние раз-
личных доз минеральных удобрений на про-
дуктивность крамбе абиссинской в условиях 
лесостепи Среднего Поволжья.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2021–2023 гг. 
на полях Пензенского научно-исследователь-
ского института сельского хозяйства – фили-
ала Федерального научного центра лубяных 

культур. Объектом исследований служила 
крамбе абиссинская сорта Деметра. Закладку 
опытов, все учеты урожая и наблюдения про-
водили согласно методическим рекомендаци-
ям2. Определение масличности семян крамбе 
осуществляли методом Сокслета, протеина – 
методом Кьельдаля, жирнокислотного соста-
ва – методом газожидкостной хроматографии 
на хроматографе «Кристалл 5000.1» согласно 
ГОСТ Р 51483–99 в агрохимической лабора-
тории Пензенского НИИСХа.  

Опыт заключался в изучении предпосев-
ного внесения различных доз минеральных 
удобрений. Схема опыта включала следую-
щие варианты: контроль; N30P30K30; N30P60K60; 
N30P60K30; N30P30K60; N60P60K60; N60P60K30; 
N60P30K30; N60P30K60; карбамид. 

Посев крамбе осуществляли в оптималь-
но-ранний срок (I декада мая), рядовым спо-
собом с нормой высева 2,5 млн всхожих се-
мян/га. Уборку проводили прямым способом 
в фазу полной спелости культуры селекци-
онным комбайном Сампо-130. Площадь де-
лянки 10 м2, повторность опыта трехкратная, 
размещение делянок последовательное.

Почвы опытного участка представлены 
черноземами выщелоченными среднемощ-
ными. Содержание гумуса в пахотном слое в 
среднем 5,73%, рНсол – 4,9. Количество легко-
гидролизуемого азота составляло 86,1  мг/ кг 
(по Тюрину и Кононовой, ГОСТ 26951–86), 
доступного фосфора – 132,1  мг/ кг (по Чи-
рикову, ГОСТ 26204–91), обменного калия – 
107,7 мг/кг (по Чирикову, ГОСТ 26204–91). 

Основные агроклиматические показатели 
в период вегетации крамбе за годы исследова-
ний отличались контрастностью (см. табл. 1). 

Вегетационный период крамбе в 2021  г. 
протекал в условиях с недостаточным ув-
лажнением, гидротермический коэффициент 
составил 0,80. Всего выпало 144,5 мм осад-
ков, или 84% от среднемноголетней нормы. 
При этом среднесуточные температуры до-
стигали 21,2 °С, что на 1,6 °С выше клима-
тической нормы. В 2022 г. развитие культуры 
происходило в условиях обильного увлажне-

2Методика проведения полевых и агротехнических опытов с масличными культурами. Краснодар: ВНИИМК, 2010. 323 с.
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ния (ГТК 1,29) с низкими среднесуточными 
температурами (17,0  °С). За период актив-
ной вегетации культуры выпало 182,4  мм 
осадков, сумма эффективных температур 
составила всего 1411,5 °С при средних дан-
ных 1810,0 °С. Условия 2023 г. были наибо-
лее благоприятными для развития крамбе и 
характеризовались как умеренно увлажнен-
ные (ГТК  1,02). Сумма осадков составила 
169,6  мм и температурный оптимум дости-
гал 18,0  °С при среднемноголетних данных 
172,1 мм и 19,6 °С соответственно. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Несмотря на позиционирование крамбе 
абиссинской как нетребовательной культуры, 

проведенные исследования показали, что она 
положительно отзывается на внесение мине-
ральных удобрений. 

Внесение удобрений перед посевом ока-
зывает определенное влияние на первона-
чальные изменения, возникающие в семенах, 
а также на прохождение дальнейшей стадии 
развития растений крамбе и, как следствие, 
на ее продуктивность в целом. В среднем за 
годы исследований предпосевное использо-
вание удобрений способствовало увеличе-
нию силы роста проростков крамбе на 0,02–
0,17 см, корешков – на 0,08–0,46 см относи-
тельно варианта без удобрений (см. табл. 2).

В вариантах с применением комплексных 
удобрений в дозе N30P60K60 и N30P60K30 отмече-

Табл.  2 .  Сила роста, полевая всхожесть и сохранность растений крамбе в зависимости от доз  
удобрений (2021–2023 гг.)
Table 2.  Growth vigor, field germination and viability of crambe plants depending on fertilizer doses 
(2021–2023)

Вариант

Сила роста
Всхожесть Сохранность 

растений к уборке Длина корешков Длина проростков Масса 100 
проростков, гсм %

Контроль 4,85 1,46 12,5 82,4 91,5
N30P30K30 5,31 1,52 18,7 91,6 98,6
N30P60K60 5,15 1,63 12,8 85,6 97,2
N30P60K30 5,27 1,56 15,4 85,2 93,6
N30P30K60 4,98 1,50 12,8 87,6 94,2
N60P60K60 5,12 1,48 15,0 90,4 92,9
N60P60K30 5,04 1,51 16,1 86,0 96,6
N60P30K30 4,93 1,54 15,5 90,4 95,7
N60P30K60 5,17 1,48 17,2 90,4 96,1
Среднее 5,09 1,52 15,1 87,7 95,2

Cv, % 3,0 3,4 14,0 3,6 2,4
НСР05 0,29 0,06 1,19 1,28 1,17

Табл.  1 .  Метеорологические показатели за период вегетации крамбе 
Table 1.  Meteorological indicators for the crambe growing season

Показатель 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднемноголетние данные

Сумма температур ≥ 10 °С 1803,4 1411,5 1656,0 1810,0
Среднесуточная температура, °С 21,2 17,0 18,0 19,6
Сумма осадков, мм 144,5 182,4 169,6 172,1
ГТК 0,80 1,29 1,02 1,10
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ны наиболее сильные проростки, длина кото-
рых составила 1,63 и 1,56 см, что выше кон-
троля на 0,17 и 0,10  см. Однако показатель 
«масса 100  проростков» оказался наиболь-
шим в варианте N30P30K30 – 18,7 г при средней 
длине проростков 1,52 см. В данном вариан-
те, несмотря на то, что ростки крамбе короче 
относительно других вариантов, они были 
более крепкими и плотными, что повлияло на 
их массу. При этом в данном варианте отме-
чена наибольшая длина корешков – 5,31 см, 
что существенно (на 0,46 см) превысило по-
казатели контрольного варианта. 

Полевая всхожесть крамбе в среднем по 
опыту изменялась незначительно – от 82,4 до 
91,6%. При этом отмечена тенденция увели-
чения всхожести на удобренных вариантах 
на 2,8–9,2% относительно контроля.

Максимальный (91,6%) показатель полно-
ты всходов получен при сочетании N30P30K30. 
В вариантах на фоне взаимодействия 
N60P60K60, N60P30K30 и N60P30K60 всхожесть рас-
тений крамбе составила 90,4% и была несу-
щественно ниже предыдущего, но достовер-
но (на 8,0%) превышала контроль. 

Сохранность растений крамбе к уборке в 
среднем за 3 года была высокой (92,9–98,6%) 

и в зависимости от дозы удобрений увеличи-
валась на 1,4–7,1% относительно контроля. 
Наибольшее увеличение сохранности рас-
тений отмечено в вариантах с применением 
удобрений в сочетании N30P30K30 (98,6%) и 
N30P60K60 (97,2%), что на 7,1 и 5,7% выше кон-
троля, а также на 0,6–4,3 и 2,0–5,7% – других 
вариантов. 

При изучении влияния фонов минераль-
ного питания на урожайность крамбе особая 
роль принадлежит параметрам элементов 
структуры урожая.

Применение комплексных удобрений по-
ложительно сказалось на формировании эле-
ментов продуктивности крамбе. Число пло-
диков на одном растении в зависимости от 
режима питания изменялось от 852,6 до 995,4 
при 819,4 в контрольном варианте. При этом 
изменчивость данного признака была незна-
чительной, коэффициент вариации составил 
7,0%. Повышение дозы фосфора до P60 спо-
собствовало увеличению числа плодиков на 
41,7–142,8. Максимальное их число получе-
но на фоне N60P60K60 – 995,4, что существенно 
(на 176) превышает значения данного показа-
теля в контроле (см. табл. 3).

Наибольшей изменчивостью характери-
зовалась семенная продуктивность одного 

Табл.  3 .  Высота растений и элементы структуры урожая крамбе в зависимости от доз удобрений 
(2021–2023 гг.)
Table 3.  Plant height and elements of the structure of crambe harvest depending on fertilizer doses 
(2021–2023)

Вариант Высота растений, см Число плодиков  
на растении

Масса семян  
с одного растения, г Масса 1000 семян, г

Контроль 99,1 819,4 3,51 7,54
N30P30K30 98,8 926,6 4,97 8,81

N30P60K60 99,9 976,1 5,05 7,98

N30P60K30 99,7 977,0 3,86 8,91

N30P30K60 99,6 862,4 4,15 7,73

N60P60K60 111,2 995,4 4,06 7,86

N60P60K30 107,5 968,3 3,68 7,99

N60P30K30 103,9 852,6 3,55 8,04

N60P30K60 105,4 899,2 3,72 7,74

Среднее 102,8 919,7 4,06 8,07

Cv, % 4,3 7,0 14,2 5,9

НСР05 7,2 161,1 0,87 0,74
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растения, вариабельность которой по вари-
антам опыта составила 14,2%. Масса семян 
с одного растения в варианте без удобрений 
равнялась 3,51  г, при внесении удобрений 
семенная продуктивность увеличивалась на 
0,04–1,54 г в зависимости от фонов питания. 
Наибольшая (4,97 и 5,05 г) масса семян с од-
ного растения отмечена в вариантах на фоне 
N30P30K30 и N30P60K60 и достоверно превышала 
данный показатель в контрольном варианте 
на 1,46 и 1,54 г при НСР05 1,17 г.

В вариантах с использованием N30P30K30 и 
N30P60K30 получены наиболее крупные семе-
на, масса 1000 семян которых составила 8,81 
и 8,91 г. Наиболее мелкие семена отмечены в 
вариантах при внесении N30P30K60 (7,73  г) и 
N60P30K60 (7,74 г), что несущественно (на 0,19 
и 0,20 г) превышало контрольный вариант.  

Высота не является непосредственным 
элементом продуктивности, однако положи-
тельно связана с большинством из них. Вы-
сота растений крамбе варьировала от 98,8 см 
в варианте с N30P30K30 до 111,2  см с приме-
нением N60P60K60. Увеличение дозы азотно-
го компонента стимулировало наибольший 
рост растений, где высота крамбе составила 
102,8–111,2 см при 98,8–99,9 см в вариантах 
с меньшей дозой азота. 

В результате проведенных исследований 
при улучшении условий минерального пита-
ния отмечено в различной степени повыше-
ние урожайности семян крамбе. В вариантах 
с применением предпосевного внесения удо-
брений урожайность культуры варьировала 
в пределах 1,95–2,13  т/га, в зависимости от 
дозировки минеральных элементов прибавка 
составила 0,03–0,21  т/га относительно кон-
троля (1,92 т/га).

Максимальная (2,13 и 2,10  т/га) урожай-
ность получена в вариантах с внесением 
под предпосевную культивацию N30P60K30 
и N30P30K30, которая достоверно (на 0,21 и 
0,18 т/га) превышала урожайность культуры 
без удобрений (см. табл. 4).

Наименьшая продуктивность отмечена 
в вариантах N60P30K30 (1,95  т/га), N30P30K60 
(1,95  т/га) и N60P60K30 (1,97  т/га), где увели-
чение урожайности по сравнению с вариан-
том без удобрений было несущественным 

и составило всего 0,03 и 0,05  т/га при НСР 
0,11 т/ га. 

Важным критерием оценки эффективно-
сти применения удобрений является выход 
жира и белка с единицы площади. В среднем 
за 3 года масличность семян крамбе состави-
ла 34,8–37,6%, при этом отмечено увеличе-
ние содержания жира в зависимости от доз 
азота минеральных удобрений. 

Опыт показал, что в вариантах с внесени-
ем N60 в различных сочетаниях масличность 
семян снижается на 0,2–2,7% по отношению 
к фону N30: 36,1–37,6% против 34,9–35,9%.

При оценке влияния фосфорного компо-
нента отмечена обратная зависимость: повы-
шение дозы фосфора до 60 кг д.в./га приводи-
ло к увеличению масличности на 0,1–1,1%. 
Если в вариантах с P30 масличность составля-
ла 34,9–36,5%, то при внесении P60  она повы-
шалась до 35,0–37,6%. Наибольшее содержа-
ние жира отмечено на фоне с применением 
N30P60K60 (37,6%) и N30P30K30 (36,5%), которое 

Табл.  4 .  Урожайность и качество семян крамбе 
в зависимости от доз удобрений (2021–2023 гг.)
Table 4.  Productivity and quality of crambe seeds 
depending on the fertilizer doses (2021–2023)

Вариант
Урожай-
ность, 

т/га

Откло-
нение, +

Маслич-
ность, %

Содержание 
протеина, %

Контроль 1,92 – 34,8 21,39

N30P30K30 2,10 0,18 36,5 22,13

N30P60K60 1,99 0,07 37,6 22,87

N30P60K30 2,13 0,21 36,3 22,50

N30P30K60 1,95 0,03 36,1 22,18

N60P60K60 2,06 0,14 35,9 24,71

N60P60K30 1,97 0,05 35,0 25,08

N60P30K30 1,95 0,03 35,1 24,36

N60P30K60 2,01 0,09 34,9 23,60

НСР05 0,11 – 1,15 1,50
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было существенно (на 1,7–2,8%) выше значе-
ний в варианте без удобрений. 

Основным фактором, от которого зависит 
содержание сырого белка в семенах крамбе, 
является обеспеченность растений азотом и 
фосфором. В наших исследованиях отмечена 
тенденция повышения содержания протеи-
на в семенах крамбе при внесении возрас-
тающих доз азота (N30–N60) до 23,60–25,08% 
при 22,13–22,87% в вариантах с дозой N30, 
прибавка составила в среднем 1,47–2,21%. 
В вариантах с увеличением дозы фосфорно-
го компонента до P60 отмечено увеличение 
белка в среднем на 0,4–2,9%. Максимальное 
накопление протеина было в вариантах с вне-
сением N60P60K30 и N60P60K60, которое на 3,32 
и 3,69% выше относительно контрольного 
варианта.

Ценность масла определяется в первую 
очередь его жирнокислотным составом. 
Предпосевное внесение удобрений незначи-
тельно влияло на качество масла, в частно-
сти на его жирнокислотный состав. Напри-
мер, максимальное (на 14,7%) увеличение 
концентрации олеиновой кислоты отмечено 
в варианте с N30P30K30. Снижение содержа-
ния данной кислоты до 12,8% относительно 
контроля отмечено с внесением N60P30K30. 
В  остальных вариантах содержание олеино-
вой кислоты было на уровне контрольного 
варианта – 13,3–13,0% (см. табл. 5).

Минимальное (8,2 и 6,8%) содержание ли-
нолевой и линоленовой кислот отмечено в ва-
рианте с предпосевным внесением N30P60K60, 
что на 0,2% ниже контроля и на 0,4–1,4 и 
0,1–0,7% соответственно ниже показателей 
других вариантов. Внесение удобрений в до-
зах N60P60K30 и N60P30K30 способствовало наи-
большему (9,3 и 9,6%) накоплению линоле-
вой кислоты. 

Внесение минеральных удобрений сни-
жает содержание эруковой кислоты до 60,3–
60,9% относительно 61,9% в контрольном ва-
рианте. Исключение составил вариант с при-
менением N30P60K60, где содержание эруковой 
кислоты было максимальным – 62,5%, что на 
0,6% выше контрольного варианта.

Сумма насыщенных жирных кислот изме-
нялась от 1,6 до 1,8% в вариантах с удобрени-
ем при 1,5% в контрольном варианте.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Крамбе положительно отзывается на вне-
сение минеральных удобрений в различных 
дозах и сочетаниях. Наиболее эффективными 
являются N30P60K30 и N30P30K30, применение 
которых позволило получить максимальную 
реализацию потенциала урожайности до 2,13 
и 2,10 т/га, прибавка относительно контроль-
ного варианта (без удобрений) составила 0,21 
и 0,18  т/га. Наибольшая масличность семян 
отмечена на фоне с применением N30P30K30 
(36,5%) и N30P60K60 (37,6%), причем исполь-
зование последнего увеличивало содержа-
ние эруковой кислоты до 62,5%. Улучшение 
уровня питания способствует повышению 
полевой всхожести на 2,8–9,2% и сохранно-
сти растений к уборке на 1,4–7,1%, а также 
положительно влияет на формирование эле-
ментов продуктивности крамбе. В вариантах 
с внесением N30P30K30 и N30P60K30 получены 
наиболее крупные семена, масса 1000 семян 
которых составила 8,81 и 8,91 г.

Табл.  5 .  Содержание основных жирных кис-
лот в маслосеменах крамбе в зависимости от доз 
удобрений 
Table 5.  Content of essential fatty acids in 
crambe oilseeds depending on the fertilizer doses

Вариант

Кислоты

олеино-
вая 

линоле-
вая

линоле-
новая

эруко-
вая

насы-
щен-
ные 

Контроль 13,9 8,4 7,0 61,9 1,5

N30P30K30 14,7 8,7 6,9 60,8 1,7

N30P60K60 13,7 8,2 6,8 62,5 1,6

N30P60K30 13,9 8,8 7,2 60,5 1,8

N30P30K60 13,5 8,9 7,3 60,7 1,8

N60P60K60 13,9 8,9 7,2 60,3 1,8

N60P60K30 13,3 9,3 7,4 60,5 1,7

N60P30K30 12,8 9,6 7,5 60,5 1,8

N60P30K60 13,8 8,6 7,2 60,9 1,7
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