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ÁÅÇÎÒÕÎÄÍÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ
ÏÀÍÒÎÂÎÃÎ ÎËÅÍÅÂÎÄÑÒÂÀ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå áåçîòõîäíîé òåõíîëî-
ãèè ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà. Çàïàòåíòîâàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ ïîçâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü ïîðîøêè, âîäíûå è âîäíî-ñïèðòîâûå ýêñòðàêòû, à òàêæå
áîëåå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå áèîñóáñòàíöèè, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè íàòèâíîãî ñûðüÿ. Âû-
õîä ñóõèõ âåùåñòâ èç ñûðüÿ â áèîñóáñòàíöèè ñîñòàâèë îò 40 äî 94 % ïðè ïðàêòè÷åñêè 100%-é
ðàñòâîðèìîñòè. Èññëåäîâàíû áèîõèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êîæè ïàíòîâ è øêó-
ðû ìàðàëà. Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü øêóðû ìàðàëà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî ñûðüÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå áèîñóáñòàíöèé. Ðàçðàáîòàíà è çàïàòåíòîâàíà òåõ-
íîëîãèÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ öåëüíîé êðîâè îëåíåé, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü èñêëþ÷èòü ïðî-
öåññ äåôèáðèíèðîâàíèÿ êðîâè è ïàñòåðèçàöèè ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ
ñïåêòðà ïðîäóêòîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ íà îñíîâå ñûðüÿ ïàíòîâûõ îëåíåé ïðîâåëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ñî÷åòàíèþ ãèäðîëèçàòîâ è êðîâè îëåíåé. Ñîçäàíî è çàïàòåíòîâàíî øåñòü íî-
âûõ ïðîäóêòîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ ïîìèìî öåëüíîé êðîâè ìàðàëîâ âõîäÿò ãèäðîëèçàòû èç
ñûðüÿ ìàðàëîâ. Äîêëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îïûòíûõ ñóáñòàíöèé íà æèâîòíûõ ïîêàçàëè
âûðàæåííóþ òîíèçèðóþùóþ àêòèâíîñòü è âûñîêèé ðàíîçàæèâëÿþùèé ýôôåêò. Â ðåçóëüòàòå
ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà îñòàþòñÿ æìûõè, ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà ïðå-
âîñõîäÿùèå ïàíòû ìàðàëà â 1,3 ðàçà, æèðà â 4,3 ðàçà, àìèíîêèñëîò íà 16,9 %. Äàííîå ñûðüå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå íîâîãî ëåãêîóñâîÿåìîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà. Âïåðâûå â îò-
ðàñëè îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ ìàññà ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ìàðàëîâ, âûõîä êîíñåðâèðîâàííîãî
ñûðüÿ ïîñëå âàêóóìíîé è èíôðàêðàñíîé ñóøêè è ïîòåðè ñûðüÿ, ñâÿçàííîãî ñ åãî èçìåëü÷åíè-
åì. Ïðàêòè÷åñêîå âíåäðåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëèëî âûïóñêàòü è ðåàëèçîâûâàòü
âîñåìü íîâûõ ïðîäóêòîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ íà îñíîâå ñûðüÿ ìàðàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàðàëîâîäñòâî, áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ, ñóøêà, ýêñòðàêöèÿ, ãèäðîëèç,
áèîñóáñòàíöèè.

Îñíîâíóþ è âòîðîñòåïåííóþ ïðîäóêöèþ ïàíòîâûõ îëåíåé â ñî÷åòà-
íèè ñ ëåêàðñòâåííûìè òðàâàìè øèðîêî èñïîëüçóþò â ëå÷åáíî-ïðîôèëàê-
òè÷åñêîé ïðàêòèêå Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííàÿ
ïðîäóêöèÿ íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü ïîïóëÿðíîñòü è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè [1–5]. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ îëåíåé
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè ïîòåðÿìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
òðóäîåìêîñòüþ ïðîöåññà, íåîáõîäèìîñòüþ óòèëèçàöèè îòõîäîâ (æìûõîâ)
ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, è
íåçàâåðøåííîñòüþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû
çàòðóäíÿþò ñîçäàíèå è ïðîèçâîäñòâî íîâûõ êîñìåòè÷åñêèõ, ïèùåâûõ è
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñò-
âà [6–8].
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòàòü áåçîòõîäíóþ òåõíîëîãèþ ïåðåðàáîò-
êè ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÌÅÒÎÄÛ È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðàáîòà âûïîëíåíà â 2004–2015 ãã. â ëàáîðàòîðèè ïåðåðàáîòêè è ñåðòè-
ôèêàöèè ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà è íà ìàðàëîâîä÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Áèîõèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â Ñèáèðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòè-
òóòå æèâîòíîâîäñòâà (Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü) è Öåíòðàëüíîé íàó÷íî-ïðî-
èçâîäñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ðàäèîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè (Áàðíàóë).
Äîêëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êîíöåíòðàòîâ (àäàïòîãåííûé, òîíèçèðóþ-
ùèé è ðàíîçàæèâëÿþùèé ýôôåêò) îñóùåñòâëÿëè ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêà-
ìè Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÀÃÌÓ).
Áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âûÿâëÿëè íà êðîëèêàõ ïî ãèïîòåíçèâíîìó òåñ-
òó ñîãëàñíî ôàðìñòàòüå ÔÑ-42-0041-0860–01. Âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëè ñòàíäàðò-
íîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå [9] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà INTEL PENTIUM IV â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows XP ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû Microsoft Excel.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà è çàïàòåíòîâàíà
áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè îñíîâíîé ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëå-
íåâîäñòâà (ïàíòû) è âòîðîñòåïåííîé (ìÿñî, êðîâü, ðåïðîäóêòèâíûå îðãà-
íû ñàìöîâ, õâîñòû, ìàòêè ñ ýìáðèîíàìè, ñóõîæèëèÿ, êîæà). Âïåðâûå â
îòðàñëè îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ ìàññà ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè è ïðîöåíò ïîòåðü
ñûðüÿ, ñâÿçàííûõ ñ åãî èçìåëü÷åíèåì (0,9–7,3 % â çàâèñèìîñòè îò âèäà
ñûðüÿ). Äàííûå ïîêàçàòåëè îáåñïå÷àò áîëåå òî÷íûé ðàñ÷åò ñåáåñòîèìîñòè
ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ è ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà â öåëîì.

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ñûðüÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè îñóùåñòâëÿþò åãî
îðãàíîëåïòè÷åñêóþ îöåíêó, óäàëåíèå ëèøíèõ òêàíåé, âîëîñà è äð. Ïå-
ðåðàáîòêà ñûðüÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû: èçãîòîâëåíèå íåðàñòâî-
ðèìûõ áèîñóáñòàíöèé, ðàñòâîðèìûõ (âîäíûõ, âîäíî-ñïèðòîâûõ) è ãèäðî-
ëèçàòîâ.

Ïîëó÷åíèå íåðàñòâîðèìûõ áèîñóáñòàíöèé (ïîðîøîê) âêëþ÷àåò ïîäãî-
òîâêó è èçìåëü÷åíèå ìàòåðèàëà, êîíñåðâèðîâàíèå è ïîâòîðíîå èçìåëü÷å-
íèå äî ÷àñòèö òðåáóåìîãî ðàçìåðà. Èçìåëü÷åííóþ äî íåîáõîäèìûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðàçìåðîâ (1,0–0,5 ñì) ïðîäóêöèþ ïîìåùàþò â âàêóóìíóþ èëè
èíôðàêðàñíóþ ñóøèëêó, ãäå îíà â òå÷åíèå 8–10 ÷ êîíñåðâèðóåòñÿ äî âëàæ-
íîñòè 10,0–12 % ïðè òåìïåðàòóðå 45–50 °Ñ. Âûõîä êîíñåðâèðîâàííîãî ñû-
ðüÿ ñîñòàâëÿåò îò 6,6 (ìàòêè ñ ýìáðèîíàìè) äî 39,5 % (êîæà ïàíòîâ).
Èñïîëüçîâàíèå âàêóóìíîé è èíôðàêðàñíîé ñóøåê ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî
êîððåêòíî îñóùåñòâëÿòü èçãîòîâëåíèå íåðàñòâîðèìûõ áèîñóáñòàíöèé èç
ïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì â 3,5–7,5 ðàçà ñíèæàåòñÿ âðåìÿ íà èõ ïðîèçâîäñòâî
ïðè ìàêñèìàëüíîì ñîõðàíåíèè áèîëîãè÷åñêîé, òîíèçèðóþùåé è àäàïòî-
ãåííîé àêòèâíîñòè íàòèâíûõ ñâîéñòâ ñûðüÿ.
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Ïî ñóùåñòâóþùåé ðàíåå òåõíîëîãèè êîæó ñ ïàíòîâ óäàëÿëè. Â ðåçóëü-
òàòå ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäåëèëè, ÷òî óäàëåíèå êîæè äî 30 % óìåíüøàåò
ìàññó ïàíòîâ. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîæà â 1,5 ðàçà
ñîäåðæèò áîëüøå áåëêà, ÷åì ñàìè ïàíòû, â 4 ðàçà – æèðà. Áèîëîãè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü êîæè ñîñòàâëÿåò 20,2 %, ïðè ýòîì ïî ÃÎÑÒ 4227–76 ïàíòû
äîëæíû îáëàäàòü àêòèâíîñòüþ íå ìåíåå 25 %. Ñ öåëüþ âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîæè ïàíòîâ ðàçðàáîòàëè è çàïàòåíòîâàëè ñïîñîá õèìè÷åñêî-
ãî óäàëåíèÿ âîëîñ ñ íåå.

Ïîëó÷åííûå íåðàñòâîðèìûå áèîñóáñòàíöèè (ïîðîøîê) èç îñíîâíîé è
âòîðîñòåïåííîé ïðîäóêöèè ïàíòîâûõ îëåíåé â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ
ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ïðîäóêòû èëè èñïîëüçîâàòü
ïðè èçãîòîâëåíèè êîìïëåêñíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ â ñìå-
ñè ñ ëåêàðñòâåííûìè òðàâàìè èëè äðóãèìè èíãðåäèåíòàìè.

Èçãîòîâëåíèå âîäíûõ èëè âîäíî-ñïèðòîâûõ áèîñóáñòàíöèé (ýêñòðàê-
òîâ) ìîæíî îñóùåñòâëÿòü êàê íà îñíîâå íàòèâíîãî ñûðüÿ, òàê è êîíñåðâè-
ðîâàííîãî (íåðàñòâîðèìûõ áèîñóáñòàíöèé). Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ îäèí
âèä ñûðüÿ èëè ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ ïðîäóêöèè (ïàíòû, ðåïðîäóê-
òèâíûå îðãàíû èëè êðîâü, õâîñòû, ìÿñî è äð.) â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóè-
ðóåìûõ ñâîéñòâ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Ýêñòðàêöèþ ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿþò
âîäîé ïðè òåìïåðàòóðå 100–120 °Ñ èëè ðàñòâîðîì ýòèëîâîãî ñïèðòà íèñõî-
äÿùåé êîíöåíòðàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 25–50 °Ñ â ïîëå óëüòðàçâóêà ñ ïî-
ñëåäóþùåé ôèëüòðàöèåé ðàñòâîðà (ðàñòâîðèìîñòü ýêñòðàêòà 100 %). Âûõîä
ñóõèõ âåùåñòâ â âîäíûé ýêñòðàêò ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 20 %, âîäíî-ñïèðòî-
âîé – 5–7 %. Ïîëó÷åííûå áèîñóáñòàöèè ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ïðîäóêòû èëè èñïîëüçîâàòü ïðè èçãîòîâëåíèè êîìïëåêñíûõ ÁÀÄ,
ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ èëè êîñìåòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî ñîõðàíåíèÿ íàòèâíûõ ñâîéñòâ ñûðüÿ è ïîëó-
÷åíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ðàñòâîðèìûõ áèîñóáñòàíöèé (ãèäðîëèçàòîâ) èç ïðî-
äóêöèè ìàðàëîâîäñòâà âïåðâûå â ÐÔ ðàçðàáîòàëè è çàïàòåíòîâàëè òåõíîëî-
ãèþ, âêëþ÷àþùóþ èçìåëü÷åíèå ñûðüÿ (1,0–0,5 ñì) è ìíîãî÷àñîâîé (10–
20 ÷) ãèäðîëèç â ïðèñóòñòâèè íåñêîëüêèõ ôåðìåíòîâ â ïîñòîÿííîì ïîëå
óëüòðàçâóêà 20–40 êÃö. Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ ãèäðîëèçà îñíîâíîé è
âòîðîñòåïåííîé ïðîäóêöèè ìàðàëîâîäñòâà ïîçâîëèëà óâåëè÷èòü âûõîä ñó-
õèõ âåùåñòâ â 1,2–3,1 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçðàáîòàííûìè íàìè ðàíåå
ñïîñîáàìè ýêñòðàêöèè è ãèäðîëèçà. Ïðè ýòîì ðàñòâîðèìîñòü ïîëó÷åííûõ
áèîñóáñòàíöèé ñîñòàâëÿåò 97–99 %. Äëÿ óäîáñòâà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòè-
ðîâêè ãèäðîëèçàòû âûñóøèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôðàêðàñíîé èëè âà-
êóóìíîé ñóøêè äî âëàæíîñòè 10–12 %.

Ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà ãèäðîëèçàòû èç ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåâîñõî-
äÿò íà 5,4–36,1 % (ð < 0,05) áèîñóáñòàíöèþ èç ïàíòîâ ìàðàëîâ (èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿåò ïðîáà èç ìàòîê ñ ýìáðèîíàìè) (òàáë. 1). Ïðè ýòîì èç ñûðüÿ
â ãèäðîëèçàò ïåðåõîäèò îò 66,6 (ìàòêè ñ ýìáðèîíàìè) äî 100 % áåëêà (êîæà
ïàíòîâ). Â ñóõîæèëèÿõ îòìå÷åíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî æèðà, íàèáîëü-
øåå åãî ñîäåðæàíèå çàðåãèñòðèðîâàíî â îáðàçöå èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãà-
íîâ ìàðàëîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèëà ãèäðîëèçîâàòü îò 17,7
(êîæà ïàíòîâ) äî 100 % æèðà (ïàíòû). Ïî êîëè÷åñòâó àìèíîêèñëîò ïðîáà
èç êîæè ïàíòîâ èìåëà ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè (91,15 %), â áèîñóáñòàí-
öèè èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ñàìöîâ, ñóõîæèëèé è ìÿñà äàííûé ïîêà-
çàòåëü ñîñòàâèë 70–75 %. Óðîâåíü çîëüíîñòè îáðàçöîâ èç ìàòîê ñ
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ýìáðèîíàìè è ïàíòîâ ïðåâû-
øàëà àíàëèçèðóåìûå ïðîáû,
ïîýòîìó î÷åâèäíî èõ äîìè-
íèðîâàíèå ïî ñîäåðæàíèþ
ìàêðîýëåìåíòîâ. Ïî ìèêðî-
ýëåìåíòàì êîæà ïàíòîâ è
ïàíòû ïðåâîñõîäÿò âñå àíàëè-
çèðóåìûå áèîñóáñòàíöèè â
1,3–8,0 ðàçà.

Â ðåçóëüòàòå áèîëîãè÷å-
ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâå-
äåííûõ íà ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ â ÀÃÌÓ, óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî àíàëèçèðóåìûå ãèä-
ðîëèçàòû îáëàäàþò ñïîñîáíî-
ñòüþ ñòèìóëèðîâàòü áèîñèí-
òåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â
êëåòêàõ ñêåëåòíîé ìóñêóëàòó-
ðû êðûñ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ
èíòåíñèâíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò óòâåðæäàòü, ÷òî äàííûå
áèîñóáñòàíöèè îáëàäàþò äî-
âîëüíî âûðàæåííîé òîíèçè-
ðóþùåé àêòèâíîñòüþ. Ïðèìå-
íåíèå ìàçè íà îñíîâå ïàíòî-
âîãî êîíöåíòðàòà è ýêñòðàêòà
èç ñåìÿí ãðåéïôðóòà äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü è ñîêðàòèòü ñðîêè
ëå÷åíèÿ ðàí, ðàñøèðèòü ñôå-
ðó èñïîëüçîâàíèÿ áèîñóá-
ñòàíöèè. Ðåçóëüòàòû äîêëè-
íè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàç-
ðàáîòàííûõ ãèäðîëèçàòîâ
ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü èõ â
êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ ïðè
èçãîòîâëåíèè ïèùåâûõ, ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêèõ è êîñìåòè÷å-
ñêèõ ïðåïàðàòîâ

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ æèäêèõ
ôîðì ëåêàðñòâåííûõ èëè ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå
êðîâè îëåíåé èñïîëüçîâàëè
äåôèáðèíèðîâàííóþ êðîâü
[10]. Ïðè ýòîì òåðÿëèñü äî
30 % ìàññû êðîâè è çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â õîäå
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ýêñïåðèìåíòîâ ðàçðàáîòàíà è çà-
ïàòåíòîâàíà òåõíîëîãèÿ äèñïåð-
ãèðîâàíèÿ öåëüíîé êðîâè îëåíåé
ñ ïîñëåäóþùèì ñìåøèâàíèåì ñ
ñàõàðíûì ñèðîïîì, ýêñòðàêòîì
ãðåéïôðóòà è èíûìè èíãðèäèåí-
òàìè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîãî ïðîäóêòà Ïàíòîãåìà-
òîãåí. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâî-
ëÿåò èñêëþ÷èòü ïðîöåññ äåôèáðè-
íèðîâàíèÿ êðîâè è ïàñòåðèçàöèè
ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Ýòî ñîêðàùàåò
ñðîêè ïðîèçâîäñòâà Ïàíòîãåìàòî-
ãåíà â 1,5–2,0 ðàçà, òðóäî- è ýíåð-
ãîåìêîñòü ïðîöåññà â 2 ðàçà ïðè
óâåëè÷åíèè ñðîêà ãîäíîñòè ïðî-
äóêòà â 2 ðàçà. Ïðè ýòîì èñïîëüçó-
åòñÿ âåñü ïîòåíöèàë êðîâè.

Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà
ïðîäóêòîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ïè-
òàíèÿ íà îñíîâå ñûðüÿ ïàíòîâûõ
îëåíåé ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ïî
ñî÷åòàíèþ ãèäðîëèçàòîâ è êðîâè
îëåíåé. Ñîçäàíî è çàïàòåíòîâàíî
øåñòü íîâûõ ïðîäóêòîâ, â ñîñòàâ
êîòîðûõ ïîìèìî öåëüíîé êðîâè
ìàðàëîâ âõîäèò ãèäðîëèçàò èç ðå-
ïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ñàìöîâ
(ËÓÁßÍÜÃÅÌ), õâîñòîâ (ËÓÈ-
ÁÀÃÅÌ), ìàòîê ñ ýìáðèîíîì è
îêîëîïëîäíîé æèäêîñòüþ (ËÓ-
ÒÀÉÃÅÌ), ñóõîæèëèé (ËÓÄ-
ÇÈÍÜÃÅÌ), ìÿñà (ÆÎÓÃÅÌ) è
ïàíòîâ (ËÓÆÓÍÃÅÌ) ìàðàëîâ.

Êîíöåíòðàöèÿ áåëêà îïûò-
íûõ áèîïðîäóêòîâ áûëà ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâîé è âàðüèðîâàëà
â ïðåäåëàõ 8,5–9,5 % (òàáë. 2).
Ñîäåðæàíèå æèðà ñîñòàâèëî
0,01–0,03 % (èñêëþ÷àÿ ïðîäóêò ñ
ãèäðîëèçàòîì èç õâîñòîâ). Ìàê-
ñèìàëüíàÿ çîëüíîñòü çàðåãèñòðè-
ðîâàíà â áèîïðîäóêòàõ ñ
ãèäðîëèçàòîì èç õâîñòîâ è ïàí-
òîâ, ó îñòàëüíûõ äàííûé ïîêàçà-
òåëü 0,51–0,61 %. Ïî ñóììå
àìèíîêèñëîò àíàëèçèðóåìûå
ïðîäóêòû äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû:
ñ âûñîêèì óðîâíåì – êîíöåíòðàò
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äëÿ áåçàëêîãîëüíûõ ïðîäóêòîâ ñ ãèäðîëèçàòîì èç ìÿñà è ìàòîê ñ ýì-
áðèîíàìè, ñðåäíèì – ñ ãèäðîëèçàòîì èç ïàíòîâ è õâîñòîâ, íèçêèì – ñ
ãèäðîëèçàòîì èç ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ñàìöîâ è ñóõîæèëèé. Êîí-
öåíòðàöèÿ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â èçó÷åííûõ ïðîäóêòàõ ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâàÿ.

Â ðåçóëüòàòå èçãîòîâëåíèÿ ãèäðîëèçàòîâ (êîíöåíòðàòîâ) èç ïðîäóêöèè
ìàðàëîâ îñòàþòñÿ îòõîäû – æìûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà
ñðåäíÿÿ ïðîáà æìûõà ïðåâîñõîäèò ïàíòû ìàðàëà â 1,3 ðàçà, æèðà â 4,3 ðàçà,
àìèíîêèñëîò íà 16,9 % (òàáë. 3). Ïðè ýòîì òðåõêðàòíîå ïðåâîñõîäñòâî ïàí-
òîâ ïî çîëå îòðàçèëîñü íà íèçêîì óðîâíå ñðåäíåé ïðîáû æìûõîâ ïî ìèíå-
ðàëüíûì âåùåñòâàì.

Èñõîäÿ èç áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà æìûõà íà åãî îñíîâå ðàçðàáîòàëè
íîâûé ïðîäóêò ôóíêöèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
áëàãîäàðÿ ôåðìåíòíîé îáðàáîòêå â ïîëå óëüòðàçâóêà äàííûé ïðîäóêò áóäåò
ìàêñèìàëüíî óñâàèâàòüñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå ÷åëîâåêà ïðè ìè-
íèìàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàòàõ îðãàíèçìà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øêóðû ïàíòîâûõ îëåíåé óòèëèçèðóþòñÿ. Äëÿ îöåí-
êè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ øêóð ìàðàëîâ â ïðîèçâîäñòâå áèîñóáñòàí-
öèé ïðîâåëè àíàëèç åå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà â ñðàâíåíèè ñ êîæåé
ïàíòîâ (òàáë. 4). Âûõîä ñóõèõ âåùåñòâ èç øêóðû ïîñëå êîíñåðâèðîâàíèÿ
(âàêóóìíàÿ èëè èíôðàêðàñíàÿ ñóøêà) ñîñòàâëÿåò 21–23 %.

Øêóðà ìàðàëà ïðåâîñõîäèò êîæó ïàíòà ïî ñîäåðæàíèþ àìèíîêèñ-
ëîò â 1,7 ðàçà ïðè ðàâíîé êîíöåíòðàöèè áåëêà. Êîíöåíòðàöèÿ çîëû è
æèðà â êîæå ïàíòîâ âûøå â 2 è 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëèçèðóåìûì
îáðàçöîì. Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü øêóðû ìàðàëà ñîñòàâëÿåò 20 %,
÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå â êà÷åñòâå ñûðüÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå áèî-
ñóáñòàíöèé.
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Ò à á ë è ö à 3
Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáúåäèíåííîé ïðîáû æìûõîâ è ïàíòîâ (n = 10), %

Ïîêàçàòåëü Ñðåäíÿÿ ïðîáà æìûõîâ Ïàíòû ìàðàëà

Ìàññîâàÿ äîëÿ:

âëàãè 6,20 ± 0,41 7,40 ± 0,35

áåëêà 71,20 ± 1,36* 56,35 ± 2,64

æèðà 9,41 ± 1,78** 2,19 ± 1,15

çîëû 10,45 ± 2,31** 36,72 ± 1,98

Ñóììà àìèíîêèñëîò 74,95 ± 1,12* 62,26 ± 1,09

Ñóììà ìàêðîýëåìåíòîâ 3,67 ± 0,40** 11,70 ± 0,68

Ñóììà ìèêðîýëåìåíòîâ,
ìã/êã

197,55 ± 25,42*** 880,87 ± 36,97

*ð < 0,05.
**ð < 0,01.

***ð < 0,001.



Ðàçðàáîòàííàÿ áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ïàíòî-
âîãî îëåíåâîäñòâà âêëþ÷àåò èçãîòîâëåíèå êàê íåðàñòâîðèìûõ, òàê è ðàñ-
òâîðèìûõ áèîñóáñòàíöèé (âîäíûõ, âîäíî-ñïèðòîâûõ, ãèäðîëèçàòîâ) â çàâè-
ñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ ïå-
ðåðàáîòêè ñûðüÿ (øêóð, êîæè ïàíòîâ) ñ ìàêñèìàëüíûì ñîõðàíåíèåì
áèîõèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áëàãîäàðÿ
äàííîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäÿò âîñåìü íîâûõ ïðîäóêòîâ ôóíêöèîíàëüíîãî
ïèòàíèÿ èç ñûðüÿ ìàðàëîâ.
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Ò à á ë è ö à 4
Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ øêóðû è êîæè ïàíòà ìàðàëà (n = 10), %

Ïîêàçàòåëü Øêóðà Êîæà ïàíòà

Ìàññîâàÿ äîëÿ:

âëàãè 7,50 ± 0,24 7,70 ± 0,25

áåëêà 90,20 ± 2,56 86,22 ± 3,60

æèðà 2,98 ± 1,78 8,77 ± 1,15*

çîëû 1,52 ± 0,41 3,01 ± 0,36*

Ñóììà àìèíîêèñëîò 53,47 ± 1,23 31,14 ± 1,44*

*ð < 0,05.
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NON-WASTE TECHNOLOGY FOR PROCESSING
ANTLERED DEER PRODUCTS

Results are given from long-term studies on developing a non-waste technology for processing
antlered deer products. The patented production process makes it possible to produce powders, water
and water-alcohol extracts, and more high-tech bio-substances possessing properties of native raw
materials. The dry matter yield from raw materials to bio-substances made up 40–94% with
practically full solubility. There were examined biochemical and biological properties of the skin,
antlers and hide of the antlered deer. The biological activity of the deer hide makes it possible to
consider it as additional raw material when produced bio-substances. There has been developed and
patented a technique of whole blood dispersion, which allows us to eliminate the processes of blood
defibrination and finished product pasteurization. In order to expand a spectrum of functional
nutrition products based on antlered deer raw stock, a study into the combination of hydrolysates and
deer blood was carried out. Six new products have been developed and patented, the compositions of
which include hydrolysates from deer raw stock in addition to whole blood. The pre-clinical studies of
experimental substances on animals have shown the expressed tonic activity and high wound healing
effect. The result of processing of antlered deer products is pomace, which is 1.3 times as high in
protein content, 4.3 times as high in fat content and by 16.9% in amino acid content as the antlers.
This raw material can be considered as a new easily digestible foodstuff. For the first time in the
industry, the average weight of by-products, the yield of cured material after vacuum and infrared
drying and losses of raw material due to its grinding were determined. The introduction of the results
obtained into practice made it possible to produce and sell the eight new names of functional nutrition
products based on antlered deer raw stock.

Keywords: antlered deer farming, non-waste technology, drying, extraction, hydrolysis, bio-
substances.
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