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Факторные и оппортунистические болезни без банальных источников инфекции, тризовой 

эпизоотической цепной трансмиссии и прочих тривиальных атрибутов «старой» эпизоотологии 
остаются в ее современной компетенции, способствуя прогрессу оппозитных направлений в дан-
ной сфере науки и практики. Их содержательное и смысловое определение предполагает непри-
емлемость устаревших представлений и догматов относительно эпизоотического процесса как 
единственно возможной формы существования инфекций. Приоритетная парадигма, сформули-
рованная Шарлем Николлем (1930) и И.В. Давыдовским (1956) в контексте пророческих постула-
тов относительно эволюции инфекционной патологии, в самой идее дезавуирует архаику господ-
ствующих до сих пор ключевых положений эпизоотологии. При факторных инфекциях убикви-
тарность среды обитания патогенов абиотического и биотического типов переводит все явления в 
категорию случайных, факторная causa prima и последствия не предсказуемы, не контролируемы 
и не управляемы в принципе. В связи с этим возможности медицинского и ветеринарного обе-
спечения защиты весьма ограничены. Только специфическая профилактика и вакцинация как ее 
преимущественный элемент в ветеринарии по своей паллиативной сути не позволяют достичь 
искоренения инфекции. На фоне тотального применения мероприятия возникают такие небла-
гоприятные эпизоотические явления, как вакцинозависимость, проэпизоотичивание и эволюция 
возбудителей, адаптирующихся к персистенции на иммунном фоне. В настоящем сообщении об-
суждена группа инфекций, характеризующихся неэпизоотическими причинами, – тяжелые, идио- 
патически обостряющиеся, но без атрибутов эпизоотичности маститы, мыт, некробактериоз, па-
ратуберкулез, «новые» неканонические клостридиозы. Критическими факторами их этиологии 
и патогенеза служат совершенно неожиданные в канонической патологии «скоординированные» 
процессы и механизмы от условной патогенности микроорганизмов-комменсалов до нормаль-
ных физиологических отправлений и даже прямого вреда этиотропной терапии. 

Ключевые слова: эпизоотология, факторные и оппортунистические инфекции, мастит, 
мыт, некробактериоз, паратуберкулез, Clostridioides difficile-ассоциированная диарея
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Factor and opportunistic diseases without trivial sources of infection, trizal epizootic chain trans-

mission and other trivial attributes of “old” epizootology remain in its modern competence, contrib-
uting to the progress of opposite directions in this field of science and practice. Their substantive and 
semantic definition implies the unacceptability of outdated ideas and dogmas regarding the epizootic 
process as the only possible form of existence of infections. The priority paradigm formulated by 
Charles Nicolle (1930) and I.V. Davydovsky (1956) in the context of prophetic postulates regarding 
the evolution of infectious pathology, in the very idea disavows the archaic nature of the still dominant 
key provisions of epizootology. In case of factor infections, ubiquitousness of habitat of abiotic and bi-
otic pathogens puts all phenomena in the category of accidental; factor causa prima and consequences 
are not predictable, not controllable and not manageable in principle. As such, medical and veterinary 
provision options are very limited. Solely specific prophylaxis and vaccination as its predominant 
element in veterinary medicine by its palliative nature do not achieve eradication of infection. Against 
the background of total application of the measures, such unfavorable epizootic phenomena as vaccine 
dependence, proepizooticization and evolution of pathogens adapting to persistence on an immune 
background occur. The present paper discusses a group of infections characterized by non-epizo-
otic causes, severe, idiopathically exacerbated, but without the attributes of epizooticism mastitis, 
strangles, necrobacteriosis, paratuberculosis, and “new” non-canonical clostridioses. Critical factors 
of their etiology and pathogenesis are absolutely unexpected in canonical pathology “coordinated” 
processes and mechanisms from conditional pathogenicity of microorganisms-commensals to normal 
physiological departures and even direct harm of etiotropic therapy.

Keywords: epizootology, factor and opportunistic infections, mastitis, strangles, necrobacillosis, 
paratuberculosis, Clostridioides difficile-associated diarrhea
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Ян Гульсен «Сигналы коров»

Содержательное и смысловое определение 
категории факторных болезней предполагает 
прежде всего неприемлемость устаревших 
положений и догматов тривиальной эпизоото- 
логии и их оппозитность относительно эпи-
зоотического процесса как единственно воз-
можной формы существования инфекций в 

виде неотвратимого, взаимообусловленного, 
безальтернативного кругооборота «возник-
новение → распространение → угасание», 
контагиозности, тризовой цепной трансмис-
сии, заноса и выноса в хозяйства, эпизооти-
ческой динамики, очаговости, инфекционной 
и эпизоотологической диагностики [1].

Идея разделения инфекционных болез-
ней ветеринарного значения на классические 
(эпизоотические) и факторные и классифи-
кации их на этой основе впервые сформу-
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лирована С.И.  Джупиной на Всесоюзной 
конференции по общей эпизоотологии более 
полувека назад (Ульяновск, 1972)1 [2]. Хотя 
к последним им были отнесены также все 
хронические, латентные и иные инфекции с 
неостро выраженной цепной передачей, что 
было существенным искажением смысла 
факторности, этот подход, безусловно, явля-
ется новаторским в теории эпизоотологии. 
Принципиальные различия эпизоотических 
и неэпизоотических инфекций (т.е. экзо- и 
эндогенных) задолго до этого были теорети-
чески обоснованы И.В. Давыдовским в кон-
тексте его пророческих постулатов относи-
тельно эволюции инфекционной патологии2.

Приоритетная парадигма в самой идее 
дезавуирует архаику представлений относи-
тельно господствующих до сих пор ключе-
вых положений эпизоотологии – определения 
предмета этой сферы профессиональной на-
учной, практической деятельности и учебной 
дисциплины, а также места эпизоотическо-
го процесса в эпизоотологических явлениях. 
Предметная роль от эпизоотического процес-
са в форме упомянутого непререкаемого кру-
гооборота переходит к заболеваемости (пре-
валентности) как одной из принципиальных 
динамических характеристик патологии  – 
массовости ее проявления, массового охва-
та различных по объемам восприимчивых 
группировок и популяций, интегративному 
отражению взаимодействия разнообразных 
этиологических факторов (или факторов ри-
ска) с неоднородной по восприимчивости по-
пуляцией животных. 

Это не просто механическая сумма отдель-
ных заболеваний, но особое самостоятельное 
явление патологии животных функциональ-
но-интегрированного порядка популяцион-
ного уровня, выраженное в совокупности 
случаев болезни с эмерджентными, новыми 
и специфическими свойствами вследствие 
этого. Эпизоотическому процессу в совре-
менной интерпретации отводится вторичная 

роль циклического механизма формирова-
ния инфекционной заболеваемости и само-
регуляции паразитарных систем в действии, 
возникновения заразной болезни в популя-
ции животных в результате взаимодействия 
диады «популяция возбудителя + популяция 
восприимчивых животных»3 [1, 3, 4].  

Таким образом, факторные и оппорту-
нистические болезни без банальных источ-
ников инфекции, тризовой эпизоотической 
цепной трансмиссии и прочих тривиальных 
атрибутов «старой» эпизоотологии, тем не 
менее, остаются в ее современной компетен-
ции, способствуя прогрессу оппозитных на-
правлений в данной сфере науки и, что важ-
нее, практики в направлениях и разработках 
С.И.  Джупины, В.Д.  Белякова, Г.П.  Сомова 
[4]. По этио-патогенетике, паразитосистем-
ной сути условной патогенности, эпизоо- 
тологии, экономической значимости и иным 
показателям они вполне соответствуют поло-
жениям новых концепций в этой сфере.

В настоящем сообщении речь пойдет о не 
решенных окончательно вопросах факторной 
патологии на конкретных примерах. Рассмот- 
рению подлежит группа инфекций, неэпизоо- 
тические причины которых до сих пор не 
столь очевидны, нет конкретных провоци-
рующих causa prima, но нет и тривиально-
го эпизоотического процесса. Это тяжелые, 
идиопатически обостряющиеся, но без атри-
бутов эпизоотичности маститы, мыт, некро-
бактериоз, паратуберкулез, «новые» некано-
нические клостридиозы. 

Ситуация относительно банальных возбу-
дителей пневмоэнтеритов (вирусная диарея, 
ИРТ и др.) не входит в задачу обсуждения, 
поскольку проблемы небезуспешно решают-
ся на примерах из зарубежных источников. 
В частности, в Швеции, Германии, США и  
в других странах с высокоразвитым молоч-
ным скотоводством и требованиями к эпизо-
отическому благополучию контроль основа-
тельно изученной во всех отношениях вирус-

1Джупина С.И. К теории эпизоотического процесса // Актуальные вопросы общей эпизоотологии: труды Всесоюз. конф. 
по общей эпизоотологии. М., 1974. Т. 74. С. 74–85. 

2Давыдовский И.В. Учение об инфекции: монография. М.: Медгиз, 1956. 108 с.
3Макаров В.В., Барсуков Ю.И. Общая эпизоотология. Терминологический справочник. М.: Издательство ФГБУ «Центр 

ветеринарии», 2023. 200 с.  
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ной диареи напрямую регламентируется разра-
ботанными национальными программами по 
согласованию с владельцами ферм. В основе 
стратегии – добровольное участие и финанси-
рование, определяемые логикой зависимости 
от плотности популяций и превалентности, 
преимущественно без вакцинации, системати-
ческий постоянный скрининг, сертификация. 
Аналогичные подходы реализуются при кон-
троле ИРТ, где в специфических случаях до-
полнительно применяется ДИВА-стратегия4 
[5–9]. В отечественном животноводстве пока 
отсутствуют программы и какое-либо упорядо-
чение контроля этих инфекций на уровне выше 
хозяйства, кроме вакцинации, теряющей вся-
кий смысл при тотальной серопозитивности5.

Мастит – воспаление паренхиматозной 
ткани вымени, наиболее распространенное за-
болевание молочных коров, главная причина 
их преждевременной выбраковки. Развивает-
ся вследствие снижения общей резистентно-
сти организма, часто в первые месяцы лакта-
ции после отела, а также под воздействием 
любых провоцирующих факторов в результа-
те термического, механического или химиче-
ского повреждения (охлаждение, разнообраз-
ные травмы вымени, низкая гигиена содержа-
ния животных, технологии и техники доения). 
Имеет инфекционную природу из-за того, что 
в вымя извне проникают убиквитарные пред-
ставители условно-патогенной и сапрофитной 
гноеродной микрофлоры – Streptococcus spp., 
Staphylococcus spp. (главным образом), E. coli, 
Pseudomonas и др. Как цистернальный орган 
с выходом во внешнюю среду вымя доступно 
инфекции через сосковый канал (преимуще-
ственно), а также через раны, кровь из других 
органов, например при эндометрите6–9.

Вектор развития патологии стереотипен 
для факторно-эндогенных болезней – «нару-

шение оптимальных условий существования в 
качестве causa prima → провокация инфекции 
за счет убиквитарных условно-патогенных и 
иных микроорганизмов», в данном случае  – 
микробного окружения. Логика такого за-
ключения в том, что именно зоосоциализация 
оказывается причиной условной восприимчи-
вости животных к факторным заболеваниям, 
которых не наблюдается обычно в условиях 
ЛПХ и на свободном содержании [1].

Применительно к причинам возникнове-
ния в гуманном и ветеринарном акушерстве 
маститы рационально делятся на идиопати-
ческие и экологические. Первые (преиму-
щественно в медицине) имеют природу от 
неопределенной этиологии до вторичных 
осложнений хронических инфекций, аутоим-
мунных процессов, диабета и др. 

Терминоэлемент «экологический» в опре-
делении маститов животных как инфекции в 
широком смысле делает акцент на критиче-
ской причинности – окружающей среде как 
основном резервуаре и факторе передачи па-
тогенов в отличие от внутриорганизменных 
зон обычного обитания условно-патогенных 
комменсалов. При этом существуют опреде-
ленные специфические различия между чи-
сто средовыми и контагиозными патогенами, 
имеющие важное значение в эпизоотологии и 
контроле маститов. Для первых существова-
ние аналогично сапрофитам и сапрофитозам 
тупикового типа, среда служит как резервуа-
ром, так и источником инфекции (E. coli и дру-
гие энтеробактерии, сапрофиты, дрожжи, гри-
бы). Для вторых среда – только фактор транс-
миссии (Staphylococcus aureus, Streptococcus 
agalactiae, другие комменсалы) (см. сноску 9).

Факторно-эндогенная эпизоотологическая 
интерпретация маститов, основанная на гло-
бальном научном и практическом опыте (бо-

4ДИВА-стратегия (англ. DIVA) – дифференциация инфицированных и вакцинированных животных дискриминирую-
щим серологическим тестированием с применением маркированных вакцин, лишенных иммунологически несуществен-
ных антигенов. 

5О результатах работы референтной лаборатории болезней КРС ФГБУ «ВНИИЗЖ» / https://www.arriah.ru/press-sluzhba/
news/o-rezultatakh-raboty-referentnoy-laboratorii-bolezney-krs-fgbu-vniizzh-za-1-polugodie/

6Мастит крупного рогатого скота / https://www.nita-farm.ru/publikatsii/metodic/mastit-krupnogo-rogatogo-skota/
7Мастит: этиология, профилактика, диагностика, лечение // https://animal-health.ru/wp-content/uploads/2020/01/

zdoroviejivotnih_mastit_Obzor_preview.pdf
8Mastitis-in-cows-causes-types-treatment-prevention-and-control  / https://www.thevetexpert.com/mastitis-in-cows-causes-

types-treatment-prevention-and-control/https://www.thevetexpert.com/
9Smith K., Todhunter D., Schoenberger P. Symposium: environmental effects on cow health and performance // Environmental 

Mastitis: Cause, Prevalence, Prevention // Journal of Dairy Science. 1985. Vol. 68. N. 6. 
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лее 10,5  тыс. публикаций, зарегистрирован-
ных в PubMed), свидетельствует о единствен-
но возможной стратегии решения этой значи-
тельной проблемы ветеринарии и экономики 
молочного животноводства – эффективном 
внедрении в молочных хозяйствах современ-
ной идеологии «счастливой коровы», пре- 
дусматривающей полное обеспечение всех 
ее потребностей – от физиологии и гигиены 
до менеджмента животноводства [10]. Ори-
ентация практики на применение «аутовак-
цин» (иммунизацию против собственной и 
местной условно-патогенной микрофлоры) в 
такой ситуации – очевидный, ложно обнаде-
живающий паллиатив, пассивный подход по 
своей профилактической предупредительной 
направленности на «оборонительную» по 
сути защиту третьей движущей силы эпизоо- 
тической цепи и по определению не преду- 
сматривающий эрадикацию заболевания, 
требующую «наступательного» воздействия 
на резервуары, источники, трансмиссию.

Некробактериоз крупного рогатого  
скота – инфекционное заболевание, вызы-
ваемое анаэробной бактерией Fusobacterium 
necrophorum. Встречается повсеместно в хо-
зяйствах молочного направления, сопрово-
ждается значительным снижением продук-
тивности и потерями при воспроизводстве. 
Хотя гибель скота случается редко, наноси-
мый ущерб огромен. Возбудитель относитель-
но неустойчив, но может долго сохраняться в 
различных объектах окружающей среды. 

Заболевание чаще всего развивается при 
метаболических и иных аномалиях и травма-
тических повреждениях кожи нижних отде-
лов задних конечностей. C нарушением це-
лостности капилляров образуется бескисло-
родная среда, благоприятная для анаэробной 
жизни возбудителя. В результате его жизне-
деятельности огромное количество токсич-
ных веществ блокирует внутриклеточные 
ферментные системы, что вызывает некроз 
тканей. В некоторых случаях инфекция рас-
пространяется по организму гематогенным 
путем, развиваются септицемия и метаста-
зы вторичных некротических очагов, пре- 
имущественно абсцессы печени (см. рис. 1).  

В этой стадии некробактериоз становится 
злокачественным, и животное нередко поги-
бает. Иммунитет у перенесших заболевание 
практически не развит10.

Факторно-эндогенная природа некробак-
териоза обусловлена тем, что F. necrophorum 
является нормальным обитателем рубца 
крупного рогатого скота. Роль микроорга-
низма в рубцовой ферментации заключается 
в метаболизме молочной кислоты и расще-
плении белков корма и эпителия. Его концен-
трация в рубце значительно возрастает при 
кормлении зерном. В норме в процессе есте-
ственного транзита по ЖКТ он выделяется 
из организма с непереваренными отходами. 
Однако при патологии рубца (ацидозе, руме-
ните) микроорганизм попадает в портальную 
систему кровообращения и задерживается 
в печени, вызывая образование абсцессов. 
F. necrophorum  – условный патоген, некото-
рые выделяемые продукты ее жизнедеятель-
ности токсичны и являются факторами виру-
лентности. В частности, колонизации рубца 
и проникновению в печень способствуют 
гемагглютинин, эндотоксин и лейкоток-
син, обладающие антигенными свойствами 
(см. сноску 10) [11]. 

Контаминация окружающей среды про-
исходит с фекалиями (преимущественно) и 
прочими выделениями зараженных живот-
ных, в том числе гнойными. Характерно, что 

Рис. 1. Короткие цепочки F. necrophorum 
в очаге воспаления [afip.org/vetpath/WSC/
WSC96/96wsc01.htm]
Fig. 1. Short chains of F. necrophorum in the focus 
of inflammation [afip.org/vetpath/WSC/WSC/
WSC96/96wsc01.htm]

10Bovine necrobacteriosis: causative agent and diagnostics. Description of the disease, symptoms, treatment / https://techconfronts.
com/17296383-necrobacteriosis-in-cattle-causative-agent-and-diagnosis-description-of-the-disease-symptoms-treatment
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инцидентность в пределах стада проявляется 
неравномерно в виде небольших спорадиче-
ских, не связанных между собой вспышек, 
без признаков тривиальной контагиозности11. 

Синдром ацидоза молочного крупного ро-
гатого скота – ключевой фактор этиопатоге-
неза некробактериоза, связанный с накопле-
нием молочной кислоты в рубце вследствие 
роста концентрации F. necrophorum, синтези-
рующей ее, с преобладанием над ее потреби-
телями. Это является результатом кормления 
рационом с преимущественным содержани-
ем доступных для рубца углеводов или вооб-
ще кормом, обедненным эффективной клет-
чаткой. В зависимости от уровня выработки, 
использования и всасывания молочной кис-
лоты процесс затрагивает две отдельные ана-
томические области – желудочно-кишечный 
тракт и жидкости организма. Системное воз-
действие ацидоза может иметь несколько па-
тофизиологических последствий, в том чис-
ле некробактериозный ламинит – диффузное 
асептическое воспаление пластин (корти-
кального слоя). Критическая связь между 
ацидозом и ламинитом, тяжесть патологии 
определяются частотой, интенсивностью и 
продолжительностью системных ацидоти-
ческих нарушений, влияющих на механизмы 
высвобождения вазоактивных веществ, и обу- 
словлены постоянной гипоперфузией, кото-
рая приводит к ишемии пальцев12 [12].

В связи с этим абсолютно справедливой 
представляется факторная этио-патогене-
тическая интерпретация некробактериоза и 
обусловленного им ламинита как симптомо-
комплекса метаболических нарушений в ра-
ботах А.А. Самоловова и С.И. Джупины [13–
16]. Следует привести обширную выдержку 
из одной их публикации. «Такой подход к 
ламиниту и ламинитосвязанным поврежде-
ниям копытец существенно меняет подход к 
организации и проведению мер по ликвида-
ции патологии и ее профилактике. О какой 

вакцинации можно говорить в этом случае?! 
Здесь на первый план выступает организа-
ция полноценного нормированного и сбалан-
сированного кормления. А чтобы добиться 
успехов в деле ликвидации и профилактики 
патологических процессов в области копыт-
цев, нужно заниматься не лечением только 
симптомов болезни, как-то ламинит и ла-
минитосвязанные повреждения, а ликвиди-
ровать основную причину болезни, каковой 
является нарушение метаболических и об-
менных процессов. Вот почему нет успехов 
в деле снижения хромоты молочных коров, а 
наоборот, она постоянно растет. Одними ле-
чебными мероприятиями проблема не реша-
ется и не может быть стабилизирована. Вак-
цинация в этом случае выступает как чисто 
коммерческий проект, скрытый в предложе-
ниях о необходимости сочетать применение 
вакцины с ветеринарно-санитарными меро-
приятиями, балансированием кормления и 
другими мерами. На наш взгляд, директив-
ным органам следует просто снять вакцины 
против некробактериоза с производства, как 
это сделали американские исследователи, 
что подтолкнет заняться более углубленным 
изучением проблемы» [16].

В целом вакцинация молочного скота, ко-
торая интенсивно навязывалась практике в 
недавнем прошлом, являет собой весьма по-
учительный пример профессиональной не-
компетентности. В числе прочих обоснова-
ний предполагалась виртуальная угроза зоо- 
нотической опасности некробактериоза для 
человека, что нашло отражение в дискуссии 
[15, 16]. Эфемерный положительный эффект 
скорее всего был имитирован и обусловлен 
тем, что мероприятие было хитроумно встро-
ено в комплекс общеизвестных санитарных 
приемов обработки копыт, за счет которых 
некоторым образом и контролировалось со-
стояние нижних отделов конечностей коров. 
Впрочем, к настоящему времени жизнь сама 
решила эту проблему.

11Клиника, патология, эпизоотология некробактериоза крупного рогатого скота подробно изучены и изложены в фунда-
ментальных публикациях А.А. Самоловова и С.И. Джупины [13, 14].

12Эубиоз – явление микробиоценотического порядка, означающее наличие и существование в животном организме до 
1014 (100 трлн) микроорганизмов-эубионтов от 500 до 1000 видов, нормофлору, выполняющую не менее 10 полезных и даже 
необходимых для последнего функций в качестве его своеобразного экстракорпорального органа; важнейшие из них – анта-
гонистическая резистентность к экзогенным и условно-патогенным микробам-возбудителям, синтез витаминов группы B, 
ферментативное расщепление пищевых продуктов, укрепление иммунной защиты и др. (см. сноску 3).
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Однако остается вопрос общего порядка: 
почему из множества комменсалов настолько 
патогенна именно F. necrophorum? Наиболее 
вероятной причиной может служить есте-
ственная история микроэкологии и мощный 
гидролитический потенциал фузобактерий, 
присущий сапрофитам-редуцентам в природ-
ных экосистемных балансах, сохранившийся 
при их переходе к комменсализму и «приго-
дившийся» там [17]. Это не облигатные пер-
вичные патогены и не паразиты как возбуди-
тели канонических инфекций, взаимосвязан-
ные обоюдовыгодными паразитосистемными 
отношениями с хозяином, но еще и не окон-
чательные «мирные» комменсалы-сочлены 
эубиоза (см. сноску 12), бывшие сапрофиты, 
для которых рубец единственно подходящее 
место в макроорганизме, а патогенность оче-
видно условно зависимая.

Логически вероятный вектор развития не-
кробактериоза представляется следующим 
образом: F. necrophorum в рубце как полезный 
элемент рубцового пищеварения → асимме-
тричный рацион кормления с преобладанием 
зерна и концентратов → подострый ацидоз 
рубца → ламинит с расстройством барьер-
ной защиты кожи нижних отделов конечно-
стей (мацерация, травматизм) → локальная 
экзогенная «аутоинфекция» → эффективная 
реализация гидролитического потенциала в 
очагах поражения». Такая трактовка этио-па-
тогенеза объясняла бы катаболитическую 
суть факторов вирулентности возбудителя, 
его локализацию преимущественно в руб-
це, где таковые естественно востребованы 
в условиях, близких сапрофитизму, повре-
жденные поверхности в целом «ослаблен-
ных» нижних отделов задних конечностей 
как ворота инфекции, в первую очередь кон-
тактирующие с источником инфекции, от-
сутствие иммунного ответа, спорадическую 
инцидентность заболеваний, обусловленную 
случайными causa prima, и прочие элементы 
существования некробактериоза, имеющие 
эпизоотологические значение, а также мета-
болические подходы к контролю инфекции, 

ограничивающие свободу их существования 
только в рубце, и бессмысленность иммуно-
профилактики.

Мыт лошадей (англ. strangles – удушье) – 
заболевание однокопытных, впервые описан-
ное в 1251 г. Характеризуется абсцедировани-
ем лимфоидной ткани верхних дыхательных 
путей, гнойной лимфаденопатией и ринофа-
рингитом. Одна из самых распространенных 
инфекций лошадей во всем мире с высокой 
заболеваемостью (до 100% восприимчивой 
популяции) и редкой смертностью. Возбуди-
тель – Streptococcus equi subsp. equi. Наибо-
лее тяжело протекает у лошадей в возрасте 
1–5 лет. Считается, что заражение происходит 
при прямом контакте с инфицированными 
лошадьми или с любым количеством конта-
минированных предметов. Источниками ин-
фекции служат также бессимптомные носи-
тели (до 40% естественно инфицированных 
лошадей) и выздоравливающие животные. 
Передача инфекции от внешне здоровых жи-
вотных может иметь бòльшее значение в воз-
никновении новых вспышек или рецидивов 
в ранее пораженных стадах, чем от больных 
лошадей с гнойными выделениями, посколь-
ку источник инфекции неочевиден13, 14. 

S. equi проникает в верхние дыхательные 
пути через вдыхаемый воздух или при прогла-
тывании и колонизирует региональные лим-
фатические узлы. Размножение возбудителя 
и приток нейтрофилов способствуют разви-
тию лимфаденопатии и абсцессов лимфати-
ческих узлов, типичных клинических при-
знаков мыта. Возможно гематогенное и лим-
фогенное распространение инфекции за пре-
делы верхних дыхательных путей, что при-
водит к образованию метастатических абс- 
цессов по всему телу. Некоторые метаболи-
ты S. equi служат факторами вирулентности, 
важнейший в числе которых поверхностный 
фибриллярный белок SeM с адгезивными и 
антифагоцитарными свойствами обеспечива-
ет уклонение от иммунитета (см. сноску 14) 
[18, 19] (см. рис. 2). 

Для специфической профилактики до-
ступно несколько вакцин – живые аттенуи-

13Strangles / https://liphook.cylex-uk.co.uk/
14Strangles in horses: https://www.merckvetmanual.com/respiratory-system/respiratory-diseases-of-horses/strangles-in-horses
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рованные для интраназального применения 
и компонентые для парэнтерального. Однако 
протективная эффективность вакцинации от-
носительна – защита от клинических прояв-
лений мыта составляет 50% [18, 19]. 

Вместе с безусловной цепной оро-назаль-
ной трансмиссией как основным атрибутом 
эпизоотичности мыт интригующе характери-
зует и некая факторная специфика. В прямом 
смысле мыт и мытарь – общеславянские 
обозначения обязательной дани, податей и их 
сборщиков. Эти понятия еще с библейских 
времен означали нечто неприятное, обман, 
обсчет, мученье. В связи с этим слова этого 
ряда (мытарь, мытарить, мытарство) больше 
известны в бранном и переносном значении, 
прежде всего как житейские муки. Примени-
тельно к животным вообще мыт и мытиться 
означают болезнь и переболевание главным 
образом в раннем переходном возрасте, линь-
ку – своеобразный смысловой аналог обя-
зательной и мучительной «подати». Сохра-
нились выражения типа «жеребята мытятся 
на 4-5-м году», «молодая лошадь в мыту» 
(В.И. Даль). Именно поэтому в ветеринарии 
укоренилось обозначение мыт для конкрет-
ной болезни лошадей. 

Природа однозначной зависимости за-
болевания от фактора возраста не изучена. 

Однако в медицине существует близкое яв-
ление акне (гнойничковая сыпь, «вульгарные 
угри») – патология кожи, встречающаяся у 
90% подростков в среднем после 12–15 лет, 
что коррелирует со сроками начала полового 
созревания. Эта проблема полиэтиологична, 
но пусковым фактором и causa prima явля-
ется эндокринный – стремительный рост 
андрогенемии. В развитии акне участвуют 
активизирующиеся при этом гноеродные ми-
кроорганизмы-эубионты кожи и слизистых – 
те же эпидермальные стафилококки, стрепто-
кокки, пропионобактерии, дрожжи и другие, 
также резистетные к фагоцитозу15. В связи с 
этим по всем этио-патогенетическим услови-
ям акне – патология факторная.

Мыт и акне не полные аналоги. Однако 
несомненно сходство преобладающей воз-
растзависимой чувствительности, общий 
стереотипный вектор развития патологии от 
факторной causa prima к инфекции вторич-
ного, осложняющего типа, участие микро-
организмов, скорее условно, чем облигатно 
патогенных. Их тесная экологическая связь с 
восприимчивыми субъектами (соответствен-
но животными и человеком), относительная 
устойчивость к фагоцитозу, детерминиро-
ванная локальная очаговость патологии (абс- 
цессы), неполноценность иммунного ответа 
дают основание относить мыт лошадей так-
же к болезням факторной категории.

Паратуберкулез – хронический заразный 
гранулематозный энтерит, характеризую-
щийся у жвачных животных прогрессирую-
щей потерей веса, истощением и в конечном 
итоге смертью. Инфекция выявлена у всеяд-
ных и плотоядных животных, диких жвач-
ных. Известна как болезнь Крона человека 
(воспалительное заболевание кишечника). 
Одно из серьезных инфекционных заболева-
ний молочного скота во всем мире, вызыва-
ющее значительные потери в виде снижения 
продуктивности, выбраковки/смерти, затрат 
на контроль. Самая высокая превалентность 
наблюдается у молочного скота. Паратубер-
кулез распространен по всему миру. В боль-
шинстве крупных стран – производителей 

15Акне / https://ru.wikipedia.org/wiki

Рис. 2. Основные клинические признаки мыта 
лошадей: слизисто-гнойные выделения из глаз  
и носа и подчелюстная лимфаденопатия 
Fig. 2. The main clinical signs of strangles: mu-
copurulent discharge from the eyes and nose and 
submandibular lymphadenopathy

Выделения

Опухоли 
лимфоузлов
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молочной продукции – неблагополучны 20–
90% стад. Паратуберкулез имеет серьезное 
экономическое значение, приоритетен для 
международной торговли, включен в список 
МЭБ16 [20].

Возбудитель ‒ Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis (MAP), входящая в комплекс 
нетуберкулезных микобактерий-сапрофитов, 
широко распространенных в окружающей 
среде. Относится к медленнорастущим мико-
бактериям, которым требуется от 2 до 4 мес 
для образования видимых колоний на твер-
дых средах. Бактерии комплекса обычно не 
вызывают заболеваний у здоровых животных 
и людей, но это одни из основных агентов ка-
тегории оппортунистических инфекций. 

Патологические изменения при парату-
беркулезе варьируют от полного отсутствия 
видимых повреждений до утолщения и па-
тогномоничной складчатости кишечника с 
увеличенными и отечными соседними лим-
фатическими узлами, диффузного грануле-
матозного энтерита с прогрессирующим на-
коплением эпителиоидных макрофагов и ги-
гантских клеток в слизистой и подслизистой 
оболочках кишечника, содержащих кислото-
устойчивые микроорганизмы (см. рис. 3).

Внутриклеточной нишей для выживания и 
размножения MAP служат мононуклеарные 
фагоциты, рецепторы которых участвуют в 

эндоцитозе. Факторы вирулентности – меха-
низмы, ответственные за колонизацию MAP, 
проникновение и сохранение в макрофагах, 
а также за последующее развитие заболе-
вания  – агрегацию, слипание, образование 
биопленок, колонизацию и адгезию, грануле-
матоз, инвазивность, эвазию от иммунитета  
и др. (см. сноску 16). 

Удовлетворительного лечения не суще-
ствует. Стереотипные протективные реакции 
как врожденного, так и адаптивного иммуни-
тета относительно не выражены. Применение 
вакцинопрофилактики показывает противо-
речивые и не вполне надежные результаты, 
как это принято в контроле эпизоотических 
инфекций (ящура, чумы КРС), что может 
быть связано с хронизированной внутрикле-
точной персистенцией MAP неопределенной 
продолжительности (см. сноску 16).

Подобная этио-патогенетическая характе-
ристика с учетом общепризнанной первосте-
пенной роли нетуберкулезных микобактерий, 
в том числе MAP, в оппортунистической пато-
логии при синдроме приобретенного иммуно-
дефицита (СПИД), обусловленном ВИЧ-ин-
фекцией17, и других иммунодефицитах чело-
века, дает достаточное основание считать па-
ратуберкулез инфекцией оппортунистическо-
го типа. MAP не паразит и не условно-пато-
генный комменсал, а, скорее, условно-зависи-
мый оппортунист-сапрофит, существующий в 
окружающей среде, случайно проникающий в 
макроорганизм и бессимптомно остающийся 
там, проявляя патогенность в зависимости от 
уровня иммунологической супрессии послед-
него как causa prima.

Вектор инфекционного цикла MAP ана-
логичен кишечным патогенам и другим 
факторным заболеваниям: алиментарное 
заражение  → поглощение субэпителиаль-
ными макрофагами и бессимптомная вну-
триклеточная персистенция неопределен-
ной продолжительности → приобретенный 
иммунодефицит как критическое условие и 
вяло текущая хроническая патология на этом 
фоне → фекально-оральная передача, иные 

16Paratuberculosis in ruminants /  https://www.merckvetmanual.com/digestive-system/intestinal-diseases-in-ruminants/
17Пантелеев А.М. Микобактериозы на фоне ВИЧ-инфекции / https://congress-ph.ru/common/htdocs/upload/fm/cardiotor-

akal/prez/N20-02-3.pdfP

Рис. 3. Утолщенная и складчатая подвздошная 
кишка коровы с клиническим паратуберкулезом 
Fig. 3. Thickened and folded ileum of a cow with 
clinical paratuberculosis
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атрибуты, обусловленные функционировани-
ем желудочно-кишечного тракта, → устойчи-
вость к факторам среды и выживаемость.   

Контроль оппортунистических инфекций 
в целом a priori представляет чрезвычайные 
трудности ввиду фатальной криптичности им-
мунодефицитов в глобальном масштабе стрес-
согенного существования человека и особен-
но продуктивных животных [1]. Известная 
успешная стратегия в отношении ВИЧ-инфек-
ции, обеспечивающая спасение многих сотен 
тысяч зараженных, позволяющая им вести от-
носительно здоровый образ жизни, основана 
на сугубо антивирусной терапии, никоим об-
разом не затрагивает эпидемический процесс 
и в данном случае не ориентир18.

Особое беспокойство вызывает рост напря-
женности обстановки и интерес к паратубер-
кулезу молочного скота, свидетельствующий 
о масштабно формирующейся эмерджентно-
сти инфекции (evolving emergence). По имею-
щимся сообщениям, контроль распростране-
ния инфекции с помощью ветеринарно-сани-
тарных мер, мониторинг и выбраковка, био-
безопасность ферм, дополнительные меры, 
направленные на ограничение распростра-
нения инфекции внутри стада, например, за 
счет сокращения контакта телят с фекалиями 
взрослых особей, более быстрой выбраковки 
после получения положительных результатов 
тестирования и тому подобные меры не дают 
и не могут дать ожидаемых результатов вви-
ду абсолютной вне- и внутриорганизменной 
убиквитарности MAP. Ситуацию осложняет 
исходно низкая чувствительность диагности-
ческих тестов, особенно в скрининге пере-
мещений и торговле животными с высоким 
риском. Одним из возможных вариантов стра-
тегии предполагается индивидуализация на-
дежного комплекса мероприятий для каждой 
конкретной неблагополучной фермы [21, 22].

Неканонические клостридиозы – отно-
сительно новая патология среди инфекций, 
вызываемых анаэробными микроорганизма-
ми, в отечественной ветеринарии вообще не 
освещенная. Таким названием в категории 
известных клостридиозов нейротоксическо-
го, гистотоксического и энтерального типа 
(столбняк, ботулизм, эмкар, брадзот, энте-
ротоксемия) выделяются кишечные заболе-
вания животных различных видов, вызыва-
емые Clostridioides difficile19 [23]. Инфекцию 
новой группы характеризуют общие для кло-
стридиозов эпизоотологические признаки – 
алиментарное (или раневое парэнтеральное) 
заражение, спорообразующие возбудители – 
патогенные сапрофиты-анаэробы и чрез-
вычайная активность их катаболитических 
(«разрушительных») ферментов в процессах 
биодеградации – потенциала вирулентности, 
почва в широком смысле как резервуар, ам-
плификатор и источник инфекции, абиотиче-
ская и биотическая среда обитания, в частно-
сти, микробиота кишечника животных, при-
родная очаговость, сезонная спорадичность, 
отсутствие тривиальной контагиозности и 
передачи от животного к животному или от 
животных к человеку, тупиковый тип инфек-
ции. Поскольку клостридии и факторы зара-
жения убиквитарны, вызванные ими заболе-
вания не имеют естественных ограничений 
и распространены по всему миру. Защитные 
механизмы животного организма практиче-
ски отсутствуют, врожденный иммунитет 
развит лишь относительно. Однако весьма 
эффективна банальная этиотропная терапия 
с помощью антибиотиков20–22.

Однако неканонические клостридиозы от-
личает радикальная особенность – критиче-
ским условием энтеропатогенности и causa 
prima служит облигатный дисбаланс кишеч-
ного микробиома23 и нарушение защитного 
потенциала нормофлоры, приводящие к ано-

18AIDS / https://en.wikipedia.org/wiki/Management_of_HIV
19В 2016 г. вид был перенесен из рода Clostridium в род Clostridioides, что отражает таксономические различия между 

этими таксонами микроорганизмов.
20Clostridia / https://en.wikipedia.org/wiki/
21Clostridioides difficile infection / https://en.wikipedia.org/wiki/
22Clostridium difficile and C. perfringens infections in animals / https://www.merckvetmanual.com/infectious-diseases/

clostridial-diseases/clostridium-difficile-and-c-perfringens-infections-in-animals
23Микробиом / https://ru.wikipedia.org/wiki
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мальному росту C. difficile. Преимуществен-
ной причиной этого являются пагубные по-
следствия чрезмерного употребления анти-
биотиков (β-лактамы, фторхинолоны, макро-
лиды и другие, регулярно и широко применя-
емые в животноводстве) как определяющего 
фактора риска. 

При такой инфекции развивается патоло-
гия нижнего отдела кишечника, усугубля-
ется течение многих связанных с ним пато-
логических процессов и даже, как показано 
в медицинской практике, с работой мозга и 
психическим здоровьем. Течение варьирует-
ся от бессимптомной колонизации и легких 
расстройств до фульминантных явлений, 
включают водянистую диарею, лихорадку, 
тошноту и боль в животе, осложняемые псев-
домембранозным колитом, перфорацией тол-
стой кишки и сепсисом (см. рис. 4). Патоген-
ные эффекты вызваны в первую очередь мас-
совым элективным размножением C. difficile, 
выработкой и накоплением в кишечнике 
сильных энтеро- и цитотоксинов, которые 
вызывают несколько цитопатических эф-
фектов и в конечном итоге гибель колоноци-
тов, воспаление, некроз и потерю барьерной 
функции кишечника24, 25 [24].

В принципе антибиотикозависимая диарея 
(Antibiotic-Associated Diarrhoea, AAD) доста-
точно известна в патологии человека, явля-
ется новой проблемой цивилизации и пред-
ставляет одну из актуальных задач современ-
ной медицины. Антибактериальные средства 
оказывают влияние на внутреннюю экологи-

ческую систему организма, микробная со-
ставляющая которой включает микробиоту 
кожи, респираторного тракта, мочеполовых 
органов, но главным образом ЖКТ, где мак-
симальное количество различных микроор-
ганизмов представлено в прокто-каудальном 
направлении. Микробиота, нормальная ми-
крофлора – уникальная экстракорпоральная, 
надорганизменная структура, находящаяся в 
здоровом организме в состоянии уравнове-
шенного баланса. Однако поддержание сба-
лансированности данной системы является 
сложным процессом и подвержено сильно-
му воздействию разнообразных факторов, 
влияющих на организм и его микробиоценоз 
(см. сноску 25).

C. difficile-ассоциированная диарея и забо-
левание развиваются спонтанно у животных 
различных видов, включая телят, лошадей, 
свиней, собак, кошек, хомяков, морских сви-
нок, крыс, кроликов. Была идентифицирова-
на у молодых телят; 20–30% случаев острой 
диареи лошадей связано с C. difficile. Микро-
организм выделяется в низких концентра-
циях в фекалиях 10% здоровых животных.  
У новорожденных поросят в возрасте от од-
ного до 7  дней C.  difficile – вторая по рас-
пространенности причина диареи; отек под-
вздошной кишки является характерным при-
знаком заболевания почти у всех заболевших. 

Изоляты C.  difficile от крупного рогатого 
скота, лошадей, свиней, собак совпадают по 
ряду признаков с выделенными от людей, 
что указывает на вероятность межвидовой 
передачи патогена. C.  difficile обнаружена в 
большом количестве в мясе телят на ранних 
этапах производства телятины, наличие спор 
микроорганизма – в мясе свиней и крупно-
го рогатого скота. Токсигенные штаммы от 
людей установлены в ректальных мазках до-
машних собак. Примерно 10% бессимптом-
ных собак выделяют токсигенные штаммы 
C. difficile  с фекалиями.

Как и при перечисленных выше заболева-
ниях контроль обусловленной C. difficile па-
тологии чрезвычайно затруднителен из-за фа-
тальной убиквитарности возбудителя, услов-

Рис. 4. Псевдомембраны в толстой кишке при 
колите, вызванном C. difficile – поверхность и 
гистосрез (см. сноски 20, 21) 
Fig. 4. Pseudomembranes in the colon during coli-
tis, caused by C. difficile – surface and histosection 
(see footnotes 20, 21)

24Clostridioides difficile / https://en.m.wikipedia.org/wiki/Clostridioides_difficile
25Успенский Ю.П., Фоминых Ю.А. Антибиотик-ассоциированная диарея ‒ новая проблема цивилизации / https://medi.ru/

info/1471/
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ной, случайной факторно-зависимой этио- 
логии, особенностей патогенеза, низкой им-
муногенности. Предполагается, что наиболее 
приемлемы банальные изоляционные проце-
дуры в группах особого риска, правильное 
и разумное применение противомикробных 
средств как для индивидуальной, так и мас-
совой терапии и профилактики, особенно 
антибиотиков, с точки зрения потенцирова-
ния дисбаланса микробиома, использование 
пробиотиков как альтернативы и при неиз-
бежной необходимости одновременно с ан-
тибиотиками, как это принято в медицинской 
практике (см. сноски 22, 24, 25). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изложенные факты – очередное свиде-
тельство поистине неисчерпаемого вредонос-
ного потенциала среды обитания животного 
мира во всем его разнообразии [25]. В этом, 
вероятно, тоже есть фатальный смысл дарви-
новского отбора на выживаемость наиболее 
совершенных форм жизни. Речь не только о 
громадном количестве нозологических форм, 
ежегодно (если не ежедневно!) пополняемом, 
но и, что даже важнее, о многообразии изощ-
ренных механизмов этио-патогенетического 
воздействия на поражаемые объекты. 

Если для нозологических форм классиче-
ского эпизоотического типа этио-патогенез 
относительно стандартен и обусловливает-
ся отлаженными закономерностями саморе-
гулируемого баланса паразитарных систем 
«паразит ↔ хозяин» [3], то при факторных 
инфекциях убиквитарность среды обитания 
патогенов как абиотического, внеорганиз-
менного типа, так и биотического внутри ор-
ганизма, переводит все явления в категорию 
случайных, факторная causa prima и послед-
ствия не предсказуемы, не контролируемы и 
не управляемы в принципе.

В связи с этим возможности медицинского 
и ветеринарного обеспечения защиты оста-
ются весьма ограниченными. К сожалению, 
здесь еще и превалирует фактор субъектив-
ности или просто отсутствие достаточной 
компетентности подходов к решению возни-
кающих проблем. Как некогда пророчески 
писал гениальный Пастер, «…поставить сво-

ей первой задачей изыскание методов лече-
ния – это значит обречь себя в большинстве 
случаев на бесплодную работу. Предпочти-
тельнее начать с изучения природы, причины 
и развития заболевания, имея в перспективе 
надежду открыть способ его профилактики». 

До сих пор господствующее место в кон-
троле инфекционной заболеваемости, вклю-
чая факторную, занимает вакцинация без-
относительно даже к тому, что в последнем 
случае нет в реальности всего набора из трех 
канонических движущих сил эпизоотическо-
го процесса, как при классических ящуре, 
гриппе, КЧС и тому подобных – ни конкрет-
ных, однозначных источников инфекции, ни 
ее передачи, только очевидные объекты и 
заболеваемость. В связи с этим привычный, 
примитивный до предела ход решения начи-
нается не с исходных позиций как причины, 
а с конечных как следствия26.

В то же время общая логика построения 
противоэпизоотических и профилактиче-
ских мероприятий (ППМ), исходя из кано-
нической последовательности «источник → 
передача → восприимчивость», предполага-
ет их целевую, хронологическую и содержа-
тельную специализацию. В первую очередь 
внимание уделяется источникам инфекции, и 
ППМ включают скрининг и мониторинг, вы-
браковку, стемпинг аут, депопуляцию, каран-
тин, изоляцию. Для контроля трансмиссии 
применяются меры биологической защиты, 
общей и частной гигиены содержания, раз-
нообразные барьеры, зонинг, создание сво-
бодных зон и территорий, сентинелизация, 
контроль импорта. Это принципы активно-
го, «наступательного» типа, теоретически и 
практически обосновываются положениями 
доктрины саморегуляции паразитарных си-
стем В.Д. Белякова (1983), главный вывод из 
которых указывает, что ориентация на клини-
чески состоявшуюся заболеваемость не толь-
ко ошибочна, но и практически опасна [3].

Вакцинация кольцевая, фронтальная, то-
тальная систематическая предполагается в 
последнюю очередь как защита восприим-
чивого контингента, безусловным основа-
нием для которой является очевидная угроза 

26Здесь уместно вспомнить чеховского Ваньку, который чистил селедку с хвоста, и что из этого вышло.
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заноса, возникновения и распространения 
инфекции. Такая мера, направленная на за-
ключительное, третье, звено эпизоотической 
цепи предусматривает сугубо оборонитель-
ную цель и может быть эффективной только 
там, где эта цепь есть и действует. В данном 
случае ориентация должна обосновываться 
как следствие первичных причинных фак-
торов – реальных источника и трансмиссии, 
неэффективности ППМ на начальных этапах 
и сохраняющейся угрозы. 

К тому же только специфическая профи-
лактика и вакцинация как ее преимуществен-
ный элемент в ветеринарии, где преоблада-
ющими являются популяционный уровень и 
защита именно популяций, по определению 
и своей паллиативной сути не позволяют 
достичь искоренения инфекции. Поствакци-
нального стерилизующего иммунитета прак-
тически не бывает. Нет ни одного примера 
полного благополучия какой-либо страны 
или региона, достигнутого с помощью вак-
цинации (скорее, наоборот, о чем свидетель-
ствует широко распространенная стратегия 
«эрадикация против вакцинации», ставшая в 
настоящее время стандартом в контроле наи-
более опасных инфекций) (см. сноску 3). Бо-
лее того, на фоне тотального применения ме-
роприятия, ограничивающего защиту только 
сдерживанием инфекции и прямого ущерба, 
возникают такие неблагоприятные эпизоо- 
тические явления, как вакцинозависимость, 
проэпизоотичивание и эволюция возбуди-
телей, адаптирующихся к персистенции на 
иммунном фоне. В данном случае ситуация 
не аналогична вакцинации человека, где все 
подчинено индивидуальной защите с сугубо 
гуманистическими целями [26].
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