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Отсутствие технологических червей, максимально адаптированных к субстрату как объекту 

жизнедеятельности и сырью, препятствует широкому внедрению экологически чистых техно-
логий вермикомпостирования и вермиремедиации. Исследование по доместикации дождевых 
червей семейства Lumbricidae Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris и по получению их ги-
брида проведено на территории Ставропольского края. Отобранные по результатам морфоло-
гического видотипирования для формирования маточного поголовья и гибридизации в качестве 
родительских форм Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris содержались в вермиреакторах и 
буртах как раздельно, так и совместно. Средой для жизнедеятельности и вермикомпостирова-
ния последовательно выступали верховой торф, подстилочный и бесподстилочный навоз круп-
ного рогатого скота. В ходе эксперимента черви последовательно перерабатывали загруженное 
в вермиреактор сырье, постепенно перерабатывали токсичные сельскохозяйственные отходы, 
спаривались, выбрасывали коконы. Так последовательно происходила селекция нового под-
вида червя, адаптированного к запланированному виду корма, представленному органически-
ми отходами животного и/или растительного происхождения. При этом черви не испытывали 
каких-либо стресс-факторов, постепенно адаптируясь к изменяющемуся физико-химическому 
составу кормовой смеси. Использованные в эксперименте дождевые черви успешно прошли 
доместикацию, в том числе в различных видах субстратов с нарастающим содержанием отхо-
дов животного происхождения. Выведенный в ходе эксперимента гибрид продемонстрировал 
более высокие экономические показатели по вермикомпостированию сельскохозяйственных 
отходов, что позволяет рекомендовать его в качестве технологического червя в условиях про-
мышленной технологии.
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The lack of technological worms, maximally adapted to the substrate as an object of life activity 

and raw materials, prevents the wide introduction of environmentally friendly technologies of ver-
micomposting and vermiremediation. The research on domestication of earthworms of the family 
Lumbricidae Dendrobaena veneta and Lumbricus terrestris and obtaining their hybrid was carried out 
on the grounds of the Stavropol Territory. Dendrobaena veneta and Lumbricus terrestris, selected ac-
cording to the results of morphological speciation for the formation of the breeding stock and hybrid-
ization as parental forms, were kept in vermireactors and gullies both separately and jointly. The me-
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dium for life activity and vermicomposting was successively highbog peat, litter and semiliquid cattle 
manure. During the experiment, the worms successively processed the raw materials loaded into the 
vermicomposting reactor, gradually processed more and more toxic agricultural wastes, mated, and 
discarded cocoons. Thus, the selection of a new subspecies of worm adapted to the originally planned 
type of feed, represented by organic wastes of animal and/or plant origin or their complex, took place 
sequentially. At the same time, the worms did not experience any stress factors, gradually adapting 
to the changing physical and chemical composition of the feed mixture. The earthworms used in the 
experiment were successfully domesticated, including in different types of substrates with increasing 
content of animal waste. The hybrid bred in the course of the experiment demonstrated higher eco-
nomic performance in vermicomposting of agricultural waste, which allows us to recommend it as a 
technological worm in the conditions of industrial technology.

Keywords: earthworms Lumbricidae, Dendrobaena veneta, Lumbricus terrestris, vermicompost-
ing, domestication, selection
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ВВЕДЕНИЕ

Процессы доместикации (одомашнива-
ния) и редоместикации принято считать од-
ними из существенных эволюционных про-
цессов природы, направленных на удовлет-
ворение все возрастающих потребностей че-
ловечества [1, 2]. Дождевые черви семейства 
Lumbricidae обладают рядом хозяйственно 
полезных качеств, главными из которых при-
знаны вермикомпостирование и вермиреме-
диация [3, 4], благодаря которым начато ак-
тивное их разведение в различных странах, 
преимущественно в аграрно-развитых, в том 
числе России. 

Отличительной особенностью вермитех-
нологий является деаммонификация исход-
ного субстрата, сопровождаемая его нитри-
фикацией. Дезинтоксикационные свойства 
дождевых червей реализуются путем акку-
мулирования токсичных элементов и связы-
вания их внутрикишечной микрофлорой. Это 
в конечном этапе приводит к снижению со-
держания и токсической активности поллю-
тантов [5, 6]. 

После компостирования в субстрате не об-
наруживаются яйца гельминтов и патогенная 

флора, а содержание токсических веществ 
существенно снижается [7]. Антисептиче-
ские свойства копролитов червей обусловле-
ны высоким содержанием ферментов и био-
логически активных веществ [8].

Дождевые черви семейства Lumbricidae 
имеют питательное и диетическое мясо, со-
держащее комплекс незаменимых аминокис-
лот и низкий процент жира [9]. Биологически 
активные вещества дождевых червей исполь-
зуются в фармацевтике и медицине [10]. 

Но основное назначение дождевых чер-
вей – утилизация органосодержащих отходов 
животного, растительного и антропогенного 
происхождения с выработкой сбалансирован-
ных органоминеральных удобрений – верми-
компостов; вермиремедиация загрязненных 
почв, получение кормовых белковосодержа-
щих добавок для нужд птицеводства и рыбо-
водства [11, 12]. 

Однако на пути внедрения вермитехноло-
гий в производство возникли определенные 
трудности, основной из которых является по-
лучение технологического червя, максималь-
но адаптированного к субстрату как объекту 
жизнедеятельности и сырью для переработ-
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ки с последующим получением вермикомпо-
ста. Без применения методов доместикации 
и селекции достичь ожидаемого результата 
невозможно [13]. 

В настоящее время на рынке присутствует 
большое количество так называемых «завод-
чиков», которые под видом технологического 
червя продают всевозможные видовые линии 
аборигенных форм без каких-либо подтверж-
дающих документов. Такие производители, 
пользуясь ситуацией, что отсутствуют нор-
мативные документы по видовой принадлеж-
ности червей, преобладают на рынке, нару-
шая видовое равновесие в ареалах. В связи 
с этим распространяются инвазии дождевых 
червей, в особенности синантропных видов. 
Установлено, что на территории России ев-
ропейские виды активно заселяют Сибирь, 
однако из-за немногочисленности исследова-
тельских работ степень влияния этой инвазии 
не поддается оценке [14, 15]. Но это касает-
ся инвазивных видов семейства Lumbricidae, 
которые в Европейской части России нахо-
дятся давно и, возможно, когда-то вытеснили 
аборигенную фауну. В связи с резким расши-
рением логистических возможностей возрас-
тает угроза инвазий азиатских видов других 
семейств, в частности Megascolecidae, нега-
тивное воздействие которых на состояние 
почв и видового разнообразия лиственных 
лесов уже доказано [16]. 

В суровых условиях северных регионов 
теплолюбивые виды жить не будут, но на юге 
они могут распространяться. Компостные 
черви, занимающие характерную экологи-
ческую нишу по причине довольно специ-
фичных среды обитания и условий жизне-
деятельности, не очень хорошо чувствуют 
себя за ее пределами. Большее влияние могут 
иметь другие виды, которые способны оби-
тать повсеместно.

В настоящее время типология видовой 
принадлежности червей базируется на мор-
фологических признаках [17]. Однако для 
дождевых червей свойствен выраженный по-
лиморфизм, вследствие чего видовое опозна-
ние конкретных особей может представлять 
значительные трудности [18, 19].

Современные генетические методы под-
тверждения видовой принадлежности червя 
в настоящее время трудоемки и дороги. Ос-
новной маркер, который рекомендуют ис-
пользовать для идентификации дождевых 
червей, – ген цитохромоксидазы 1 (COX I), 
для которого есть универсальные праймеры, 
поэтому для свежего материала проблем с 
амплификацией нет. Однако он тоже не по-
зволяет полностью ответить на многие во-
просы, для этого нужно секвенировать ядер-
ный геном [20].

В связи с этим в России производители и 
маркетологи обычно используют названия 
типа «Старатель» и «Красный калифорний-
ский червь». Обычно под этими названиями 
подразумеваются виды Eisenia fetida и Eisenia 
andrei. Под этим названием червей могут так-
же продавать и вид Dendrobaena veneta, кото-
рый широко распространен на юге России и 
на Кавказе, в том числе и в Ставропольском 
крае. Визуально Dendrobaena veneta не отли-
чается от Eisenia fetida, но при доскональном 
просмотре некоторых признаков его можно 
отличить даже по внешней морфологии [21]. 
В природе между собой эти разные виды не 
скрещиваются, хотя по функциональной роли 
они почти идентичны. Однако есть немногие 
работы, в которых описана способность раз-
ных видов и линий дождевых червей скрещи-
ваться между собой [22]. Также в пределах 
одного вида представители разных генетиче-
ских линий могут внешне не отличаться. 

Дождевые черви семейства Lumbricidae 
являются одной из наиболее распростра-
ненных групп почвенных беспозвоночных. 
В зависимости от видовой принадлежности 
им свойственны определенные различия в 
предпочтениях к среде обитания, размерах, 
особенностях питания и воспроизведения, 
вследствие чего дождевых червей принято 
подразделять на следующие основные мор-
фоэкологические типы (включающие мор-
фоэкологические группы): питающиеся на 
поверхности почвы (подстилочные, почвен-
но-подстилочные, норники) и питающиеся 
почвенным перегноем или собственно поч-
венные (верхне- и среднеярусные), для ка-
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ждой из которых свойственны свои морфо-
логические особенности [23]. 

Основной интерес для развития вермитех-
нологий представляют черви, питающиеся 
на поверхности почвы, как основные произ-
водители гумуса в природе. 

Для группы подстилочных червей ха-
рактерны мелкие размеры, а также высокая 
степень адаптации к изменяющимся пара-
метрам окружающей среды, плодовитость и 
продуктивность в переработке органических 
остатков, вследствие чего они получили ши-
рокое распространение в технологиях верми-
культивирования.

Дождевые черви почвенно-подстилочной 
группы имеют средние размеры и обитают 
в верхних слоях почвы, проделывая ходы на 
поверхность. 

Самых крупных червей, питающихся рас-
тительными остатками с поверхности почвы 
и создающих вертикальные норы глубиной 
до 2,5 м, относят к группе норных. Для них 
характерны достаточно длинный репродук-
тивный цикл, невысокая плотность в попу-
ляциях и требовательность к стабильным и 
постоянным условиям среды.

Однако предлагаемые на рынке в каче-
стве производителей вермикомпоста черви в 
большинстве своем не адаптированы к опре-
деленному виду субстрата в качестве объекта 
жизнедеятельности, что вызывает повышен-
ную гибель и снижение производительности. 
Многие вермифермеры пытаются решить 
данную проблему путем дополнительного 
подселения свежих неадаптированных осо-
бей, либо червей иных видов, но это не дает 
должного эффекта.

Одним из способов адаптации субстрата к 
требованиям жизнедеятельности червей яв-
ляется смешивание отходов животного и рас-
тительного происхождения, прежде всего с 
целью снижения концентрации азотсодержа-
щих элементов и рН среды. Неконтролируе-
мое смешивание в субстрате особей червей 
различных видов, особенно при буртовом и 
ямочном их содержании, приводит к их инво-
люции, снижению размеров, плодовитости и 
производительности. 

Несмотря на перспективность направле-
ния по разведению и выращиванию дожде-
вые червей семейства Lumbricidae, работы 
в направлении их доместикации и селекции 
крайне малочисленны.

Цель исследования – доместицирование 
дождевых червей семейства Lumbricidae, 
создание маточного поголовья для селекции 
новых линий технологических червей.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Объектом исследования являлись черви 
семейства Lumbricidae Dendrobaena veneta и 
Lumbricus terrestris, обитающие на террито-
рии Ставропольского края. Отобранные для 
гибридизации в качестве родительских форм 
Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris 
были достаточно крупные, хорошо зареко-
мендовавшие себя в качестве переработчи-
ков органических отходов. Маточное пого-
ловье червей Dendrobaena veneta и Lumbricus 
terrestris отбирали на особо охраняемых при-
родных территориях краевого значения, что 
заведомо исключало загрязнение сельскохо-
зяйственными отходами, нефтью, нефтепро-
дуктами, отходами производства и бытовой 
химии. Далее особей подвергали морфоло-
гическому видотипированию. Содержание и 
размножение маточного поголовья осущест-
влялось в вермиреакторах и в буртах в ус-
ловиях плотности посадки 2,5–3,0 тыс. осо-
бей/ м2. Морфометрические признаки опреде-
лялись путем промеров с помощью штанген-
циркуля и лабораторных весов. Отобранные 
виды червей использовали в качестве селек-
ционного материала. Производство маточно-
го поголовья осуществляли в вермиреакто-
рах вертикального и стеллажного типа пу-
тем последовательного переселения особей. 
Крупные половозрелые особи содержались в 
вермиреакторах стеллажного типа, где про-
исходил выброс коконов. После этого коко-
ны отбирались и переносились в вермиреак-
торы вертикального типа, где происходило 
дозревание коконов, выход и формирование 
ювенильных форм. Подросшие до состояния 
половой зрелости ювенильные формы после-
довательно перемещались в вермиреакторы 
стеллажного типа, где продолжали свою жиз-



59Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2025 • 55 • 4

К вопросу доместикации отдельных видов дождевых червей 
семейства Lumbricidae

Коровин А.А., Голембовский В.В. 

Зоотехния и ветеринария

недеятельность. При этом виды используе-
мых в работе червей содержались раздельно, 
за исключением случаев, предусмотренных 
целями эксперимента по выведению новых 
гибридов.

Сертификация исходных видов червей и 
полученного в качестве объекта селекции 
гибрида осуществлена органом по серти-
фикации Обществом с ограниченной ответ-
ственностью «Стандарт-Тест» (№ Artalix.
ru.32550.ОС02  г. Москва), действующим 
на основе требований Федерального агент-
ства по техническому регулированию и 
метрологии в рамках системы доброволь-
ной сертификации «РОСЭКОАРТАЛИКС» 
№ РОСС RU.32550.04PЭA0. Сертификат со-
ответствия (Регистрационный № ECO.RU. 
32550.0С03.00223) удостоверил, что объект 
сертификации «Черви дождевые» соответ-
ствует экологическим требованиям1–4.

Заключение сделано на основании Прото-
кола испытаний № 32550.ИЛ03.ECO.00185 
от 27.06.2024 г. Испытательной лаборатории 
Общество с ограниченной ответственностью 
«ГОСТСТАНДАРТ» (Свидетельство о под-
тверждении компетентности испытательной 
лаборатории на выполнение работ по прове-
дению сертификационных испытаний в под-
тверждении соответствия, peг. № ARTALIX.
RU.32311.ИЛ03 от 11 апреля 2024 г.).

Исследования включали следующие этапы: 
– приготовление субстрата для жизнедея-

тельности червей и производства вермиком-
поста; 

– загрузка субстрата в стеллажный верми-
компостер; 

– помещение червей семейства Lumbricidae 
Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris в 
стеллажный вермикомпостер и выдержива-
ние их при периодическом увлажнении водой 
в течение 6–8 нед при температуре 20–24  °С 
и влажности 70–75%.

Субстратом для жизнедеятельности чер-
вей и выработки вермикомпоста выступи-
ли верховой торф, бесподстилочный навоз 
крупного рогатого скота (КРС), подстилоч-
ный навоз КРС (смесь 40 мас.% соломы ози-
мой пшеницы и 60 мас.% навоза КРС) и их 
смеси. Субстрат в виде торфа служил отправ-
ной точкой эксперимента. Характеристики 
жизнедеятельности и плодовитости червей, 
средой обитания которых являлся торф, рас-
сматривались в качестве контрольных пока-
зателей. Подстилочный и бесподстилочный 
навоз КРС выступал в качестве конечного 
субстрата. Его забирали непосредственно из 
навозохранилища животноводческого пред-
приятия. Смеси для проведения эксперимен-
та готовились путем смешивания верхового 
торфа, подстилочного и бесподстилочного 
навоза путем последовательного замещения 
торфа в объеме 10% до полного исключения 
торфа из состава смеси.

Отдельно провели эксперимент по вы-
живаемости и жизнедеятельности червей 
Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris 
в бесподстилочном и подстилочном навозе 
КРС. 

Подготовленный субстрат последователь-
но загружали в стеллажный вермикомпо-
стер размером 5,0 × 1,5 × 0,2 м. На поверх-
ность субстрата помещали дождевых червей 
Dendrobaena veneta и Lumbricus terrestris 
(плотность заселения – 3–5 тыс. особей/м2). 

Идея эксперимента заключалась в том, 
чтобы свести в условиях вермиреактора на 
ограниченной территории, прежде всего по 
вертикали, виды червей со сходным пище-
вым рационом, которые в условиях окружаю-
щей среды не пересекаются, для возможного 
скрещивания и закрепления у потомства по-
лезных для выживания признаков.

При биотестировании образцов использо-
вали хорошо зарекомендовавшую себя мето-

1ГОСТ 17.4.3.06–2020. Охрана природы. Почвы. Общие требования к классификации почв по влиянию на них химиче-
ски загрязняющих веществ. 

2ГОСТ 17.4.3.03–85. Охрана природы (ССОП). Почвы. Общие требования к методам определения загрязняющих  
веществ. 

3ГОСТ 17.4.3.01–2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. ПОЧВЫ. Общие требования к отбору проб.
4ГОСТ 33036–2014. Методы испытаний химической продукции, представляющей опасность для окружающей среды. 

Определение острой токсичности для дождевых червей.
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дику «50 червей», согласно которой опреде-
лялись характер поведения червей на поверх-
ности, скорость закапывания в субстрат, про-
цент выживаемости. По прошествии 1 и 3 сут 
червей выбирали и определяли целостность 
наружных покровов5. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Температура 20–24 °С и влажность 70‒75% 
оказались оптимальными для жизнедеятель-
ности червей, хотя появление потомства на-
блюдалось уже при 10 °С, но прекращалось 
при температуре выше 28 °С. 

Черви, помещенные на поверхность тор-
фа, закапывались в субстрат за 7‒10 мин без 
последующего выхода на поверхность, ак-
тивно переедали субстрат и размножались. 
Гибели червей в период 1‒3 сут не фиксиро-
валось. При наружном осмотре червей по-
вреждения покровов не определялись. Таким 
образом, состав верхового торфа оптимально 
подходил для адаптации дождевых червей к 
изменениям условий жизнедеятельности. 

Черви, помещенные на поверхность под-
стилочного навоза, вели себя беспокойно, по-
стоянно перемещаясь по поверхности, время 
закапывания в субстрат увеличивалось до 
20‒30 мин. Иногда наблюдался выход червей 
на поверхность с последующим закапывани-
ем. Гибель червей в период 1‒3 сут достигала 
20%. При наружном осмотре червей отмеча-
лись повреждения покровов.

Черви, помещенные на поверхность бес-
подстилочного навоза, проявляли повышен-
ную подвижность. Около 10% червей про-
должали ползать по поверхности в течение 
40‒60 мин, неоднократно предпринимали 
попытки закопаться, но снова выходили на 
поверхность с последующим закапыванием в 
течение 10 мин. В течение 30‒40 мин около 
80% особей закопались на глубину 2‒3 см. 
Иногда черви проявляли стремление к агре-
гированию, собирались в группы, увеличи-
вали выделение слизи. Подобное поведение 
было свойственно червям в течение 2‒3 сут, 
после чего выжившие черви адаптировались 

к условиям обитания, начинали перерабаты-
вать субстрат и выбрасывать коконы. Гибель 
червей в период 1‒3 сут достигала 25%. При 
наружном осмотре червей отмечались по-
вреждения покровов.

В ходе эксперимента по селекции и гибри-
дизации черви, двигаясь от начала вермире-
актора, загруженного торфом, постепенно 
перерабатывали все более неадаптированный 
субстрат с увеличивающейся концентрацией 
бесподстилочного и подстилочного навоза 
КРС, спаривались, выбрасывали коконы. Так 
последовательно происходила селекция но-
вого подвида червя, адаптированного к изна-
чально запланированному виду корма, пред-
ставленному органическими отходами жи-
вотного и/или растительного происхождения. 
При этом черви не испытывали каких-либо 
стресс-факторов, постепенно адаптируясь к 
изменяющемуся физико-химическому соста-
ву кормовой смеси. Гибель червей на конеч-
ном этапе составляла около 7%. Наружный 
осмотр также не выявлял признаков наруше-
ния покровов.

В результате получали гибрид червя и эко-
логически чистый вермикомпост. Получен-
ный гибрид, морфологические параметры 
которого приведены в таблице, отличался вы-
сокой адаптивной способностью к конечно-
му субстрату, состоящему из неадаптирован-
ных отходов животного и/или растительного 
происхождения. 

Гибриды при оптимальной температуре и 
влажности откладывали 2‒3 кокона в неде-
лю, из кокона выходили 1‒3 червя в сравне-
нии с  1‒2 коконами в неделю и 1‒2 червя у 
родительских форм. Коконы гибридов созре-
вали в среднем 14‒21 день при 18‒28 днях у 
родительских форм. 

Массовой гибели при прохождении чер-
вей из одной порции субстрата в другую с по-
вышенным содержанием навоза не отмечено. 

В результате отбора полученного гибри-
да по сравнению с исходными линиями, их 
адаптации к условиям содержания леталь-
ность снизилась с 25 до 7%. В результате из 

5Дмитриева В.И., Степанов А.И., Мерзлая Г.Е. Вермикультивирование: Теория, опыт, практика. Якутск: Сахаполи- 
графиздат, 2000. 120 с.
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субстрата, который был представлен смесью 
сельскохозяйственных отходов растительно-
го и/или животного происхождения и чистым 
навозом получен вермикомпост, соответству-
ющий требованиям6. 

При оценке производительности установ-
лено, что время вермикомпостирования кон-
трольного объема подстилочного и беспод-
стилочного навоза (20 л) червями-гибрида-
ми отмечено на 25–30% меньше, чем роди-
тельскими формами. При этом содержание 
непереваренных остатков, в особенности 
соломы, было гораздо меньше, вермиком-
пост носил более однородный и рассыпча-
тый характер. 

Таким образом, в ходе эксперимента 
установлено, что для адаптации жизнедея-
тельности червей требуется формирование 
субстрата, состоящего из отходов сельско-
хозяйственного производства растительного  
и/или животного происхождения, каждый из 
которых имеет специфические особенности: 
плотность, влажность, волокнистость, рН, 
химический состав и другие, которые влия-
ют на жизнедеятельность и продуктивность 

червей. Смеси из отходов животного и/или 
растительного происхождения необходимо 
готовить исходя из преобладающего у сель-
хозпроизводителя вида отхода, комбинируя 
составляющие, для обеспечения оптималь-
ных условий для жизнедеятельности червей 
с целью минимизировать смертность и мак-
симально ускорить процесс выработки вер-
микомпоста. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Специально отобранные в экологически 
чистых территориях и прошедшие морфоло-
гическое и морфометрическое тестирование 
на соответствие видовой принадлежности 
дождевые черви семейства Lumbricidae по-
зволяют создать устойчивую однородную 
популяцию, способную выступать в качестве 
маточного поголовья при выращивании в ис-
кусственных условиях. 

Использованные в эксперименте дожде-
вые черви успешно прошли доместикацию, 
в том числе в различных видах субстратов с 
нарастающим содержанием отходов живот-
ного происхождения.

Морфологические особенности видов дождевых червей семейства Lumbricidae, используемых  
в эксперименте
Morphological features of earthworm species of the family Lumbricidae used in the experiment

Вид червя Dendrobaena
veneta

Lumbricus
terrestris

Гибрид Dendrobaena 
veneta + Lumbricus 

terrestris
Цвет, характер 
окраса, пигмента

Красный, коричневый, лиловый. 
Кольчатый характер окраски 
выражен резко. Пигментация темно-
пурпуровая с фиолетовым оттенком 
в виде широких поперечных полос, 
разделенных узкими участками 
покровов, лишенных пигментации

Туловище спереди 
красное, сзади 
бледное, пигментация 
в предпоясковой части 
пурпуровая, за пояском 
имеет вид темно-красной 
срединной полосы

От бледно-красного 
до лилово-серого. 
Кольчатый характер 
окраски выражен. 
Пигментация темно-
пурпуровая

Средняя масса (г) 1,5 4‒5 2,5‒3,5
Длина (см) 5‒10 9‒30 15‒20
Ширина (см) 0,5‒0,6 0,6‒0,9 0,6‒0,8
Сегменты 
(количество, 
характерные 
особенности)

125‒140,
окаймлены
желтыми

бороздками

108‒180 130‒160

Характеристика 
пояска С 26‒27 по 32‒33-й сегменты С 32-го по 37-й сегмент С 30-го по 36-й сегмент 

Характеристика 
валиков зрелости

Заменены отдельными бугорками  
на 30-м и 31-м сегментах С 33-го по 36-й сегмент С 31-го по 35-й сегмент

6ГОСТ Р 56004–2014. Удобрения органические. Вермикомпосты. 
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Выведенный в ходе эксперимента гибрид 
может быть рекомендован в качестве техно-
логического червя в условиях промышлен-
ной технологии.
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