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ÏÎÊÎÉ È ÏÐÎÐÀÑÒÀÍÈÅ ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÛÕ
È ÌÅÆÂÈÄÎÂÛÕ ÃÈÁÐÈÄÍÛÕ ÑÅÌßÍ ÐßÁÈÍÛ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ,

ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ È ÁÓÇÈÍÎËÈÑÒÍÎÉ*

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ïîêîÿ è ïðîðàñòàíèÿ ìåæâèäîâûõ ãèáðèäíûõ ñåìÿí ðÿáèíû ñè-
áèðñêîé (Sorbus sibirica), îáûêíîâåííîé (S. aucuparia) è áóçèíîëèñòíîé (S. sambucifolia) â
ñðàâíåíèè ñ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè (Íîâîñèáèðñê). Ñåìåíà ïîëó÷åíû ïóòåì èñêóññòâåííîé
ãèáðèäèçàöèè. Äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí èñïîëüçîâàëè ëàáîðàòîðíóþ ìåòîäèêó íåïðåðûâíîé
ñòðàòèôèêàöèè ñâåæåâûäåëåííûõ (íåâûñóøåííûõ) ñåìÿí ïðè òåìïåðàòóðå 1–3 �Ñ. Ãèáðèä-
íîñòü ñåìÿí êîíòðîëèðîâàëè SDS-PAGE è ISSR-PCR ìåòîäàìè. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå îïû-
ëèòåëÿ íà õàðàêòåð ïîêîÿ ãèáðèäíûõ ñåìÿí ðÿáèíû ñèáèðñêîé, îáûêíîâåííîé è
áóçèíîëèñòíîé. Ãèáðèäíûå ñåìåíà S. sibirica � S. aucuparia è S. aucuparia � S. sibirica íàñëåäóþò
ãëóáèíó ïîêîÿ è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïî äëèòåëüíîñòè ïðîðàñòàíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ñåìÿí
ðÿáèíû ñèáèðñêîé. Äèíàìèêà ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí S. sambucifolia � S. aucuparia è S. sam-

bucifolia � S. sibirica ñõîæà ñ ðÿáèíîé îáûêíîâåííîé, íî ãëóáèíà ïîêîÿ è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó ñåìÿí ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Ãèáðèäíûå ñåìåíà S. sambucifolia � S.

aucuparia, S. sambucifolia � S. sibirica, S. sibirica � S. sambucifolia è S. aucuparia � S. sambucifolia
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò ñâîéñòâåííûå ìàòåðèíñêîìó ãåíîòèïó îñîáåííîñòè ïî-
êîÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëèðîâàòü âëèÿíèå îïûëè-
òåëÿ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ïîêîÿ è ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ðÿáèíû, à òàêæå
â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ (èíòðîäóêöèîííûõ, ñåëåêöèîííûõ, ðåêðåàöèîííûõ è ò.ï.), ãäå âàæ-
íûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ïðîðàñòàíèå ñåìÿí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðÿáèíà, ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ, ïîêîé ñåìÿí, ïðîðàñòàíèå ñåìÿí.

Áèîëîãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ðàçíûõ âèäîâ ðÿáèí èññëåäîâàíà ìàëî, à
ëèòåðàòóðíûå äàííûå ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâû. Â îñíîâíîì èìåþùèåñÿ ñâå-
äåíèÿ êàñàþòñÿ ñåìÿí ðÿáèíû îáûêíîâåííîé – Sorbus aucuparia L. Èçâåñò-
íî, ÷òî ñåìåíà ýòîãî âèäà íàõîäÿòñÿ â ãëóáîêîì ôèçèîëîãè÷åñêîì ïîêîå,
íàðóøåíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîé õîëîäíîé ñòðà-
òèôèêàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 1–3 �Ñ [1–5]. Îáçîð èñïîëüçóåìûõ ïîäõîäîâ è
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñòàíäàðòíûé ìåòîä ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí ðÿáèíû íåäîñ-
òàòî÷íî ýôôåêòèâåí è íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå [3]. Èçâåñòíî, ÷òî ãëóáèíà è
äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïîêîÿ ñåìÿí ðÿáèíû çàâèñÿò îò
èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé, ïîãîäíûõ óñëîâèé [1, 6], àêòèâ-
íîñòè ôèòîãîðìîíîâ [4], èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïðîèçðà-
ñòàíèÿ ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ [7] è ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ìíîæåñòâà
äðóãèõ ôàêòîðîâ [3, 4].

Â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ áëèçêîðîäñòâåííûå âèäû ðÿáèíû ÷àñòî âûñàæå-
íû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè è ìîãóò ñâîáîäíî ïåðåîïûëÿòüñÿ. Ïðè-
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*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 14-04-01096-a.



÷åì, â çàâèñèìîñòè îò ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ äîëè ó÷àñòèÿ ðàçëè÷íûõ
îïûëèòåëåé â ðàçíûå ãîäû ìîãóò ñèëüíî âàðüèðîâàòü [8, 9]. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ìîæåò âíîñèòü çíà÷èòåëüíûå èñêàæåíèÿ â ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêîÿ
è ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, ÷òî ÷àñòî íå ó÷èòûâàåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü îñîáåííîñòè ïîêîÿ è ïðîðàñòàíèÿ ìåæâèäîâûõ
ãèáðèäíûõ ñåìÿí ðÿáèíû â ñðàâíåíèè ñ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ ìåòîäèêó íåïðåðûâíîé ñòðà-
òèôèêàöèè ñåìÿí ïðè òåìïåðàòóðå 1–3 �Ñ [1]. Ñåìåíà âûäåëÿëè èç ïîëíîñòüþ
ñîçðåâøèõ è íåïîâðåæäåííûõ ïëîäîâ â êîíöå ñåíòÿáðÿ – íà÷àëå îêòÿáðÿ, êî-
ãäà ìàòåðèíñêèå ðàñòåíèÿ çàêàí÷èâàëè âåãåòàöèþ è ñáðàñûâàëè ëèñòüÿ. Ñå-
ìåíà âûäåëÿëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà èëè õðàíèëè â
âîäå äî åãî íà÷àëà, íî íå áîëåå 2–3 ñóò. Âñå îïûòû âûïîëíåíû â òðåõêðàòíîé
ïîâòîðíîñòè ïî 50 ñåìÿí. Ãèáðèäèçàöèþ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-
äè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ß.Ñ. Íåñòåðîâà [8]. Ãèáðèäíîñòü ñåìÿí êîíòðî-
ëèðîâàëè SDS-PAGE è ISSR-PCR ìåòîäàìè [10, 11].

Ìû èññëåäîâàëè âëèÿíèå îïûëèòåëÿ íà õàðàêòåð ïîêîÿ ãèáðèäíûõ
ñåìÿí òðåõ âèäîâ ðÿáèíû: ñèáèðñêîé (Sorbus sibirica Hedl.), îáûêíîâåí-
íîé (S. aucuparia L.), áóçèíîëèñòíîé (S. sambucifolia (Cham. et Schlecht).
M. Roem.) (ñì. ðèñóíîê). Â îïûòå èñïîëüçîâàëè ñâåæåâûäåëåííûå ñåìå-
íà. Ñåìåíà ýòèõ âèäîâ íàõîäÿòñÿ â ãëóáîêîì ôèçèîëîãè÷åñêîì ïîêîå, íî
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî åãî ãëóáèíå è õàðàêòåðó. Ñàìûé ãëóáîêèé
ïîêîé ïðèñóù ñåìåíàì ðÿáèíû áóçèíîëèñòíîé. Ó ñåìÿí ýòîãî âèäà ïðî-
ðàñòàíèå íà÷èíàåòñÿ ëèøü ïîñëå 200 äíåé õîëîäíîé ñòðàòèôèêàöèè, ïî-
ñëå ãîäà ñòðàòèôèêàöèè ïðîðàñòàåò ìåíåå 30 % ñåìÿí. Ïîêîé ñåìÿí
ðÿáèíû îáûêíîâåííîé è ñèáèðñêîé çíà÷èòåëüíî ìåíåå ãëóáîê. Îäíàêî
ñåìåíà ðÿáèíû ñèáèðñêîé áîëåå ðàçíîêà÷åñòâåííûå ïî ãëóáèíå ïîêîÿ,
÷åì ñåìåíà ðÿáèíû îáûêíîâåííîé. Ïîñëå 75 äíåé õîëîäíîé ñòðàòèôèêà-
öèè ïðîðàñòàåò 64,7 % ñåìÿí ðÿáèíû îáûêíîâåííîé, îñòàâøèåñÿ ñåìåíà
íå ïðîðàñòàþò äàæå ïîñëå ãîäà ñòðàòèôèêàöèè, ïîñêîëüêó íóæäàþòñÿ â
äîïîëíèòåëüíûõ ñòèìóëèðóþùèõ ôàêòîðàõ. Ñåìåíà ðÿáèíû ñèáèðñêîé
àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äîñòèãàþò ëèøü ïîñëå 285 äíåé õîëîäíîé ñòðà-
òèôèêàöèè, à îñòàâøèåñÿ ñåìåíà òàê æå, êàê è ó ðÿáèíû îáûêíîâåííîé,
áåç äîïîëíèòåëüíîé ñòèìóëÿöèè íå ïðîðàñòàþò áîëåå ãîäà.

Ãèáðèäíûå ñåìåíà S. sibirica � S. aucuparia è S. aucuparia � S. sibirica íà-
ñëåäóþò ãëóáèíó ïîêîÿ è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïî äëèòåëüíîñòè ïðîðàñòà-
íèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ñåìÿí ðÿáèíû ñèáèðñêîé; ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
(%) ïðîðàñòàíèÿ ó íèõ íàáëþäàåòñÿ ïîñëå 225 äíåé õîëîäíîé ñòðàòèôèêà-
öèè, íî êîëè÷åñòâî ñåìÿí, íóæäàþùèõñÿ â äîïîëíèòåëüíîé ñòèìóëÿöèè, ó
íèõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ó ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Ïðîöåññ âûõîäà èç
ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ ó ãèáðèäíûõ ñåìÿí S. sambucifolia � S. aucuparia è
S. sambucifolia � S. sibirica ïîõîæ íà àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ ó ñåìÿí ðÿáèíû
îáûêíîâåííîé, íî ãëóáèíà ïîêîÿ è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ãèáðèäíûõ ñåìÿí
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó ñåìÿí ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Ïîñëå 45 äíåé õî-
ëîäíîé ñòðàòèôèêàöèè ïðîðàñòàåò 88 % ñåìÿí S. sambucifolia � S. sibirica,
÷åðåç 60 äíåé ñòðàòèôèêàöèè ïðîðàñòàíèå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîãî ïîêàçàòåëÿ – 91,3 %, òîãäà êàê ó ðÿáèíû îáûêíîâåííîé ýòè ïîêà-
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çàòåëè ðàâíû 25,3 è 58 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîöåññ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí
S. sambucifolia � S. aucuparia åùå áîëüøå ñõîæ ñ ïðîðàñòàíèåì ñåìÿí ðÿáè-
íû îáûêíîâåííîé. Çäåñü äîëÿ ãèáðèäíûõ ñåìÿí, íóæäàþùèõñÿ â ñòðàòè-
ôèêàöèè áîëåå 45 äíåé, áîëüøå íà 16,6 %, ÷åì ó ñåìÿí ðÿáèíû îáûêíîâåí-
íîé. Ïîñëå 60 äíåé ñòðàòèôèêàöèè êîëè÷åñòâî ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí S. sam-

bucifolia � S. aucuparia è ñåìÿí ðÿáèíû îáûêíîâåííîé ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâîå – îêîëî 60 %, íî ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîðàñòàíèÿ, íàáëþäàå-
ìûå ïîñëå 75 äíåé ñòðàòèôèêàöèè, ðàçëè÷àþòñÿ íà 15,3 %. Íàèáîëüøåå
ñõîäñòâî ãèáðèäíûõ ñåìÿí S. sambucifolia � S. aucuparia è S. sambucifolia �
S. sibirica ñ ñåìåíàìè ðÿáèíû îáûêíîâåííîé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áîëü-
øàÿ ÷àñòü ñåìÿí âûõîäèò èç ïîêîÿ çà 75 äíåé è ìåíåå, òîãäà êàê ó ñåìÿí
ðÿáèíû ñèáèðñêîé, S. sibirica � S. aucuparia è S. aucuparia � S. sibirica ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîðàñòàíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîñëå 195–285 äíåé íåïðå-
ðûâíîé õîëîäíîé ñòðàòèôèêàöèè.
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Âëèÿíèå îïûëèòåëÿ íà õàðàêòåð ïîêîÿ ñåìÿí ðÿáèíû áóçèíîëèñòíîé
(Sorbus sambucifolia), ñèáèðñêîé (S. sibirica) è îáûêíîâåííîé (S. aucuparia)

è èõ ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ



Òàêèì îáðàçîì, ãèáðèäíûå ñåìåíà S. sambucifolia � S. aucuparia è
S. sambucifolia � S. sibirica ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò ñâîéñòâåí-
íûå ìàòåðèíñêîìó ãåíîòèïó ãëóáèíó è õàðàêòåð ïîêîÿ. Â îáðàòíûõ êîìáè-
íàöèÿõ, êîãäà ðÿáèíà áóçèíîëèñòíàÿ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îòöîâñêîãî
ãåíîòèïà, ãèáðèäíûå ñåìåíà S. sibirica � S. sambucifolia è S. aucuparia �
S. sambucifolia õàðàêòåðèçóþòñÿ íàñòîëüêî ãëóáîêèì ïîêîåì, ÷òî áåç äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñòèìóëîâ â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîé õîëîäíîé ñòðàòèôèêà-
öèè íå ïðîðàñòàþò áîëåå ãîäà, ò.å. ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò
ñâîéñòâåííûå ìàòåðèíñêèì ãåíîòèïàì ãëóáèíó è õàðàêòåð ïîêîÿ. Îäíàêî
â îòëè÷èå îò ãèáðèäíûõ ñåìÿí S. sambucifolia � S. aucuparia è S. sambucifo-

lia � S. sibirica, ó êîòîðûõ õàðàêòåð ïîêîÿ ïîõîæ íà ïîêîé îòöîâñêîãî ãåíî-
òèïà, ó ñåìÿí S. sibirica � S. sambucifolia è S. aucuparia � S. sambucifolia îí
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïîêîÿ ñåìÿí îáîèõ ðîäèòåëåé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè îïûëè-
òåëÿ íà õàðàêòåð ïîêîÿ ñåìÿí ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ. Ýòîò ôàêò ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ïðè çàãîòîâêå ñåìÿí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçó÷å-
íèþ îñîáåííîñòåé èõ ïîêîÿ è ïðîðàñòàíèÿ, à òàêæå â äðóãèõ èíòðîäóêöè-
îííûõ èññëåäîâàíèÿõ.
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DORMANCY AND GERMINATION OF INTRASPECIFIC
AND INTERSPEFIC MOUNTAIN ASH HYBRID SEEDS

Features of dormancy and germination of interspecific hybrid seeds of Sorbus sibirica,
S. aucuparia and S. sambucifolia in comparison with parent species have been studied. The research
was performed at the Central Siberian Botanical Garden, Siberian Branch of the Russian Academy of
Sciences, using the facilities of the Food Plants Introduction Laboratory. Seeds were produced by
artificial hybridization. The intact (fresh, not dried up) seeds were germinated by the technique of
continuous stratification at temperature of 1–3�C (34–37�F). Hybridity of seeds was detected by
SDS-PAGE and ISSR-PCR. Influence of pollinator on dormancy feature in hybrid seeds of Sorbus
sibirica Hedl., S. aucuparia and S. sambucifolia was detected. The hybrid seeds of S. sibirica �

S. aucuparia and S. aucuparia � S. sambucifolia inherit depth of dormancy and germination time
heterogeneity typical of S. sibirica. Seed germination dynamics of S. sambucifolia � S. aucuparia and
S. sambucifolia � S. sibirica was similar to S. aucuparia, but dormancy depth and heterogeneity were
much lesser than those in seeds of parent species. The hybrid seeds of S. sambucifolia � S. aucuparia,
S. sambucifolia � S. sibirica, S. sibirica � S. sambucifolia and S. aucuparia � S. sambucifolia almost
completely lose dormancy features, which have been inherited from maternal genotypes. The results
obtained are significative of the need to monitor the effect of pollinator in experiments on studying
features of seed germination and dormancy in mountain ash as well as in other (introduction, breeding,
recreation, etc.) studies, where seed germination is an important stage.

Keywords: mountain ash, interspecific hybridization, seed dormancy, seed germination.
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