
71Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2025 • 55 • 7Зоотехния и ветеринария

Оценка коров по индексу пищевой активности  
в условиях роботизированного доения

Шарипов Д.Р.
Казанский государственный аграрный университет
Казань, Россия 

e-mail: abdul0401@rambler.ru
В статье представлены результаты исследования, заключающегося в апробации метода 

оценки коров по индексу пищевой активности. Указанный индекс определяется отношением 
суточного удоя ко времени, затраченному на прием корма и жевательную активность. В рамках 
предложенного метода проведен анализ этологических проявлений коров в условиях роботизи-
рованного доения. Сведения о поведенческих особенностях животных получены методом ви-
зуального наблюдения на одном из предприятий по разведению голштинской породы в Респу-
блике Татарстан. Установлено, что с повышением индекса пищевой активности коровы меньше 
находятся в положении стоя и уделяют меньше времени пассивному отдыху, больше лежат и 
больше времени отводят жевательной активности, что отражается на показателях их молочной 
продуктивности. У коров с высоким индексом пищевой активности удой за 305 дней лактации 
был достоверно больше, чем у коров со средним индексом, на 932,2 кг (9,0%) при р ˂ 0,05,  
с низким индексом – на 1686,9 кг (17,5%) при р ˂  0,01. Животные с высоким индексом пищевой 
активности по содержанию молочного жира и белка достоверно опережали коров со средним 
индексом соответственно на 41,2  кг (10,3%) и 31,3 кг (9,3%) при р  ˂ 0,05, с низким индек-
сом – соответственно на 71,2 кг (19,3%) и 55,4 кг (17,8%) при р ˂ 0,01. Таким образом, индекс 
пищевой активности может использоваться как селекционный признак для совершенствования 
молочного стада, что позволяет комплектовать его животными активного типа поведения.
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The article presents the results of a study on testing a method for assessing cows using the nutri-

tional activity index. The specified index is determined by the ratio of daily milk yield to the time 
spent on feed intake and chewing activity. Within the framework of the proposed method, analysis of 
the ethological manifestations of cows under robotic milking conditions was carried out. Information 
on the behavioral characteristics of animals was obtained by visual observation at one of the Holstein 
breeding farms in the Republic of Tatarstan. It has been established that with an increase in the nu-
tritional activity index, cows spend less time standing and devote less time to passive rest, lie down 
more and devote more time to chewing activity, which is reflected in their milk productivity indicators. 
Cows with a high nutritional activity index had significantly higher milk yield for 305 days of lactation 
than the cows with an average index by 932.2 kg (9.0%) at p ˂  0.05, and with a low index by 1686.9 kg  
(17.5%) at p ˂ 0.01. Animals with a high nutritional activity index in terms of milk fat and protein 
content were significantly ahead of the cows with an average index by 41.2 kg (10.3%) and 31.3 kg  
(9.3%), respectively, at p ˂ 0.05, and with a low index by 71.2 kg (19.3%) and 55.4 kg (17.8%), 
respectively, at p ˂ 0.01. Thus, the nutritional activity index can be used as a selection feature for im-
proving the dairy herd, which allows it to be filled with animals of an active behavior type.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в молочной отрасли 
одним из наиболее перспективных направ-
лений внедрения инновационных техноло-
гий является роботизированная технология 
доения коров [1]. В рамках этой технологии 
применяются различные системы и датчики, 
позволяющие контролировать данные и по-
казатели, получаемые от животных в процес-
се их кормления, отдыха и доения. Особый 
математический алгоритм расшифровывает 
полученные данные и преобразует их в виде 
графиков и цифровых значений. Набор пока-
зателей, получаемых с помощью автомати-
зированной системы доения, может варьи-
ровать в зависимости от ее  оснащенности и 
комплектации [2].

В этих условиях современные методы со-
вершенствования молочного скота основаны 
на оценке и отборе животных по качеству 
вымени [3], интенсивности молоковыведе-
ния [4], стрессоустойчивости [5]. При этом 
одним из резервов более полной реализации 
генетического потенциала животных являет-
ся использование в селекции их этологиче-
ских проявлений [6, 7]. С этой точки зрения 
наиболее перспективны пищевая и жеватель-
ная активность животных.

Нами разработан способ оценки коров, 
включающий этологические показатели, 
в частности пищевую активность1.

Внедрение инновационных подходов, 
учитывающих поведенческие признаки жи-
вотных, способствует дальнейшей интенси-
фикации молочного скотоводства [8]. Исходя 

из изложенного выше, можно сделать вывод, 
что дальнейшее изучение этологических 
проявлений животных и их использование в 
селекции молочного скота является актуаль-
ным направлением.

Цель исследования  – апробация предло-
женного метода и изучение влияния параме-
тра оценки по индексу пищевой активности 
коров на их хозяйственно полезные признаки.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследование проведено в 2019–2023  гг. 
на основе данных, собранных в крестьянском 
(фермерском) хозяйстве «Мухаметшин  З.З.» 
Республики Татарстан и на кафедре кормле-
ния факультета биотехнологии и стандарти-
зации Казанской государственной академии 
ветеринарной медицины им. Н.Э.  Баумана. 
Объектом исследования являлись 32 коровы- 
первотелки голштинской породы (98,4  ± 
6,8  день лактации, среднесуточный удой 
31,0  ± 1,8  кг), обслуживаемые роботами- 
доярами Astronaut  A4 (Lely Industries  N.V., 
Нидерланды) со свободным принципом дви-
жения животных.

Кормление коров осуществляли частично 
смешанным рационом 3 раза в день – в 6 : 00, 
9 : 00 и 15 : 00, а также комбикормом-концен-
тратом в доильных боксах во время доения.

Визуальное наблюдение, в ходе которо-
го фиксировались акты поведения живот-
ных, вели в течение трех последовательных 
дней2. После проводили обработку получен-
ных данных по каждой корове в пересчете на 
среднесуточные показатели.

1Пат. 2821203 Российская Федерация. Способ оценки коров по индексу пищевой активности  / Шарипов Д.Р., Каю- 
мов Р.Р., Якимов О.А., Равилов Р.Х., Галимуллин И.Ш., Ахметзянова Ф.К., Загидуллин Л.Р., Саляхов А.Ш., Закирова Г.М.; 
№ 2023132243; заявл. 07.12.23; опубл. 18.06.24, Бюл. № 17. 7 с.

2Великжанин В.И. Методические рекомендации по использованию этологических признаков в селекции молочного ско-
та. СПб.: Изд-во ВНИИГРЖ, 2000. 18 с.
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Индекс пищевой активности вычисляли 
по формуле

ИПА = 
У

ПК + ЖА
,

где ИПА – индекс пищевой активности, кг/ч; 
У – суточный удой, кг; ПК – прием корма, ч; 
ЖА – жевательная активность (жвачка), ч.

По полученному среднему арифметиче-
скому значению и среднему квадратичному 
отклонению индекса пищевой активности 
определили числовой критерий распределе-
ния исследуемых коров на группы с высоким, 
средним и низким индексами (см. табл. 1).

Определенные характеристики процесса 
доения (продолжительность и частота до-
ения, суточный удой) в  течение трех дней 
подряд автоматически фиксировались и со-
хранялись в электронном виде в программе 
управления стадом Time for Cows (Lely In-
dustries N.V., Нидерланды).

Все полученные цифровые данные были 
обработаны с использованием метода вариа-
ционной статистики3. Вычисления выполня-
ли на персональном компьютере с помощью 
офисного программного комплекса Microsoft 
Office с применением программы Excel (Mic-
rosoft, США).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На основании предложенного метода нами 
проведена оценка этологических проявлений 
животных, которая позволила распределить 
коров по индексу пищевой активности. Наи-
большее количество животных было отне-
сено к группе со средним индексом пище-

вой активности  – 40,6%, в состав группы с 
высоким индексом вошли 28,1%, остальные 
коровы (31,3%) отнесены к группе с низким 
индексом пищевой активности.

Визуальное наблюдение показало, что 
между указанными группами существуют 
некоторые различия в поведенческих реак-
циях (см. табл. 2).

Контроль затрат времени, проведенного в 
положении стоя, показал, что коровы с высо-
ким индексом пищевой активности затрачи-
вают на это 748,2 мин, животные со средним 
индексом – 770,7 мин, с низким – 817,9 мин, 
что составляет 52,0–56,8% от суточного вре-
мени. Однако установленные разницы оказа-
лись недостоверными, но согласуются с дан-
ными других авторов [9, 10].

При сравнении продолжительности прие-
ма корма видно, что животные с высоким ин-
дексом тратили на этот акт поведения меньше 
времени (243,3 мин), чем коровы со средним 
(274,1 мин) и низким (323,3 мин) индексами 
пищевой активности,  – на 30,8 мин (11,2%) 
и 80,0 мин (24,7%) соответственно (р ˂ 0,05). 
Аналогичная продолжительность периода 
потребления корма продемонстрирована и в 
других исследованиях [11]. Коровы с высо-
ким индексом пищевой активности делали 
меньше подходов к корму (8,4 раза) и к воде 
(8,2  раза), чем животные со средним (соот-
ветственно 9,3 и 9,1  раза) и низким (9,6 и 
8,9 раза) индексами.

В ходе наблюдений установлено, что коро-
вы с высоким индексом пищевой активности 
пользовались определенными «привилеги-
ями»: выбирали место у кормового стола и 
поилок, беспокоя других животных; спокой-

Табл.  1 .  Распределение коров по группам в зависимости от величины индекса пищевой  
активности
Table 1.  Criteria for the distribution of cows by index of nutritional activity

Среднее значение индекса 
пищевой активности, кг/ч (М)

Среднее квадратичное отклонение 
индекса пищевой активности (σ)

Индекс пищевой активности

низкий
(M – 0,5σ) средний высокий

(M + 0,5σ)1,0 0,5

2,49 0,79 0,40 < 2,08 2,09–2,89 ˃ 2,90

3Яковенко А.М., Антоненко Т.И., Селионова М.И. Биометрические методы анализа качественных и количественных при-
знаков в зоотехнии: учеб. пособие. Ставрополь: Агрус, 2013. 92 с.
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но потребляли корм и воду, оставаясь у кор-
мового стола и поилок, сколько захотят. Это 
дает возможность предположить, что коровы 
с высоким индексом пищевой активности яв-
ляются доминирующими животными высо-
кого ранга с точки зрения иерархии в стаде. 
Конкуренция и агрессивное отношение до-
минирующих коров могли быть причиной бо-
лее высокой кратности приема корма и воды 
животными со средним и низким индексами 
пищевой активности, так как последним при-
ходилось уступать место у кормового стола и 
поилок.

На лежание исследуемые коровы затрачи-
вали от 622,1 (низкий индекс) до 691,8  мин 
(высокий индекс), что составляет 43,2–48,0% 
от суточного времени. При этом коровы с вы-
соким индексом пищевой активности в поло-
жении лежа находились на 22,5–69,7 мин (3,4–
11,2%) дольше, чем животные других групп.

При сравнении кратности лежания коров 
не установлено различий в зависимости от 
величины индекса пищевой активности. В те-
чение суток животные ложились 7,1–7,8 раза.

Известно, что жевательная активность яв-
ляется одним из наиболее важных показате-
лей в поведенческой реакции коров [12], так 
как взаимосвязана с потреблением корма и 
временем, которое животные отводят на ле-
жание [13].

В процессе анализа выявлена тенденция 
к увеличению продолжительности жвачки с 
повышением индекса пищевой активности. 
Наибольшим временем пережевывания жвач-
ки характеризовались животные с высоким 
индексом пищевой активности: у них продол-
жительность этого акта поведения составила 
492,1 мин, что на 22,4 мин (4,8%) больше по 
сравнению с животными со средним индексом 
активности (469,7 мин) и на 42,8 мин (9,5%) 
больше относительно животных с низким ин-
дексом (449,3 мин). Установленные разницы 
оказались недостоверными. Продолжитель-
ность жвачки у исследуемых коров занимала 
31,2–34,2% от суточного времени.

Независимо от величины индекса пище-
вой активности у коров длительность пери-
ода жевательной активности была больше в 
положении лежа (280,5–306,2 мин), чем стоя 

Табл.  2 .  Поведенческие реакции коров с разными индексами пищевой активности
Table 2.  Behavior of cows with different indices of nutritional activity

Показатель поведения
Индекс пищевой активности

высокий средний низкий

Продолжительность стояния, мин 748,2 ± 63,1 770,7 ± 43,1 817,9 ± 50,0
В том числе время, мин:
    приема корма  243,3 ± 16,8* 274,1 ± 13,3 323,3 ± 23,6
    жвачки 186,0 ± 41,9 165,9 ± 29,9 187,6 ± 12,9
    ходьбы   9,7 ± 0,7 11,5 ± 0,9   9,3 ± 0,8
    доения   22,5 ± 1,4* 21,0 ± 1,5 17,9 ± 1,7
Продолжительность лежания, мин 691,8 ± 63,1 669,3 ± 43,2 622,1 ± 50,0
В том числе время жвачки, мин 306,2 ± 40,8 303,8 ± 24,8 280,5 ± 28,1
Общая продолжительность жвачки, мин 492,1 ± 24,7 469,7 ± 19,5 449,3 ± 27,7
Кратность, раз:
    приема корма   8,4 ± 0,6   9,3 ± 0,7   9,6 ± 0,7
    приема воды   8,2 ± 0,8   9,1 ± 0,8   8,9 ± 0,6
    жвачки 11,3 ± 0,6  11,7 ± 0,6 12,8 ± 0,7
    лежания   7,8 ± 1,0   7,4 ± 0,4   7,1 ± 0,8
    доения     3,8 ± 0,2**   3,2 ± 0,2   2,8 ± 0,2
    дефекации 14,3 ± 0,9 13,5 ± 0,6 12,5 ± 0,7
    мочеиспускания 11,6 ± 0,9 10,2 ± 0,4 10,1 ± 0,6

*p ˂ 0,05 в сравнении с низким индексом пищевой активности.
**p ˂ 0,01 в сравнении со средним индексом пищевой активности.
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(165,9–187,6 мин). Объясняется это тем, что 
в положении лежа данный процесс является 
менее энергозатратным. При этом получен-
ные данные по продолжительности жвачки 
согласуются с результатами других авторов 
[14, 15].

Установлено, что для коров с высоким ин-
дексом пищевой активности при более дли-
тельном жвачном периоде характерна низкая 
кратность этого акта поведения по сравнению 
с животными со средним и низким индекса-
ми. Так, в течение суток у животных с вы-
соким индексом кратность жвачки составила 
11,3  раза, со средним индексом  – 11,7  раза,  
с низким – 12,8 раза.

Акты дефекации и мочеиспускания, нао-
борот, чаще фиксировались у коров с высо-
ким индексом пищевой активности, что, по 
нашему мнению, связано с более интенсив-
ными обменными процессами.

При эксплуатации роботов-дояров коро-
вы доятся в любое время суток, а кратность 
и продолжительность доения определяются 
физиологическим состоянием и молочной 
продуктивностью животных. Проведенная 
оценка кратности доения показала, что раз-
ница была достоверной (р  ˂  0,01) в пользу 
коров с высоким индексом пищевой активно-
сти и отразилась на времени, которое было 
затрачено на процесс доения. Продолжитель-
ность процесса доения при роботизирован-
ном доении складывается из затрат времени 
на вход коровы в доильный бокс, идентифи-
кацию и позиционирование животного, пред-
доильную подготовку вымени, надевание 

доильных стаканов, доение, дезинфекцию 
сосков и выход коровы из доильного бокса. 
Так, на этот процесс животные с высоким 
индексом пищевой активности в отличие от 
телок со средним и низким индексами затра-
чивали больше времени – соответственно на 
1,5 мин (7,1%) и 4,6 мин (25,7%) (р ˂ 0,05), 
а  сам процесс доения занимал 1,2–1,6% от 
суточного времени. Установленная в нашем 
исследовании кратность доения была боль-
ше, чем у других авторов [16, 17].

Приведенные данные показывают, что 
с повышением индекса пищевой активно-
сти коровы меньше стоят и уделяют меньше 
времени пассивному отдыху, больше лежат 
и больше времени отводят активному со-
стоянию (жевательная активность), что от-
ражается на их молочной продуктивности 
(см. табл. 3).

При сопоставлении молочной продуктив-
ности обнаружено, что у животных с высо-
ким индексом удой за 305 дней лактации был 
достоверно больше, чем у коров со средним 
индексом, на 932,2 кг, или на 9,0% (р ˂ 0,05), 
с низким индексом  – на 1686,9  кг, или на 
17,5% (р ˂ 0,01). Это оказало определяющее 
влияние на преобладающее количество мо-
лочного жира и белка в молоке коров с вы-
соким индексом пищевой активности. Так, 
они достоверно превышали по данному по-
казателю животных со средним индексом на 
41,2 кг (10,3%) и 31,3 кг (9,3%) соответствен-
но (р ˂ 0,05), с низким индексом – на 71,2 кг 
(19,3%) и 55,4 кг (17,8%) (р ˂ 0,01). Следует 
отметить, что достоверных различий в мас-

Табл.  3 .  Молочная продуктивность коров с разными индексами пищевой активности
Table 3.  Milk productivity of cows with different nutritional activity indices

Показатель
Индекс пищевой активности

высокий (n = 9) средний (n = 13) низкий (n = 10)

Удой за 305 дней лактации, кг 11344,2 ± 345,6* 10412,0 ± 256,9 9657,3 ± 377,1

Массовая доля жира, %    3,88 ± 0,04     3,84 ± 0,03   3,83 ± 0,03

Массовая доля белка, %    3,23 ± 0,02     3,22 ± 0,02   3,22 ± 0,02

Выход молочного жира, кг    441,0 ± 16,3*   399,8 ± 11,6  369,8 ± 13,5

Выход молочного белка, кг    366,3 ± 12,7*  335,0 ± 8,3  310,9 ± 11,9

*p ˂ 0,01 в сравнении с низким индексом пищевой активности, p ˂ 0,05 в сравнении со средним индексом пищевой 
активности.
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совой доле жира и белка в молоке оценива-
емых коров с разными индексами не было 
выявлено.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основании проведенных исследований 
следует полагать, что предложенный метод 
оценки коров по индексу пищевой активно-
сти может быть использован для лучшего 
управления стадом и позволяет комплекто-
вать стадо животными активного типа пове-
дения, а именно с высоким индексом пище-
вой активности.

Установлено, что коровы с высоким ин-
дексом пищевой активности меньше времени 
проводят в положении стоя и уделяют мень-
ше времени пассивному отдыху, больше вре-
мени проводят в положении лежа и больше 
времени отводят жевательной активности.

Таким образом, коровы-первотелки с вы-
соким индексом пищевой активности оказа-
лись самыми продуктивными. Так, у них удой 
за 305 дней лактации, количество молочного 
жира и белка оказались достоверно больше, 
чем у коров со средним и низким индексами 
пищевой активности, на 9,0–17,5; 10,3–19,3 и 
9,3–17,8% соответственно.
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