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Представлены результаты изучения влияния скармливания различных доз кормовой добав-

ки «Волокна подсолнечные кормовые» на морфологические и биохимические показатели кро-
ви лактирующих коров черно-пестрой породы приобского типа в условиях Алтайского края. 
Данная кормовая добавка является побочным продуктом при производстве пищевого и кор-
мового белкового концентратов из шрота подсолнечника, отличается достаточно высокой пи-
тательной ценностью и обладает сорбционной активностью. Сформированы две опытные и 
одна контрольная группа коров по 10 гол. в каждой. Животные контрольной группы получали 
основной рацион, коровам 1-й опытной группы дополнительно вводили 0,5 кг, аналогам 2-й 
опытной группы – 1,0 кг изучаемой кормовой добавки. Продолжительность опыта составила 
60 дней. Выявлено, что при скармливании кормовой добавки у коров опытных групп в конце 
опыта была достоверно (p ≤ 0,05) выше по сравнению с контролем резервная щелочность сыво-
ротки крови (на 8,2–13,1%) и отмечен достоверно (p ≤ 0,05) более низкий уровень холестерина 
(на 8,8–15,2%). У коров 2-й опытной группы было достоверно (p ≤ 0,05) более высокое, чем в 
контроле, содержание в крови эритроцитов (на 24,2%), а у животных 1-й опытной группы в сы-
воротке крови был выше уровень креатинина на 19,4% (p ≤ 0,01) и аспартатаминотрансферазы 
на 22,5% (р ≤ 0,05). Динамика изменений гематологических и биохимических показателей кро-
ви свидетельствует об оптимизации обменных процессов в организме животных под влиянием 
скармливания изучаемой кормовой добавки.
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The results of the study of the effect of feeding various doses of the feed additive "Sunflower feed 

fibers" on the morphological and biochemical parameters of the blood of lactating cows of the Black-
and-White breed of the Priobsky type in the conditions of the Altai Territory are presented. This feed 
additive is a by-product in the production of food and feed protein concentrates from sunflower meal; 
it is distinguished by fairly high nutritional value and possesses sorption activity. Two experimental 
and one control group of cows of 10 heads each were formed. The animals of the control group re-
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ceived the basic diet; the cows of the 1st experimental group received an additional 0.5 kg, and the ana- 
logues of the 2nd experimental group received 1.0 kg of the studied feed additive. The duration of the 
experiment was 60 days. It was revealed that by feeding the cows of the experimental groups with the 
feed additive, at the end of the experiment, the reserve alkalinity of the blood serum was significantly 
(p ≤ 0.05) higher compared to the control (by 8.2–13 .1%) and significantly (p ≤ 0.05) lower choleste- 
rol levels (by 8.8–15.2%) were observed. The cows of the 2nd experimental group had a significantly  
(p ≤ 0.05) higher content of erythrocytes in the blood than in the control (by 24.2%), and the animals 
of the 1st experimental group had a higher level of creatinine in the blood serum by 19.4% (p ≤ 0.01) 
and aspartate aminotransferase by 22.5% (p ≤ 0.05). The dynamics of the changes in hematological 
and biochemical blood parameters indicate the optimization of metabolic processes in the body of the 
animals under the influence of feeding with the studied feed additive.

Keywords: feed additive, feeding cows, sunflower feed fibers, morphological and biochemical 
blood parameters
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время уровень кормопроиз-
водства в стране не в состоянии обеспечить 
получение кормов с необходимой для высо-
копродуктивных лактирующих коров кон-
центрацией обменной энергии, легкодоступ-
ных углеводов и сырого протеина. Актуально 
решение данной задачи путем разработки 
кормовых добавок нового поколения, пред-
назначенных для повышения переваримости 
компонентов рациона, включающих фер-
ментные композиции, пробиотики, хелатные 
формы минералов и другие ингредиенты [1]. 

Повышение молочной продуктивности 
коров при поддержании оптимального фи-
зиологического статуса организма является 
одной из важнейших задач, стоящей перед 
учеными и практиками-специалистами по 
кормлению. 

Для обеспечения высокой продуктивности 
сельскохозяйственных животных и получения 
экологически безопасной продукции живот-
новодства необходимо учитывать контамини-
рованность сельскохозяйственного сырья и 
продукции токсикантами природного проис-
хождения, в частности микотоксинами [2]. 

Несмотря на то, что многие токсиканты 
в кормовых культурах и сельскохозяйствен-
ной продукции содержатся в пределах ПДК, 
при комплексном поступлении их в организм 
возможно явление синергизма. В связи с 
этим применение в кормлении лактирующих 
коров кормовых добавок с адсорбирующим 
действием актуально и имеет большое прак-
тическое значение для нормализации процес-
сов пищеварения, повышения продуктивно-
сти и качества молочной продукции [3, 4]. 

Изучение гематологических и биохими-
ческих показателей крови у молочных коров 
при включении в их рационы различных кор-
мовых добавок является актуальной задачей 
исследований [5]. Так, при скармливании 
природного минерального адсорбента лакти-
рующим коровам на фоне роста среднесуточ-
ных удоев в их крови было более высокое по 
сравнению с контролем содержание глюкозы, 
общего белка, кальция и фосфора, а мочеви-
ны было меньше на 2,76% [4].

В настоящее время в связи с развитием 
растениеводства и перерабатывающей про-
мышленности остается большое количество 
отходов, которые создают экологическую на-
грузку на окружающую среду [6]. При этом в 
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кормлении сельскохозяйственных животных 
отходы основных производств, содержащие 
массу полезных питательных веществ (бел-
ков, углеводов, витаминов, макро- и микро-
элементов и др.) используются недостаточно 
широко [7]. 

Значительное количество вторичных ре-
сурсов образуется в процессе переработки 
семян подсолнечника. Масложировая про-
мышленность извлекает из них, как прави-
ло, один компонент – растительное масло, 
а получаемый при этом шрот используется 
в кормлении животных. Такие характери-
стики подсолнечного шрота, как высокое 
содержание сырого протеина (37–42%), низ-
кая себестоимость и отсутствие токсичных 
и антипитательных веществ обусловливают 
целесообразность разработки способов из-
влечения из него белковых концентратов и 
изолятов с целью получения ценных диети-
ческих гипоаллергенных продуктов питания. 
В настоящее время производство пищевых 
концентратов подсолнечного белка в мире и в 
России активно развивается, соответственно 
будет увеличиваться до промышленных мас-
штабов объем побочных продуктов, которые 
могут использоваться в кормлении сельско-
хозяйственных животных [8, 9]. 

Новая кормовая добавка «Волокна под-
солнечные кормовые» ТУ 10.41.41-317-
05748654–2021 (прежнее коммерческое на-
звание «Актифибра») вырабатывается путем 
щелочного гидролиза шрота подсолнечника и 
является побочным продуктом при производ-
стве пищевого и кормового концентратов под-
солнечного белка. Представляет собой сухой 
рассыпчатый продукт с влажностью 9–10%.

Кормовая добавка обладает доказанной в 
опытах in vitro высокой сорбционной актив-
ностью [10]. Помимо этого, «Волокна под-
солнечные кормовые» имеют достаточно хо-
рошую питательную ценность для крупного 
рогатого скота. В 1 кг абсолютно сухого ве-
щества кормовой добавки содержится в сред-
нем 13,1 МДж ОЭ, 22–25% сырого протеина, 

44–45% БЭВ, 22,0–25,0% сырой клетчатки, 
13,8 г фосфора, 7,4 г кальция, 152,6 мг желе-
за, 70,7 мг цинка и 39,1 мг марганца1.

В связи с этим изучение изменений пока-
зателей, характеризующих процессы метабо-
лизма в организме коров при скармливании 
данной кормовой добавки, является актуаль-
ным и представляет научный и практический 
интерес. 

Цель исследования – выявить влияние 
использования в кормлении лактирующих 
коров различных доз кормовой добавки «Во-
локна подсолнечные кормовые» на морфоло-
гические и биохимические показатели крови.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Научно-хозяйственный опыт проведен на 
базе Опытной станции «Племзавод «Комсо-
мольское» – филиала ФАНЦА Павловского 
района Алтайского края на лактирующих 
коровах приобского типа черно-пестрой по-
роды второй и третьей лактаций. Для прове-
дения опыта были сформированы по методу 
аналогов три группы коров по 10 гол.: одна 
контрольная и две опытные с живой массой 
580–600 кг и удоем молока свыше 7000  кг 
за предыдущую лактацию. Контрольная и 
опытные группы животных находились в 
одинаковых условиях, способ содержания – 
привязный.

Животные в начале опыта были в сред-
нем на 100-м дне лактации. Среднесуточный 
удой на начало опытного кормления состав-
лял 32,2–32,6 кг. 

Коровам контрольной группы в ходе опы-
та скармливали основной внутрихозяйствен-
ный рацион, сбалансированный по всем ос-
новным показателям, следующего состава: 
силос кукурузный (21 кг), сенаж из однолет-
них трав (21 кг), солома овсяная (2 кг), комби-
корм «КК 60-2» (8 кг). Коровам 1-й опытной 
группы скармливали дополнительно к основ-
ному рациону 0,5 кг, животным 2-й опытной 
группы соответственно 1,0 кг изучаемой кор-
мовой добавки «Волокна подсолнечные кор-

1Заборских Е.Ю. Влияние новой кормовой добавки на основе шрота подсолнечника на молочную продуктивность ко-
ров // Аграрная наука – сельскому хозяйству: сб. м-лов XVII Междун. науч.-практ. конф. в 2-х книгах. Барнаул: АГАУ, 2022. 
Кн. 2. С. 122–124.
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мовые» один раз в сутки с кормом. Добавку 
вносили непосредственно на корм (полно-
смешанную кормосмесь) один раз в сутки. 
Продолжительность опытного кормления со-
ставила 60 дней.

Кровь для биохимических исследований 
отбирали по окончании опыта на 60-й день из 
хвостовой вены в утренние часы до кормления. 
Биохимические исследования проб сыворотки 
крови проводили в лаборатории ветеринарии 
отдела «АНИИЖиВ» ФАНЦА: резервную 
щелочность − по Неводову с индикатором Та-
широ; каротин – колориметрическим методом 
по Г.Ф. Коромыслову и Л.А. Кудрявцевой. Об-
щий белок, альбумин, билирубин, креатинин, 
холестерин, триглицериды, кальций, фосфор, 
хлориды, ЩФ, ГГТ, АЛТ, АСТ определяли с 
помощью автоматического биохимического и 
ИФА анализатора «ChemWellCombi 2910» с 
использованием наборов реагентов ЗАО «Век-
тор-Бест». Морфологические исследования 
крови проводили в КГБУ «Ветеринарная ла-
боратория» г. Барнаула. Гемоглобин определя-
ли гемоглобин-цианидным методом, подсчет 
количества эритроцитов, лейкоцитов, выведе-
ние лейкоцитарной формулы – с использова-
нием микроскопа Микромед-2.

Полученный в опытах цифровой материал 

обработан методом вариационной статисти-
ки по Н. А. Плохинскому (1969) с использо-
ванием методов биометрической обработки 
при помощи программного пакета Microsoft 
Excel 2016.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В результате скармливания лактирующим 
коровам изучаемой кормовой добавки, поч-
ти все основные биохимические показатели 
сыворотки крови, характеризующие уровень 
метаболизма и состояние здоровья, нахо-
дились в пределах нормативных значений 
(см. табл. 1).

Из анализа данных, представленных в 
табл. 1, видно, что достоверные различия 
между группами выявлены по показателям 
резервной щелочности, уровню холестерина 
и креатинина. Холестерин выполняет строи-
тельную и гормон-продуцирующую функции, 
участвует в усвоении витамина D, а также 
улучшает пищеварение и принимает участие 
в работе рецепторного аппарата серотонина 
[11]. У коров контрольной группы содержа-
ние холестерина в конце опыта оказалось не-
сколько выше нормы, у животных опытных 
групп оно было достоверно (p ≤ 0,05) ниже 
(соответственно на 15,2 и 8,8%) и находилось 

Табл.  1 .  Основные биохимические показатели сыворотки крови коров
Table 1.  Main biochemical parameters of cow blood serum

Показатель Еденица 
измерения Норма

Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная

Общий белок г/л 72,0–86,0 82,0 ± 2,10 78,7 ± 0,90 82,0 ± 3,04
Альбумин ммоль/л 27,0–43,0 35,1 ± 1,50 36,3 ± 0,97 32,9 ± 1,48
Каротин мг% 0,4–1,0 0,62 ± 0,040 0,47 ± 0,030 0,57 ± 0,070
Билирубин мкмоль/л 0,2–5,1 2,31 ± 0,320 1,71 ± 0,36 2,17 ± 0,300
Холестерин ммоль/л 2,3–6,6 7,0 ± 0,40 5,9 ± 0,54* 6,4 ± 0,86*
Триглицериды ммоль/л 0,22–0,55 0,44 ± 0,020 0,47 ± 0,020 0,47 ± 0,030
Резервная щелочность мг% 360–580 488 ± 18,4 552 ± 18,4* 528 ± 17,5*
Креатинин мкмоль/л 55,8–162,4 69,7 ± 5,96 83,3 ± 4,22** 78,1 ± 3,70
Кальций ммоль/л 2,3–3,2 2,45 ± 0,070 2,47 ± 0,050 2,43 ± 0,040
Фосфор ммоль/л 1,5–2,9 2,32 ± 0,130 2,35 ± 0,110 2,13 ± 0,180
Хлориды ммоль/л 94,0–104,0 98,1 ± 0,55 97,0 ± 0,71 97,2 ± 0,96

Здесь и в табл. 2, 3: 
*р ≤ 0,05.
**р ≤ 0,01.
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в пределах нормативных значений. Повы-
шенный уровень холестерина в крови коров 
может встречаться при нарушении функций 
печени и часто сопутствует кетозу. Как пра-
вило, это сопровождается снижением щелоч-
ного резерва крови [12].

Хотя резервная щелочность сыворотки 
крови у всех подопытных животных нахо-
дилась в пределах физиологической нормы, 
у коров опытных групп этот показатель был 
достоверно выше (p ≤ 0,05) по сравнению с 
контрольной группой у коров 1-й опытной 
группы на 13,1% (552,0 мг %), во 2-й группе 
на 8,2% (528,0 мг %). 

Источником энергии мышц является кре-
атинфосфат, который образуется из креа-
тинина. Поскольку креатинин – это один из 
компонентов остаточного азота, его уровень 
в сыворотке крови позволяет оценить вы-
делительную функцию почек и интенсив-
ность метаболизма в мышечной ткани жи-
вотных [11]. У коров 1-й опытной группы 
на 19,4% по сравнению с контролем был 
выше уровень креатинина в сыворотке крови  
(p ≤ 0,01), у животных 2-й опытной группы 
этот показатель также был выше, чем в кон-
троле (на 12,0%) при недостоверной разнице. 

Повышение уровня креатинина в сыво-
ротке крови подопытных животных происхо-
дило в пределах физиологической нормы и, 
очевидно, это связано с усилением синтеза 
молочного белка и с увеличением среднесу-
точных удоев коров опытных групп в конце 
опыта по сравнению с контролем соответ-
ственно на 13,8 и 17,0%.

Из ферментов печени высокой диагности-
ческой информативностью обладают аспар-
татаминотрансфераза (АСТ) и гаммаглута-

милтрансфераза (ГГТ), в несколько меньшей 
степени отражают метаболические процессы 
аланинаминотрансфераза (АЛТ) и щелочная 
фосфатаза [13]. В табл. 2 приведены резуль-
таты анализов сыворотки крови коров на со-
держание основных печеночных ферментов.

Из анализа данных, представленных в 
табл. 2, следует, что у коров 1-й опытной 
группы по сравнению с контрольной был 
достоверно (р ≤ 0,05) выше уровень АСТ 
на 22,5%. У животных 2-й опытной группы 
этот показатель был выше, чем в контроле, на 
14,5%, при недостоверной разнице.

У коров опытных групп отмечена тенден-
ция повышения активности АЛТ по сравне-
нию с контролем соответственно на 21,5 и 
13,9%, а также щелочной фосфатазы на 8,0–
10,1% при недостоверной разнице.

Более высокий уровень активности АСТ 
и АЛТ в сыворотке коров опытных групп 
по сравнению с контролем может быть свя-
зан с усиленным синтезом молока, что под-
тверждается данными наших исследований.

У животных всех групп была выявлена по-
вышенная относительно нормы активность 
фермента гаммаглутамилтрансферазы, с неко-
торой тенденцией ее нормализации у коров 1-й 
опытной группы. Некоторое повышение уров-
ня ГГТ характерно для коров при интенсивной 
лактации, вследствие которой возникает повы-
шенная нагрузка на печень вследствие воздей-
ствия метаболических факторов. 

В табл. 3 приведены данные анализа мор-
фологического состава крови подопытных 
животных.

Из анализа данных, представленных в 
табл. 3, видно, что уровень гемоглобина у 
коров всех трех групп был несколько ниже 

Табл.  2 .  Активность ферментов печени коров, ед./л
Table 2.  Activity of cow liver enzymes, u/l

Показатель Норма
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная

АСТ 48–110 64,8 ± 2,96 79,4 ± 2,13* 74,2 ± 3,85

АЛТ 17–37 28,8 ± 3,41 35,0 ± 1,60 32,8 ± 1,34

ГГТ 5–25 31,4 ± 4,37 27,6 ± 3,11 31,2 ± 4,56

Щелочная фосфатаза 29–153 114,8 ± 12,31 124,0 ± 10,46 126,4 ± 6,99
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нормы, притом что содержание эритроцитов 
было в пределах референсных значений. 

В период раздоя, как правило, от коров 
получают наивысшие суточные удои, кроме 
того, после восстановления организма долж-
но произойти плодотворное осеменение. Эти 
факторы в значительной степени сказывают-
ся на гемопоэзе. Так, по данным М.Л. Кочне-
вой с соавт. [14], максимальное содержание 
гемоглобина в крови коров голштинской по-
роды было за 20–25 дней до отела и на 5-й 
день после него, а на 80-й день лактации со-
держание гемоглобина ниже референсной 
границы было у 27% подопытных животных. 
В опыте, проведенном S.B. Kim с соавт. [15], 
на пике лактации у высокопродуктивных ко-
ров наблюдалось снижение гемоглобина и ге-
матокрита, повышение общего холестерина и 
увеличение активности аланинаминотранс-
феразы.

В нашем опыте у коров при скармлива-
нии кормовой добавки «Волокна подсолнеч-
ные кормовые» в дозе 1,0 кг/гол. в сутки (2-я 
опытная группа) уровень эритроцитов в кро-
ви был достоверно выше по сравнению с кон-
трольной группой на 24,2% (р ≤ 0,05), у жи-
вотных 1-й опытной группы (доза 0,5 кг/ гол.) 
разница с контролем была недостоверной 
(выше на 3,5%).

У животных 2-й опытной группы установ-
лена достоверная разница (р ≤ 0,05) с кон-
тролем по содержанию в крови лейкоцитов 
на 37,2%, у коров 1-й опытной группы этот 
показатель был больше, чем в контроле, на 
18,2% при недостоверной разнице. Увеличе-
ние числа форменных элементов в крови жи-
вотных опытных групп в пределах физиоло-
гической нормы свидетельствует, вероятно,  
о более интенсивном гемопоэзе.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Скармливание кормовой добавки «Волок-
на подсолнечные кормовые» в дозировке 0,5 
и 1 кг/гол. в сутки в течение 60 дней лактиру-
ющим коровам оказало достоверное положи-
тельное влияние на показатели метаболизма. 

У животных 1-й опытной группы в кон-
це опытного кормления было более низкое, 
чем в контроле, содержание в сыворотке 
крови холестерина, выше уровень резервной 
щелочности и аспартатаминотрансферазы, 
отмечена тенденция к снижению (нормали-
зации) активности гаммаглутамилтрансфе-
разы. У коров 2-й опытной группы в крови 
был достоверно выше по сравнению с кон-
тролем уровень эритроцитов и лейкоцитов, 
в сыворотке крови была выше резервная ще-
лочность и количество креатинина, и более 
низкое содержание холестерина. 
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