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ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ

Ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî èññëåäîâà-
íèÿ ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè îò èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà æè-
âîòíûõ äâóìÿ ìåòîäàìè ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè: ðåàêöèåé íåéòðàëèçàöèè è èììóíîôåð-
ìåíòíûì àíàëèçîì. Ñ 2013 ïî 2015 ã. èññëåäîâàëè 246 ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè îò æèâîòíûõ èç
ñåìè õîçÿéñòâ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Òþìåíñêîé îáëàñòè, Êðàñíîÿð-
ñêîãî è Àëòàéñêîãî êðàåâ, à òàêæå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë
íèçêóþ ñòåïåíü ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ èñïîëüçîâàííûõ ìåòîäîâ. Êîýôôèöèåíò Êàïïà
ñîñòàâèë 0,27. Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà â ñðàâíåíèè ñ ðåàêöèåé íåéòðàëèçàöèè ñîñòàâèëè 99,5 è 18,7 % ñîîòâåòñòâåííî. Íå
óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè òèòðîâ àíòèòåë â ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè è êîëè-
÷åñòâîì áëîêèðîâêè â èììóíîôåðìåíòíîì àíàëèçå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èñïîëüçî-
âàííûé êîììåð÷åñêèé íàáîð ÈÔÀ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàëè÷èå àíòèòåë ó èíôèöèðîâàííûõ
âèðóñîì æèâîòíûõ, íî íå äàåò ÷åòêîé âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà è
èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðèìåíåíèå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà öåëåñî-
îáðàçíî ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ («ñêðèíèíãîâûõ») èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èíôè-
öèðîâàííûõ âèðóñîì æèâîòíûõ. Ðåàêöèÿ íåéòðàëèçàöèè äàåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî
âûÿâèòü èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ, íî è óñòàíîâèòü âåëè÷èíó òèòðîâ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòè-
òåë, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î õàðàêòåðå èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåðïåñâèðóñ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 1-ãî òèïà; ñåðîïîçèòèâíîñòü; ðå-
àêöèÿ íåéòðàëèçàöèè; èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç.

Èíôåêöèîííûé ðèíîòðàõåèò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÈÐÒ ÊÐÑ) –
îñòðîå êîíòàãèîçíîå çàáîëåâàíèå, âîçáóäèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âèðóñ
ãåðïåñà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 1-ãî òèïà (BHV-1) [1, 2]. Ñîãëàñíî ñîâðå-
ìåííîé êëàññèôèêàöèè BHV-1 – ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà Herpesviridae,
ïîäñåìåéñòâà Alphaherpesvirinae, ðîäà Varicellovirus [3, 4]. Âîçáóäèòåëü ñïî-
ñîáåí âûçûâàòü ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êîíúþíêòèâèòû, âóëüâîâàãèíè-
òû, áàëàíîïîñòèòû, àáîðòû, íåâðîëîãè÷åñêèå è ñèñòåìíûå ôîðìû áîëåçíè.
Îäíàêî âñå ýòè ñèìïòîìû âñòðå÷àþòñÿ ãîðàçäî ðåæå, ÷åì ïàòîëîãèÿ ðåñïè-
ðàòîðíûõ îðãàíîâ, ïðîòåêàþùàÿ îñîáåííî òÿæåëî ó òåëÿò, ñîïðîâîæäàþ-
ùàÿñÿ ãèáåëüþ îò 20 äî 90 % èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì æèâîòíûõ ïðè
îñëîæíåíèè äðóãèìè âèðóñàìè è âòîðè÷íîé ìèêðîôëîðîé [2, 5]. Èíôåê-
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öèîííûé ðèíîòðàõåèò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà – îäíà èç íàèáîëåå ýêîíî-
ìè÷åñêè çíà÷èìûõ âèðóñíûõ áîëåçíåé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âêëþ÷åí â
ñïèñîê ìåæäóíàðîäíîãî ýïèçîîòè÷åñêîãî áþðî (ÌÝÁ) è èìååò ãëîáàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå [5, 6]. Íåêîòîðûå ñòðàíû è ðåãèîíû Åâðîïû ñ÷èòàþòñÿ
îçäîðîâëåííûìè îò íåãî áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì ãîñóäàðñòâåííûì ïðî-
ãðàììàì ëèêâèäàöèè [7]. Â æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè áîëåçíü òàêæå ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå [2, 6, 8, 9]. Â
2007 ã. ñåðîïîçèòèâíîñòü ê BHV-1 òåëÿò äî 6 ìåñ, ïåðåáîëåâøèõ ðåñïèðà-
òîðíûìè áîëåçíÿìè, ñîñòàâëÿëà 60 % è âûøå [9].

Âèðóñ ïðèâîäèò ê ïàòîëîãèè îðãàíîâ äûõàíèÿ êàê ïóòåì ïðÿìîãî ïî-
âðåæäåíèÿ òêàíåé, òàê è â ðåçóëüòàòå èììóíîñóïðåññèâíûõ ýôôåêòîâ, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò âòîðè÷íûì áàêòåðèàëüíûì àãåíòàì âûçûâàòü áðîíõîïíåâ-
ìîíèè [10–12]. ×àñòûé èñõîä îñòðîé èíôåêöèè – ëàòåíòíàÿ ôîðìà, ïðè êî-
òîðîé æèâîòíûå-âèðóñîíîñèòåëè ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíûì ñêðûòûì èñòî÷-
íèêîì âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèè. Âûÿâëåíèå òàêèõ æèâîòíûõ ïðîâîäÿò ïðè
ïîìîùè ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Ðåàêöèÿ íåéòðàëèçàöèè (ÐÍ) âèðóñà â êóëüòóðå êëåòîê ñ÷èòàåòñÿ «çî-
ëîòûì ñòàíäàðòîì» ñðåäè ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ÈÐÒ ÊÐÑ. Îäíàêî
äàííûé ìåòîä âåñüìà òðóäîåìêèé, òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ïîääåðæàíèÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè êóëüòóð êëåòîê è âèðóñíîãî àíòèãåíà, ñïåöèôè÷åñêèõ íà-
âûêîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïîýòîìó íå êàæäàÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ âåòåðèíàðíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå åãî ïðîâåäåíèå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèîáðåòàåò èììóíîôåðìåíòíûé
àíàëèç (ÈÔÀ). Îí ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü àíòèòåëà íå òîëüêî â ñûâîðîòêå
êðîâè, íî è â ìîëîêå. Ýòîò ìåòîä ïðîñò â ïîñòàíîâêå è òðåáóåò ìåíüøèõ
çàòðàò âðåìåíè, ÷åì ÐÍ. Îäíàêî ÈÔÀ äàåò òîëüêî êà÷åñòâåííóþ îöåíêó
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ «ñêðèíèíãà» èíôèöè-
ðîâàííûõ æèâîòíûõ.

Íåñìîòðÿ íà òðóäîåìêîñòü â ïîñòàíîâêå è çàòðàòû âðåìåíè, ÐÍ èìååò
ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ÈÔÀ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ñóäèòü íå òîëüêî î íà-
ëè÷èè èëè îòñóòñòâèè àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè, íî è î âåëè÷èíå èõ òèòðà
(ïîêàçàòåëå íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ ïîñëå åñòåñòâåííîé
èíôåêöèè èëè âàêöèíàöèè), à òàêæå îá àêòèâíîé îñòðîé ôîðìå èíôåê-
öèè. Ïðè ïîìîùè àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè çíà÷åíèé òèòðîâ ñïåöèôè÷å-
ñêèõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ ÐÍ äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòàâèòü
äèàãíîç íà ÈÐÒ ÊÐÑ ó èíäèâèäóàëüíîãî æèâîòíîãî, ÷òî ÷àñòî íåîáõîäèìî
íà ïðàêòèêå äëÿ èçó÷åíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè è ðåøåíèÿ âîïðîñà î
ïðèìåíåíèè òîé èëè èíîé âàêöèíû. Êðîìå òîãî, ÐÍ âîçìîæíî ïðèìåíÿòü
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïàðíûõ ïðîá ñûâîðîòîê êðîâè â äèíàìèêå ñ öåëüþ âû-
ÿâëåíèÿ ñåðîêîíâåðñèè, ñâèäåòåëüñòâóþùåé îá ýòèîëîãè÷åñêîé ðîëè âè-
ðóñà â âîçíèêíîâåíèè êîíêðåòíîé âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ â õîçÿéñòâå, ïðè
îöåíêå íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ ïîñëå âàêöèíàöèè. Äàí-
íûé ìåòîä ïðèçíàí íàèáîëåå ñïåöèôè÷íûì äëÿ ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíî-
ñòèêè ÈÐÒ ÊÐÑ [7].

Öåëü ðàáîòû – ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ðåàêöèåé íåéòðàëèçàöèè è èììóíîôåðìåíòíûì àíàëèçîì ïðè èññëå-
äîâàíèè îäíèõ è òåõ æå ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè, îòîáðàííûõ îäíîêðàòíî îò
èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì æèâîòíûõ.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðàáîòó ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðèè âèðóñîëîãèè Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Íîâîñèáèðñê). Èç ïðîá
ñûâîðîòîê êðîâè, íàïðàâëÿåìûõ äëÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ 2013
ïî 2015 ã., îòîáðàëè 246 îáðàçöîâ îò æèâîòíûõ èç ñåìè õîçÿéñòâ Òþìåí-
ñêîé îáëàñòè, Êðàñíîÿðñêîãî è Àëòàéñêîãî êðàåâ, Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.
Îáðàçöû äî íà÷àëà èññëåäîâàíèé õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå –20 °Ñ èëè íè-
æå. Ïðîáû ñûâîðîòêè êðîâè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ â ÐÍ, ïå-
ðåä èññëåäîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî èíàêòèâèðîâàëè íàãðåâàíèåì ïðè
56 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Ïîñòàíîâêó ÈÔÀ îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî èíñòðóê-
öèè ïî ïðèìåíåíèþ êîììåð÷åñêîãî íàáîðà IDEXX IBR Gb 2X (Øâåéöà-
ðèÿ).

ÐÍ âûïîëíÿëè ìèêðîìåòîäîì â 96-ëóíî÷íûõ êóëüòóðàëüíûõ ïëàíøå-
òàõ (TPP, Øâåöèÿ). Äëÿ åå ïîñòàíîâêè èñïîëüçîâàëè ðåôåðåíòíûé øòàìì
ÒÊ-À âèðóñà ÈÐÒ ÊÐÑ è ïåðåâèâàåìóþ êóëüòóðó êëåòîê ïî÷êè òåëåíêà
(MDBK), ñâîáîäíóþ îò êîíòàìèíàöèè ïîñòîðîííèìè âèðóñàìè.

Êóëüòóðó êëåòîê âûðàùèâàëè âî ôëàêîíàõ äëÿ êëåòî÷íûõ êóëüòóð
(TPP, Øâåöèÿ) â ñðåäå Èãëà ÌÅÌ (ïðîèçâîäñòâî ÔÃÓÏ «Ïðåäïðèÿòèå ïî
ïðîèçâîäñòâó áàêòåðèéíûõ è âèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ Èíñòèòóòà ïîëèîìèå-
ëèòà è âèðóñíûõ ýíöåôàëèòîâ èì. Ì.Ï. ×óìàêîâà ÐÀÌÍ») ñ äîáàâëåíèåì
5–10 % ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè êðîâè òåëåíêà (Fetal Bovine serum
Standard Quality; PAA Laboratories GmbH, Austria; Lot ¹ À10109-2946), òåñ-
òèðîâàííîé íà íàëè÷èå àíòèòåë ê âèðóñó ÈÐÒ ÊÐÑ. Ïðè âûðàùèâàíèè
êóëüòóð êëåòîê èñïîëüçîâàëè 0,01%-é ðàñòâîð õèìîïñèíà â 0,02%-ì ðàñ-
òâîðå Âåðñåíà.

Èíôåêöèîííóþ àêòèâíîñòü âèðóñà îïðåäåëÿëè ïóòåì òèòðîâàíèÿ âè-
ðóñîñîäåðæàùåé ñóñïåíçèè â 96-ëóíî÷íûõ êóëüòóðàëüíûõ ïëàíøåòàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äâóõñóòî÷íîãî ìîíîñëîÿ êóëüòóðû êëåòîê MDBK. Òèòð
âèðóñà ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäó Ðèäà è Ìåí÷à. Ïî ðåçóëüòàòàì òèòðîâàíèÿ
ãîòîâèëè ðàáî÷åå ðàçâåäåíèå âèðóñà – 100 ÒÖÄ50/0,1 ñì3.

Ïðè ïîñòàíîâêå ÐÍ â êàæäóþ ëóíêó ïëàíøåòà âíîñèëè ïî 0,05 ñì3 ïè-
òàòåëüíîé ñðåäû Èãëà ÌÅÌ. Çàòåì â âåðõíèé ïåðâûé ðÿä ëóíîê âíîñèëè
ïî 0,05 ñì3 èññëåäóåìîé ïðîáû ñûâîðîòêè êðîâè (êàæäûé îáðàçåö â äâå
ëóíêè). Â ðåàêöèè èñïîëüçîâàëè êîíòðîëè: îòðèöàòåëüíûé – ñûâîðîòêè îò
íåèíôèöèðîâàííîãî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïîëîæèòåëüíûé – ãèïåð-
èììóííóþ ìîíîñïåöèôè÷åñêóþ ñûâîðîòêó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Çà-
òåì ïðè ïîìîùè âîñüìèêàíàëüíîé ïèïåòêè ïðîâîäèëè òèòðîâàíèå, ìåíÿÿ
íàêîíå÷íèêè äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé ïðîáû òåñòèðóåìîé ñûâîðîòêè êðîâè.
Ïðè ýòîì ïîëó÷àëè ðàçâåäåíèÿ îáðàçöîâ ñûâîðîòêè îò 1 : 2 äî 1 : 256. Äàëåå
â êàæäóþ ëóíêó ïëàíøåòà âíîñèëè 0,05 ñì3 âàêöèííîãî øòàììà ÒÊ-À â ðà-
áî÷åé äîçå, ïîñëå ÷åãî ïëàíøåòû çàêðûâàëè è ïîìåùàëè â òåðìîñòàò ïðè
37 îÑ è 5 % ÑÎ2, èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 1 ÷. Çàòåì â êàæäóþ ëóíêó ïëàí-
øåòà âíîñèëè ïî 0,1 ñì3 ñóñïåíçèè êóëüòóðû êëåòîê MDBK ñ êîíöåíòðà-
öèåé êëåòîê íå ìåíåå 3 � 105/ñì3 è âíîâü ïîìåùàëè â òåðìîñòàò ïðè òåõ æå
óñëîâèÿõ. Â îïûò òàêæå áûë âêëþ÷åí êîíòðîëü âèðóñà è êîíòðîëü êóëüòó-
ðû êëåòîê. Ðåçóëüòàò ó÷èòûâàëè ÷åðåç 2 äíÿ. Êîíå÷íàÿ òî÷êà òèòðîâàíèÿ
îïðåäåëåíà íà îñíîâàíèè íàèáîëüøåãî ðàçâåäåíèÿ ñûâîðîòêè, íåéòðàëè-
çóþùåé 100 ÒÖÄ50 âèðóñà â 50 % ëóíîê õîòÿ áû â îäíîì èç äâóõ ðÿäîâ.
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Ðåàêöèþ ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíîé ïðè ïîäàâëåíèè öèòîïàòîãåííîãî
äåéñòâèÿ âèðóñà â 50 % èíôèöèðîâàííûõ ëóíîê, çà òèòð àíòèòåë â ñûâî-
ðîòêå ïðèíèìàëè ìàêñèìàëüíîå åå ðàçâåäåíèå, âûçûâàþùåå çàäåðæêó öè-
òîïàòîãåííîãî äåéñòâèÿ âèðóñà.

Ïðè ïîñòàíîâêå íåïðÿìîãî ÈÔÀ èññëåäóåìóþ ñûâîðîòêó êðîâè ðàç-
áàâëÿëè áóôåðíûì ðàñòâîðîì â 2 ðàçà è âíîñèëè â 96-ëóíî÷íûé ïëàíøåò,
ïîêðûòûé àíòèãåíîì. Â êàæäûé ïëàíøåò äîáàâëÿëè ïîëîæèòåëüíûé è îò-
ðèöàòåëüíûé êîíòðîëè. Ïëàíøåòû çàêðûâàëè è èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå
2 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 37 °Ñ. Çàòåì ñîäåðæèìîå èç ëóíîê óäàëÿëè è î÷èùàëè
èõ ïðîìûâî÷íûì ðàñòâîðîì. Â êàæäóþ ëóíêó äîáàâëÿëè ïî 0,1 ñì3 êîíúþ-
ãàòà è èíêóáèðîâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå åùå 1 ÷. Ïîñëå ýòîãî
âíîâü î÷èùàëè âñå ëóíêè ïðîìûâî÷íûì ðàñòâîðîì è äîáàâëÿëè â íèõ ïî
0,1 ñì3 ÒÌÁ ñóáñòðàòà. Çàòåì èíêóáèðîâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
òåìíîì ìåñòå 10 ìèí è âíîñèëè âî âñå ëóíêè ïî 0,1 ñì3 ñòîï-ðàñòâîðà. Îï-
òè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ è êîíòðîëåé èçìåðÿëè ïðè ïî-
ìîùè ìèêðîïëàíøåòíîãî ôîòîìåòðà SUNRISE, Tecan (Àâñòðèÿ) ïðè äëèíå
âîëíû 450 íì. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîíòðîëåé, à òàêæå ïðîöåíò áëîêèðîâà-
íèÿ èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ðàññ÷èòûâàëè ïðè ïîìîùè ïðåäîñòàâëåííîãî
IDEXX ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îòðèöàòåëüíûìè íà íàëè÷èå àíòèòåë
ê âèðóñó ÈÐÒ ÊÐÑ ñ÷èòàëè îáðàçöû, ó êîòîðûõ ïðîöåíò áëîêèðîâêè áûë
ìåíüøå 45. Îáðàçöû ñ ïðîöåíòîì áëîêèðîâêè âûøå èëè ðàâíûì 45, íî
íèæå 55 ó÷èòûâàëè êàê ñîìíèòåëüíûå. Åñëè ïîëó÷àëè çíà÷åíèå áëîêèðîâ-
êè âûøå èëè ðàâíîå 55 %, òî èññëåäóåìûå îáðàçöû ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëü-
íûìè.

Ñòåïåíü ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èññëåäîâàíèè
ïðîá ñûâîðîòîê êðîâè â äâóõ òåñòàõ (ÐÍ è ÈÔÀ), îöåíèâàëè ïî êîýôôè-
öèåíòó Kaïïa [13]. Òàêæå ïðîâîäèëè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âåëè÷èí òèò-
ðîâ àíòèòåë, ïîëó÷åííûõ â ÐÍ è ïðîöåíòà áëîêèðîâêè â ÈÔÀ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âñåãî îäíîìîìåíòíî äâóìÿ ìåòîäàìè èññëåäîâàëè 246 ïðîá ñûâîðîòêè
êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îòîáðàííûõ îò æèâîòíûõ îäíîêðàòíî. Â
ðåçóëüòàòå âûÿâèëè 236 (95,9 %) è 198 (80,5 %) ïîëîæèòåëüíûõ ïðîá, 10
(4,1 %) è 48 (19,5 %) – îòðèöàòåëüíûõ ïî ðåçóëüòàòàì ÈÔÀ è ÐÍ ñîîòâåòñò-
âåííî. Ïðè ýòîì îáà ìåòîäà ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè 197 îáðàçöîâ ñûâîðîòêè êðîâè è îòðèöàòåëüíûé – ïðè èññëåäî-
âàíèè 9 îáðàçöîâ.

Àíàëèç äàííûõ ÐÍ ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî 106 (43,1 %) ïðîáàì ñîîò-
âåòñòâîâàëè íèçêèå çíà÷åíèÿ òèòðîâ àíòèòåë (1 : 2 – 1 : 8) ê âèðóñó, 75
(30,5 %) – ñðåäíèå (1 : 16 – 1 : 32), à 18 (7,3 %) – âûñîêèå (1 : 64 è âûøå) (ñì.
òàáëèöó).

Â 21,2 % èññëåäîâàííûõ ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè àíòèòåëà âûÿâèëè â
òèòðå 1 : 16. Áëîêèðîâêà â ÈÔÀ ó íèõ èìåëà äèàïàçîí îò 74,887 äî 94,796 %.
Â 8,6 % ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè â ÐÍ óñòàíîâëåí òèòð àíòèòåë 1 : 64 ñ äèàïà-
çîíîì áëîêèðîâêè â ÈÔÀ îò 76,018 äî 93,89 %. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå
âûÿâèëè çàêîíîìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè çíà÷åíèé òèòðîâ àíòèòåë, âû-
ÿâëåííûõ â ÐÍ, è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì äèàïàçîíîâ çíà÷åíèé áëîêèðîâêè â
ÈÔÀ. Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé íå óñòàíîâëåíà
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êîððåëÿöèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè òèòðîâ àíòèòåë, ïîëó÷åííûõ â ÐÍ, è
ïðîöåíòîì áëîêèðîâêè â ÈÔÀ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåâîçìîæíîñòè èõ
èíòåðïðåòàöèè è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà.

Ïîñêîëüêó ÐÍ ñ÷èòàåòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûì òåñòîì è ÿâëÿåòñÿ
«çîëîòûì ñòàíäàðòîì» â ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå èíôåêöèîííîãî ðè-
íîòðàõåèòà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [14], ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åí-
íûõ â äâóõ òåñòàõ, ïðîâîäèëè îòíîñèòåëüíî ýòîé ðåàêöèè. Ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ïîêàçàë ñðåäíèé óðîâåíü ñîãëàñîâàííîñòè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè, ïî-
ëó÷åííûìè â äâóõ ðåàêöèÿõ. Â ýòîì èññëåäîâàíèè äèàãíîñòè÷åñêàÿ ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ÈÔÀ â ñðàâíåíèè ñ ÐÍ ñîñòàâèëè 99,5 è
18,7 % ñîîòâåòñòâåííî. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 83,7 % ïðîá ñûâîðîòêè
êðîâè äâóìÿ ìåòîäàìè ñîâïàëè.

Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òåñòàìè îöåíèâàëè ñ ïðèìåíåíèåì ñòàòèñòèêè
Êàïïà. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êàïïà – 0,27, ïîëó÷åííîå â íàøåé ðàáîòå,
óêàçûâàåò íà íèçêèé óðîâåíü ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â
ÐÍ è ÈÔÀ [15].

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ÷èñëî èññëåäîâàíèé ïî äèàãíîñòèêå è èçó÷åíèþ
îñîáåííîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà ó êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, êîëè÷åñòâî äàííûõ ïî ñðàâíèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè äâóõ
ìåòîäîâ ïðè èññëåäîâàíèè îäíèõ è òåõ æå ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè ê âèðóñó
ïðè ïîìîùè ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè è ÈÔÀ îãðàíè÷åíî.

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ àíòèòåë ê BHV-1
äâóìÿ ìåòîäàìè (ÐÍ è ÈÔÀ) è âûÿñíåíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òåñòàìè îöåíèâàëè ñ ïðèìåíåíèåì
Kaïïa-ñòàòèñòèêè, íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò ñóäèòü î ñîãëàñîâàííîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì âîçìîæ-
íîñòè ñëó÷àéíîãî ñîãëàñîâàíèÿ [13]. Ýòîò ìåòîä ðåêîìåíäîâàí ê ïðèìåíå-
íèþ äëÿ îöåíêè äàííûõ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé [14]. Àíàëèç ðåçóëüòà-
òîâ, ïîëó÷åííûõ â ÐÍ è ÈÔÀ, ïîêàçàë íèçêóþ ñòåïåíü èõ ñîãëàñîâàííî-
ñòè.

Ïî íàøèì ðåçóëüòàòàì, â ÈÔÀ âûÿâèëè íà 39 ïîëîæèòåëüíûõ ïðîá
ñûâîðîòêè êðîâè áîëüøå, ÷åì â ÐÍ. Âñåãî îäíà ïðîáà îêàçàëàñü ïîëîæè-
òåëüíîé â ÐÍ, íî îòðèöàòåëüíîé ïî äàííûì ÈÔÀ, 39 ïðîá áûëè ïîëîæè-
òåëüíûìè â ÈÔÀ, íî îòðèöàòåëüíûìè â ÐÍ.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè äâóìÿ ìåòîäàìè – ÐÍ è ÈÔÀ

×èñëî ïðîá ñûâîðîòêè êðîâè/% îò ÷èñëà ïî-
ëîæèòåëüíûõ

Òèòð àíòèòåë â
ÐÍ

Áëîêèðîâêà â ÈÔÀ, %

Äèàïàçîí
çíà÷åíèé

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

19/9,6 1 : 2 86,086–94,118 92,420

49/24,7 1 : 4 70,475–94,796 89,645

37/18,7 1 : 8 37,557–94,344 90,299

42/21,2 1 : 16 74,887–94,796 91,916

33/16,7 1 : 32 60,973–94,796 89,645

17/8,6 1 : 64 76,018–93,891 90,930

1/0,5 1 : 128 95,249 95,249



Èñïîëüçîâàííûé íàìè êîììåð÷åñêèé íàáîð ÈÔÀ îñíîâàí íà âûÿâëå-
íèè â ïðîáàõ ñûâîðîòêè êðîâè ãëèêîïðîòåèíà B (gB). Çàðóáåæíûå èññëå-
äîâàòåëè óòâåðæäàþò, ÷òî gB îòâå÷àåò çà ïðîíèêíîâåíèå âèðóñà â êëåòêè è
åãî èíôåêöèîííîñòü, ïîýòîìó îí âñåãäà áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü ó ýïèçîîòè-
÷åñêèõ øòàììîâ âèðóñà [16]. Â ñâÿçè ñ ýòèì òåñòû, íàïðàâëåííûå íà îáíà-
ðóæåíèå ýòîãî ãëèêîïðîòåèíà, ÿâëÿþòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè. Îäíàêî
gB àëüôàãåðïåñâèðóñîâ, â ÷àñòíîñòè âèðóñà áîëåçíè Àóåñêè è ãåðïåñâèðóñà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 1-ãî òèïà, ïîêàçûâàþò âûñîêóþ ãîìîëîãèþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé ãåíîìîâ ìåæäó ñîáîé. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ïðîáû ñû-
âîðîòêè êðîâè, ñîäåðæàùèå àíòèòåëà ïðîòèâ äðóãèõ àëüôàãåðïåñâèðóñîâ,
ìîãëè äàòü ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò â äàííîì èììóíîôåðìåíòíîì àíàëè-
çå èç-çà ïåðåêðåñòíîé èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè, î âîçìîæíîñòè ïðîÿâ-
ëåíèÿ êîòîðîé òàêæå ñîîáùàëîñü ðàíåå [17]. Ïîñêîëüêó ïðîáû ñûâîðîòêè
êðîâè, èñïîëüçóåìûå â íàøåì èññëåäîâàíèè, íàïðàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ ñ
öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ äèàãíîçà, à òî÷íûé èììóííûé ñòàòóñ æèâîòíûõ íå
áûë èçâåñòåí, òî íåëüçÿ ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèìåíåííûé
íàìè ÈÔÀ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì, ÷åì ÐÍ, èëè ïðîáû, ïîêàçàâøèå ïîëî-
æèòåëüíûé ðåçóëüòàò â ÈÔÀ, íî îòðèöàòåëüíûé â ÐÍ, áûëè ëîæíîïîëî-
æèòåëüíûìè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî 197 ïðîá ñûâî-
ðîòêè êðîâè, ïîêàçàâøèõ ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðè ïðîâåäåíèè èñ-
ñëåäîâàíèé äâóìÿ ìåòîäàìè – ÐÍ è ÈÔÀ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 83,7 %
ñîãëàøåíèé ìåæäó èñïîëüçîâàííûìè â íàøåé ðàáîòå òåñòàìè. Ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë íèçêóþ ñòåïåíü ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ èñ-
ïîëüçîâàííûõ ìåòîäîâ. Êîýôôèöèåíò Êàïïà ñîñòàâèë 0,27. Äèàãíîñòè÷å-
ñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ÈÔÀ â ñðàâíåíèè ñ ÐÍ – 99,5 è
18,7 % ñîîòâåòñòâåííî.

2. Íå óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè òèòðîâ àíòèòåë â ðå-
àêöèè íåéòðàëèçàöèè è ïðîöåíòîì áëîêèðîâêè â ÈÔÀ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùàÿ î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàííûé êîììåð÷åñêèé íàáîð ÈÔÀ ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü íàëè÷èå àíòèòåë ó èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì æèâîòíûõ, íî íå
äàåò ÷åòêîé âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà è èíòåð-
ïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

3. Ïðè ïîìîùè ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè âîçìîæíî âûÿâëåíèå èíôè-
öèðîâàííûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà âåëè÷èíû òèòðîâ ñïå-
öèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê âèðóñó, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
óðîâíÿ íàïðÿæåííîñòè èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ, à òàêæå äëÿ õàðàêòåðèçà-
öèè èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà ó æèâîòíûõ â ïåðèîäû öèðêóëÿöèè ñðåäè
æèâîòíûõ.
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COMPARATIVE STUDY OF THE TWO METHODS
FOR SEROLOGICAL DIAGNOSIS

OF INFECTIOUS BOVINE RHINOTRACHEITIS

There are given the comparative results of the qualitative and quantitative study of serum
samples from animals infected with the bovine rhinotracheitis virus obtained by the two serological
diagnosis methods, these are virus neutralization and enzyme-linked immunosorbent assay. The
studies were performed at the Laboratory of Virology of the Institute of Experimental Veterinary
Science of Siberia and the Far East, Novosibirsk. During the period 2013–2015 were investigated 246
serum samples from animals of 7 farms in different regions of the Russian Federation: Tyumen
Region, Krasnoyarsk and Altai Territories, as well as the Republic of Kazakhstan. The statistical
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analysis showed a low degree of consistency in the results of the methods used. The Kappa ratio was
0.27. Diagnostic sensitivity and specificity of ELISA in comparison with VN were 99.5% and 18.7%,
respectively. No correlation between values of antibody titers in VN and blocking quantity in ELISA
was found. This indicates the fact that the commercial ELISA set used makes it possible to detect the
presence of antibodies in the infected animals, but it does not provide a clear opportunity to conduct
the quantitative analysis and to interpret results obtained. The use of enzyme-linked immunosorbent
assay is advisable, when conducting mass (screening) studies with the purpose of detecting infected
animals. The virus neutralization test allows us not only to identify infected animals but also to
establish the amount of specific antibodies that gives an indication of the nature of the infection
process.

Keywords: bovine herpesvirus type 1, seropositivity, virus neutralization test, enzyme-linked
immunosorbent assay.
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ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÊÐÀß

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïàðàçèòàðíûõ çîîàíòðîïîíîçîâ ó äèêèõ æèâîò-
íûõ â ïðèãðàíè÷íûõ ñ Ìîíãîëèåé è Êèòàåì ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Íàáëþäåíèÿ, îò-
áîð è èññëåäîâàíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè íà òåððèòîðèè íàó÷íî-îïûòíîãî
ñòàöèîíàðà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà âåòåðèíàðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ðàñïîëî-
æåííîì â Àêøèíñêîì ðàéîíå è ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ: Ìîãî÷èíñêîì,
Ãàçèìóðî-Çàâîäñêîì, Íåð÷èíñêî-Çàâîäñêîì, Êàëãàíñêîì, Ïðèàðãóíñêîì, Êðàñíîêàìåíñêîì,
Çàáàéêàëüñêîì, Áîðçèíñêîì, Îíîíñêîì, Êûðèíñêîì, Êðàñíî÷èêîéñêîì. Ìàòåðèàëîì äëÿ
èññëåäîâàíèé ñëóæèëè îò÷åòíûå äàííûå âåòåðèíàðíûõ è ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, îõîòèí-
ñïåêöèé, çàïîâåäíèêîâ è çàêàçíèêîâ, Ðîññòàòà. Â ëåñîñòåïíûõ è òàåæíûõ çîíàõ (íà ñåâåðå – â
Ìîãî÷èíñêîì, Ãàçèìóðî-Çàâîäñêîì, Íåð÷èíñêî-Çàâîäñêîì ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, íà
þãå – Àêøèíñêîì, Êûðèíñêîì, Êðàñíî÷èêîéñêîì) çàðåãèñòðèðîâàíà âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü
äèêèõ æèâîòíûõ ïðè íèçêîì ïîãîëîâüå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ. Â ñòåïíûõ ðàéîíàõ êðàÿ ïðè
íèçêîé ÷èñëåííîñòè äèêèõ æèâîòíûõ îòìå÷åíî áîëüøîå ïîãîëîâüå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ. Êàê ñëåäñòâèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ëåñîñòåïíûõ è
òàåæíûõ ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, ïîäâåðæåíû íàèáîëüøåìó ðèñêó çàðàæåíèÿ ïàðàçè-
òàðíûìè çîîàíòðîïîíîçàìè. Â ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ ó õèùíèêîâ
(ìåäâåäü, âîëê, ðûñü è äð.) âûÿâëåíî âîñåìü ãåëüìèíòîçíûõ çîîàíòðîïîíîçîâ, ó äèêèõ êî-
ïûòíûõ (ëîñü, îëåíü áëàãîðîäíûé, êîñóëÿ ñèáèðñêàÿ, êàáàí) øåñòü, ó äçåðåíîâ, åæåãîäíî
ìèãðèðóþùèõ èç Ìîíãîëèè, ïÿòü. Ìîãî÷èíñêèé, Ãàçèìóðî-Çàâîäñêèé, Íåð÷èíñêî-Çàâî-
äñêèé, Àêøèíñêèé, Êûðèíñêèé, Êðàñíî÷èêîéñêèé ðàéîíû Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ â ýïèçîîòè-
÷åñêîì ïëàíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå îïàñíû êàê äëÿ ñàìèõ äèêèõ æèâîòíûõ, òàê è äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Æèâîòíûé ìèð îñòàëüíûõ ðàéîíîâ ïðèãðàíè÷-
íîé òåððèòîðèè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ ñêóäåí è íå ïðåäñòàâëÿåò âûñîêîé îïàñíîñòè â ðàñïðî-
ñòðàíåíèè îáíàðóæåííûõ çîîàíòðîïîíîçíûõ ãåëüìèíòîçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Çàáàéêàëüñêèé êðàé, çîîàíòðîïîíîçíûå ãåëüìèíòîçû, äèêèå æèâîò-
íûå, äåôèíèòèâíûå, ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà, ïðèðîäíûå î÷àãè.
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