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В последнее время в Приморском крае значительно возросло производство кукурузы на зер-

но. При ее выращивании сельхозпроизводителями отмечена высокая вредоносность восточного 
кукурузного мотылька Ostrinia furnacalis (Guenee, 1854). Этот вредитель является многоядным, 
но больше всего вредит кукурузе (Zea mays L.). Гусеницы питаются внутри растения, что созда-
ет проблему защиты культуры инсектицидами. В связи с этим один из радикальных мер борьбы 
с Ostrinia furnacalis Gn. – создание устойчивых сортов, линий и гибридов кукурузы. Устойчи-
вые сорта способны сдерживать численность вредителя и сохранять продуктивность даже при 
значительном их повреждении. В задачу данного исследования входило установить истинную 
устойчивость образцов на искусственном фоне заселения растений кукурузы яйцами фитофага, 
так как в селекции оценка Zea mays L. на устойчивость к вредителям осуществляется с исполь-
зованием провокационных и искусственных фонов. Проведена оценка девяти перспективных 
селекционных образцов кукурузы на устойчивость их к Ostrinia furnacalis (Guenee, 1854): 3015, 
3016, 3019, 3092, 3147, 3195, 3271, 3274, 3278. Данные образцы ранее были выделены из селек-
ционного питомника Zea mays L. как устойчивые на естественном фоне заселения вредителем. 
Исследовали две составляющие устойчивости кукурузы к восточному кукурузному мотыльку: 
антибиоз растений и выносливость их к наносимым повреждениям. Дана характеристика каж- 
дому показателю устойчивости растений культуры к вредителю. В результате проведенных 
исследований выделены две линии кукурузы (3147 и 3271), обладающие средней стеблевой 
устойчивостью (2,1 и 2,9 балла соответственно) и высокой толерантностью. Также обнаружено 
пять выносливых образцов Zea mays L. Изученный материал рекомендуется для включения в 
селекционный процесс.
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Recently, the production of grain corn has increased significantly in the Primorsky Territory. When 

growing corn, agricultural producers have noted the high harmfulness of the Asian corn borer Ostrinia 
furnacalis (Guenee, 1854). This pest is polyphagous but causes the most damage to corn plants (Zea 
mays L.). The caterpillars feed inside the plant, which creates the problem of protecting the crop 
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with insecticides. In this regard, one of the radical measures to combat Ostrinia furnacalis Gn. is the 
creation of resistant varieties, lines and hybrids of corn. Resistant varieties are able to contain the 
pest population and maintain productivity even when they are significantly damaged. The objective 
of this study was to establish the true resistance of the specimen against an artificial background of 
colonization of corn plants with phytophage eggs, since in selection the assessment of Zea mays L. 
for resistance to pests is carried out using provocative and artificial backgrounds. Evaluation of nine 
promising breeding samples of corn was carried out for their resistance to Ostrinia furnacalis (Gue-
nee, 1854): 3015, 3016, 3019, 3092, 3147, 3195, 3271, 3274, 3278. These samples were previously 
isolated from the Zea mays L. breeding nursery as resistant to natural pest infestation. Two compo-
nents of corn resistance to the Aisian corn borer were studied: plant antibiosis and their tolerance to 
damage. Each indicator of plant resistance to the pest is characterized. As a result of the studies, two 
lines of corn (3147 and 3271) with average stem resistance (2.1 and 2.9 points, respectively) and high 
tolerance were identified. Five hardy samples of Zea mays L. were also found. The studied material is 
recommended for inclusion in the selection process.
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ВВЕДЕНИЕ

В Приморском крае значительные по-
севные площади заняты под кукурузу (Zea 
mays L.). Интерес к этой культуре возрастает, 
ее выращивают на зерно и силос. Сельхозпро-
изводители при возделывании кукурузы от-
мечают значительную вредоносность куку-
рузного мотылька в посевах культуры. Этому 
способствуют благоприятные погодные ус-
ловия для развития и размножения вредите-
ля. На Дальнем Востоке России, в том числе 
в Приморье, распространен восточный куку-
рузный мотылек Ostrinia furnacalis (Guenee, 
1854), имеющий одно поколение [1, 2]. Вред 
растению наносят гусеницы (имеют пять воз-
растов), которые зимуют внутри стеблей рас-
тений кукурузы. Окукливание происходит в 
мае – июне. Бабочки вылетают в конце июня 
или в начале июля, их лёт может продол-
жаться до конца августа. Гусеницы, питаясь 
внутри стебля, могут привести к серьезным 
потерям урожая [3]. Сломы метелки, стебля и 
ножки початка усложняют уборку. Чем выше 
численность гусениц кукурузного мотылька 

на посевах кукурузы, тем выше поврежден-
ность культуры и потери урожая [4]. 

Важно также отметить, что проникая 
внутрь стебля и початок, гусеницы кукуруз-
ного мотылька открывают ворота для грибной 
и бактериальной инфекции [5]. Повреждение 
гусеницами початков Zea mays L. может вы-
зывать как прямой вред в виде выгрызания 
зерен, так и способствовать распростране-
нию плесневых грибов, содержащих мико-
токсины, вредные для здоровья животных и 
человека. Помимо этого, повреждения куку-
рузы гусеницами может привести к развитию 
и распространению таких опасных болезней, 
как стеблевая гниль, фузариоз початков и пу-
зырчатая головня [6]. В результате этого по-
раженные початки становятся непригодными 
для использования, а само растение погибает.

Повреждение вредными объектами яв-
ляется одной из основных причин низких 
урожаев кукурузы [3, 5, 7]. Важнейшим ре-
зервом повышения урожайности является ее 
защита от вредных организмов [8]. Из обяза-
тельных мероприятий эффективной защиты 
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остается внедрение в производство высоко-
урожайных, толерантных и устойчивых ги-
бридов Zea mays L. [9–11]. Устойчивые сорта 
способствуют сдерживанию и даже подавле-
нию численности фитофага (антибиоз стеб-
лей) при питании его на растении, а также 
сохранению урожайности (выносливость) 
при значительном повреждении его вреди-
телем. Создание и внедрение в производство 
устойчивых к патогенам и вредителям сортов 
является наиболее экономически выгодным и 
безопасным методом контроля фитосанитар-
ного состояния посевов [12–14].

Первым этапом селекции на устойчивость 
кукурузы к вредителям является оценка се-
лекционного и коллекционного материала на 
поврежденность его кукурузным мотыльком 
в естественных условиях [15–17]. В дальней-
шем селекционную работу по выведению но-
вых сортов Zea mays L. необходимо осущест-
влять с использованием провокационных и 
искусственных фонов. Иммунитет растений 
к вредителям представляет собой три факто-
ра, т.е. реакцию, которую вызывают растения 
у насекомого: привлекательность или отвер-
гание (антиксеноз) растений вредителем, 
антибиотическое воздействие растения-хозя-
ина на фитофага и выносливость поврежден-
ных растений.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Проведена оценка девяти перспективных 
селекционных образцов кукурузы на устой-
чивость их к Ostrinia furnacalis (Guenee, 
1854): 3015, 3016, 3019, 3092, 3147, 3195, 
3271, 3274, 3278. Стандарт – гибридная попу-
ляция Славянка. Исследования проведены на 
опытных полях лаборатории селекции и пер-
вичного семеноводства кукурузы Федераль-
ного научного центра агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки на фоне ис-
кусственного заселения растений фитофагом 
по методикам ВИР и ВИЗР1–3.

Изучали две составляющие устойчивости 
образцов к фитофагу – антибиоз и толерант-
ность (выносливость). Антибиоз – способ-
ность растений кукурузы определенного сор- 
та, линии или гибрида сдерживать числен-
ность вредителя. Толерантность – способ-
ность растения-хозяина при значительной 
поврежденности фитофагом сохранять свою 
продуктивность. 

Перед уборкой на учетных растениях от-
мечали следующие повреждения: количество 
туннелей в стебле, слом метелки и стебля, 
поражение початка и ножки початка. Далее 
проводили оценку стеблевой устойчивости 
кукурузы к восточному кукурузному мо-
тыльку, используя четырехбалльную шкалу 
по методике И.Д.  Шапиро (см. сноску  3). 
После этого определили следующие показа-
тели, %: заселенность растений вредителем, 
среднее количество ходов на одно растение, 
количество растений со сломанными метел-
кой и стеблем, поврежденным початком и его 
ножкой. 

Для определения устойчивости образцов 
к вредителю использовали шкалу общей по-
врежденности растений (в баллах). Согласно 
этой шкале образцы относятся к фактически 
устойчивым (1,0–2,0 балла), среднеустой-
чивым (2,1–3,5), недостаточно устойчивым 
(3,6–5,0), неустойчивым (свыше 5,0 балла). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В 2022, 2023 гг. для определения устойчи-
вости образцов кукурузы к Ostrinia furnacalis 
(Guenee, 1854) заложен опыт с искусствен-
ным заселением вредителя. Ранее эти образ-
цы были исследованы на естественном фоне. 
Чтобы подтвердить их устойчивость, выде-
ленные линии необходимо испытать в усло-
виях искусственного заселения фитофагом. 
В данном случае проводили заселение яйца-
ми восточного кукурузного мотылька в фазу 
6-го и 7-го листа Zea mays L. (в воронку из 

1Осмоловский Г.Е. Выявление сельскохозяйственных вредителей и сигнализация сроков борьбы с ними. М.: Россельхоз- 
издат, 1964. С. 102–105.

2Шапиро И.Д., Переверзев Д.С., Чумаков М.А. Вредоносность стеблевого мотылька на посевах кукурузы в Краснодар-
ском крае // Бюллетень ВИЗР. 1979. № 46. С. 45–49.

3Шапиро И.Д., Вилкова Н.А., Слепян Э.И. Иммунитет растений к вредителям и болезням. Л.: Агропромиздат, 192 с.
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листьев). Отродившиеся гусеницы вредите-
ля питаются молодыми листьями и пыльцой,  
а затем внедряются в метелку, стебель и поча-
ток кукурузы.

Один из основных показателей устойчи-
вости кукурузы к мотыльку – разная степень 
повреждения стеблей и початков культуры гу-
сеницами разных возрастов (антибиоз стеб- 
лей и початков) на искусственном фоне засе-
ления.

Рассмотрим каждый показатель стебле-
вой устойчивости. Известно, что поврежде-
ние гусеницами вредителя листьев кукурузы 
вызывает задержку цветения, а повреждение 
метелки ухудшает опыление. Наиболее опас-
ным считается повреждение стебля, початка 
и ножки початка. Внедрившись в стебель, 
гусеница перегрызает содержимое стебля, 
нарушая поступление питательных веществ. 
Данное повреждение приводит к большим 
потерям урожая при уборке (см. рис. 1).

За период изучения исследуемые образцы 
распределились следующим образом. Наи-
более устойчивым образцом (0–2,0 балла) 
оказалась линия 3274 (1,9 балла) (см. рис. 2). 
К  среднеустойчивым (2,1–3,5  балла) отно-
сятся Славянка, 3015, 3092, 3147, 3195, 3271, 
к слабоустойчивым (3,6–5,0  балла) – линии 

3016 и 3019. Неустойчивым (свыше 5,0 бал-
ла) оказался образец 3278. 

Показатель «средняя длина ходов на одно 
растение» определяет конечную выживае-
мость вредителя и стеблевую устойчивость 
кукурузы к Ostrinia furnacalis Gn. Чем выше 
значение этого показателя, тем образец ме-
нее устойчив. За период исследований его 
значение варьировало от 3,2 (линия 3271) до 
10,4 см (линия 3092) (см. рис. 2). У стандарта 
Славянка данный показатель составил 7,8 см. 
Почти все образцы по средней длине ходов 
на одно растение проявили себя более устой-
чивыми относительно стандарта. 

Ранее проведенные исследования ученых 
показали, что наиболее ценными являются об-
разцы с высокой антибиотической устойчиво-
стью, т.е. не только менее повреждаемые, но и 
как подавляющие численность вредителя. Од-
ним из важных показателей стеблевой устой-
чивости является среднее количество гусениц 
на одно растение. Чем выше численность 
гусениц кукурузного мотылька на растении, 
тем выше поврежденность кукурузы и потери 
урожая. По этому признаку наименьшее зна-
чение имели линии 3274 и 3271. Больше всего 
гусениц (0,7 экз./растение) выявлено на Сла-
вянке и линии 3019 (см. рис. 2).

а                                                                                 б

Рис. 1. Гусеница Ostrinia furnacalis (Guenee, 1854) (а) и ее место внедрения в стебель кукурузы (б)
Fig. 1. A caterpillar of Ostrinia furnacalis (Guenee, 1854) (а) and the place where it penetrated the corn 
stalk (б) 
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По нашим данным, минимальным сломом 
стебля (11,9%) и отсутствием повреждения 
початков характеризуется образец Славянка 
(см. рис. 3). Остальные образцы имели зна-
чение этого показателя выше, чем в контро-
ле. Можно отметить низкую поврежденность 
початков – 4,3% у линий 3092 и 3147. Не по-

вреждались ножки початков (0%) у образцов 
3092 и 3271.

Учитывая все показатели стеблевой устой-
чивости, можно сделать вывод, что макси-
мальной прочностью стебля и ножки початка 
на излом характеризуются линии 3274, 3271 
и 3147. 

Рис. 2. Вредоносность восточного кукурузного мотылька в опыте с искусственным заселением 
кукурузы (2022, 2023 гг.)
Fig. 2. Harmfulness of the Asian corn borer in the experiment with the artificial colonization of corn plants 
with the pest (2022, 2023)

Рис. 3. Средние показатели поврежденности образцов кукурузы в опыте с искусственным заселе-
нием (2022, 2023 гг.), %
Fig. 3. Average parameters of the damage caused to the studied corn specimens in the experiment with  
the artificial colonization (2022, 2023), %
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В результате исследований выявлено, что 
наибольшей стеблевой устойчивостью обла-
дает линия 3274, средней – 3147 и 3271, наи-
меньшей – 3019 (см. таблицу). Большой ин-
терес представляет изучение выносливости 
или толерантности кукурузы к повреждениям 
кукурузным мотыльком, т.е. как повреждения 
вредителем влияют на урожайность культуры 
и какие потери урожая несут изучаемые гено-
типы при повреждении их фитофагом. Ранее 
установлено, что выносливость может прояв-
ляться даже у сильно поврежденных вредите-
лем растений кукурузы (см. таблицу). Видны 
неплохие результаты проявления толерантно-
сти растений некоторых генотипов. Не отме-
чено снижение продуктивности (0%) у линий 
3016, 3147, 3271. Следует отметить образцы 
3015, 3092, 3195 и 3278, у которых снижение 
урожайности зерна составило менее 10%. Вы-
деляется линия 3274 своей стеблевой устой-
чивостью (1,9 балла), при этом снижение уро-
жайности составило 17,3%.

ВЫВОДЫ

1. Существенный вред кукурузе в условиях 
Дальнего Востока наносит восточный куку-
рузный мотылек Ostrinia furnacalis (Guenee, 
1854). Появление новых сортов и гибридов 
Zea mays L., устойчивых к этому вредителю, 
будет способствовать снижению вредоносно-
сти фитофага, увеличению качества и урожай-
ности культуры.  

2. За период изучения на искусственном 
фоне заселения Ostrinia furnacalis Gn. само-
опыленных линий кукурузы выделился ряд 
образцов со стеблевой устойчивостью и то-
лерантностью. Считаем, что следует обратить 
внимание на линии 3147 и 3271, которые обла-
дают средней стеблевой устойчивостью (2,1 и 
2,9 балла), но высокой толерантностью (0%). 
Линия 3274 проявила свою стеблевую устой-
чивость (1,9 балла повреждения), но потери 
урожая у нее высокие (17,3%). 
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