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Зависимость биологической эффективности обработки семян сои 
фунгицидными протравителями разного механизма действия  
от условий года в лесостепи Западной Сибири
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Представлены результаты исследования по оценке биологической эффективности фунги-

цидных протравителей сои разного механизма действия с учетом условий года. В задачу ис-
следований входило установить влияние протравителей разного механизма действия и условий 
года на развитие корневой гнили сои в полевых условиях. Исследования проведены в 2020–
2024 гг. в условиях северной лесостепи Новосибирской области по общепринятым методикам. 
Полевой опыт заложен в четырехкратной повторности. Для исследований взяты системные 
протравители Баритон (протиоконазол 37,5  г/л + флуоксастробин 37,5  г/л) в норме 1,5 л/т и 
Скарлет (имазалил + тебуконазол (100 + 60 г/л)) 0,4 л/т, а также контактные препараты Максим 
(флудиоксонил 25 г/л) 2,0 л/т и Дэлит Про (пираклостробин 200 г/л) 0,5 л/т. В среднем за 5 лет 
развитие корневых гнилей в первую половину вегетации превышало порог вредоносности в 
2,5–5,3 раза, во вторую – в 2,0–3,6 раза. Максимальные показатели отмечены в 2022 и 2023 гг. 
с наибольшим гидротермическим стрессом. В среднем за 5 лет биологическая эффективность 
протравливания семян достигала 67,2% в фазу всходов и 36,7% в фазу цветения на варианте с 
препаратом Максим 2 л/т. В условиях дефицита влаги более высокую биологическую эффек-
тивность против корневых гнилей сои имели контактные препараты, в годы с достаточным или 
избыточным увлажнением – системные. 
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The results of a study on the assessment of the biological effectiveness of fungicidal soybean seed 

dressings with different mechanisms of action, taking into account the conditions of the year, are pre-
sented. The objective of the study was to establish the influence of seed dressings with different mech-
anisms of action and seasonal conditions on the development of soybean root rot in field conditions.
The studies were conducted in 2020–2024 in the northern forest-steppe conditions of the Novosibirsk 
region using the generally accepted methods. The field experiment was carried out in four replicates. 
For the research, the systemic seed dressing agents Bariton (prothioconazole 37.5 g/l + fluoxastrobin 
37.5 g/l) at a rate of 1.5 l/t and Scarlet (imazalil + tebuconazole (100 + 60 g/l)) 0.4 l/t were used, as 
well as contact preparations Maxim (fludioxonil 25 g/l) 2.0 l/t and Delit Pro (pyraclostrobin 200 g/l) 
0.5 l/t. On average, over 5 years, the development of root rots in the first half of the growing season 
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exceeded the harmfulness threshold by 2.5–5.3 times, and in the second – by 2.0–3.6 times. The max-
imum values ​​were recorded in 2022 and 2023 with the highest hydrothermal stress. On average, over 
5 years, the biological efficiency of seed treatment reached 67.2% in the germination phase and 36.7% 
in the flowering phase in the variant with the Maxim preparation at 2 l/t. In conditions of moisture 
deficiency, contact preparations had a higher biological effectiveness against soybean root rot, while 
in the years with sufficient or excessive moisture, systemic preparations had a higher biological effec-
tiveness.

Keywords: soybeans, root rots, conditions of the year, biological efficacy, contact fungicide, sys-
temic fungicide
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы сельскохозяйственные 
товаропроизводители сталкиваются с пробле-
мой снижения рентабельности производства 
основных зерновых культур – пшеницы, яч-
меня, овса и др. Данная ситуация связана с 
низкой ценой реализации зерна и увеличения 
себестоимости продукции, поэтому многие 
аграрии находятся в поиске новых более мар-
жинальных культур. Одной из таких альтерна-
тивных культур для Западной Сибири может 
стать соя. Несмотря на то, что она является 
относительно новой культурой для региона, 
площадь возделывания сои в Новосибирской 
области, по данным территориальных орга-
нов Федеральной службы статистики, еже-
годно увеличивается. В 2024 г. она составила 
более 22 тыс. га* [1, 2]. Высокая маржиналь-
ность данной культуры объясняется тем, что 
она является отличным источником белка (со-
держание превышает 40%). Также соевое зер-
но содержит в своем составе до 25% масла. 
В разных областях Западной Сибири урожай-
ность культуры варьирует от 15 до 30 ц/га и 
в значительной степени зависит от фитосани-
тарного состояния агроценозов [3–6]. 

Потенциальная урожайность сортов сои 
в Новосибирской области не реализуется в 
полной мере, так как более 30 видов фитопа-
тогенов могут наносить вред культуре, при-
водя к снижению урожайности на 15–20%, 
при эпифитотийном развитии – более 50% 
[6–9]. 

Среди болезней сои особой распростра-
ненностью и вредоносностью отличаются 
корневые гнили сложной этиологии, возбу-
дители которых способны угнетать растения 
на самых ранних фазах развития, а также 
снижать посевные качества семян, что при-
водит к изреживанию всходов. 

Для борьбы с корневыми гнилями сои ши-
роко применяют протравливание семян фун-
гицидными препаратами разного механизма 
действия [5, 8]. Биологическая и хозяйствен-
ная эффективность предпосевной обработки 
семян варьирует в широких пределах в зави-
симости от действующего вещества протра-
вителей, особенно в зонах рискованного 
земледелия [8, 9, 13]. Исследователи неодно-
кратно отмечали зависимость эффективно-
сти протравителей семян сельскохозяйствен-
ных культур от гидротермических факторов, 
особенно в критическую фазу формирования 

*Federal'naya sluzhba gosudarstvennoj statistiki. URL: https://rosstat.gov.ru (дата обращения 17.02.2025)
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всходов сои [14]. В связи с этим важно про-
гнозировать эффективность фунгицидов с 
учетом агроклиматических условий вегета-
ции и применять те препараты, которые бу-
дут успешно защищать растения от почвен-
ных фитопатогенов [10–12]. 

Цель исследования – оценить биологиче-
скую эффективность фунгицидных протра-
вителей сои разного механизма действия с 
учетом условий года в лесостепи Новосибир-
ской области. 

В задачи исследований входило устано-
вить влияние протравителей разного меха-
низма действия и условий года на развитие 
корневой гнили сои в полевых условиях.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Серия многолетних полевых опытов 
проведена в производственных условиях 
хозяйства «Колхоз им. ХХ  съезда» Тогу-
чинского района Новосибирской области в 
2020–2024  гг. Полевой опыт заложен в че-
тырехкратной повторности. Размер делянок 
1200 м². В исследовании использованы обще-
принятые методики полевого дела. 

Для исследований взяты системные 
протравители Баритон (протиоконазол 
37,5  г/л + флуоксастробин 37,5  г/л) в нор-
ме 1,5  л/т и Скарлет (имазалил + тебукона-
зол (100 + 60 г/л)) 0,4 л/т, а также контактные 
препараты Максим (флудиоксонил 25  г/л) 
2,0 л/т и Дэлит Про (пираклостробин 200 г/л) 
0,5 л/т.

Предшественником для сои являлась ози-
мая пшеница. В опыте использовали сорт 
СибНИИК 9. Срок посева 20–25 мая. Посев 
осуществляли посевным комплексом Am-
azone Primera DMC 6000C при норме вы-
сева 900  тыс. всхожих семян/га и внесении 
стартовых норм сложных удобрений в дозе 
100 кг/ га диаммофоски. 

Агроклиматические условия вегетацион-
ного периода Тогучинского района в годы 
исследований в значительной степени разли-
чались. Избыточно влажными были 2020 г. и 
особенно 2024 г. (ГТК = 1,12 и 1,55 соответ-
ственно). Достаточным увлажнением харак-

теризовался 2021  г. (ГТК  =  0,99). Слабо за-
сушливым был 2022 г. (ГТК = 0,78), сильная 
засуха отмечена в 2023 г. (ГТК = 0,65). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

На протяжении 5 лет полевых опытов рас-
тения сои подверглись значительному влия-
нию фитопатогенной микрофлоры почвен-
ного происхождения. Численность ее превы-
шала допустимые значения, на которые ука-
зывает высокий уровень развития корневой 
гнили в течение вегетации.  

В первой половине вегетации на фазе 
всходов развитие болезни ежегодно пре-
вышало порог вредоносности (10%) в 2,5–
5,3 раза (см. табл. 1). Максимальный показа-
тель зафиксирован в 2022 г., когда растения 
подверглись не только биотическому стрессу 
со стороны фитопатогенов, но и гидротерми-
ческому, поскольку вегетационный сезон ха-
рактеризовался как засушливый, а май, кро-
ме засухи, отличался аномально высокими 
температурами. 

Исследуемые протравители достовер-
но сказались на фитосанитарном состоянии 
подземных органов сои. В вариантах с пред-
посевной обработкой семян во все годы ис-
следований развитие болезни было ниже по-
рога вредоносности, за исключением 2022 г., 
где отмечен максимальный за годы исследо-
ваний абиотический стресс для растений. 

Биологическая эффективность предпо-
севной обработки семян сои фунгицидными 
протравителями в среднем за годы достигла 
67,2%. Лучшим препаратом по данному по-
казателю оказался Максим 2 л/т.

Дисперсионный анализ по схеме двухфак-
торного опыта показал, что в начале вегета-
ции сила влияния условий года на биологи-
ческую эффективность протравливания со-
ставила 49,6%, препаратов – 30,7%.

В годы с достаточным увлажнением (2020 
и 2021) лучшими оказались системные пре-
параты (Баритон и Скарлет), в годы с силь-
ным гидротермическим стрессом (2022 и 
2023) – контактные (Максим и Дэлит Про), 
поскольку действующие вещества последних 
обладают меньшим фитотоксическим дей-
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ствием по отношению к растениям, поэтому 
могут проявлять ростстимулирующие свой-
ства [5].

В годы исследований во второй половине 
вегетации развитие корневых гнилей сои в 
условиях лесостепи Новосибирской области 
превысило порог вредоносности (20%) в 2,0–
3,6 раза. Максимальный показатель поражен-
ности растений также отмечен (как и в фазу 
всходов) в 2022 г. (см. табл. 2). 

Биологическая эффективность предпо-
севной обработки семян сои в фазу цвете-
ния – плодообразования в среднем достигала 
36,7%. Лучшим протравителем по данному 
показателю также оказался Максим в норме 
2 л/т. Близкое значение (36,2%) получено на 
варианте с Дэлит Про в норме 0,5 л/т. 

К концу вегетации сила влияния условий 
года на биологическую эффективность ис-
пользования фунгицидных протравителей 

Табл.  2 .  Биологическая эффективность предпосевной обработки семян против корневых гнилей 
сои в фазу цветения – плодообразования, %
Table 2.  Biological efficiency of pre-sowing seed treatment against root rot of soybeans in the 
flowering – fruiting phase, %

Норма расхода 
протравителя, л/т

Развитие корневых гнилей Биологическая эффективность
Среднее 
по годам

Год

2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024

Контроль 47,3 42,1 72,5 62,5 52,5 – – – – – –

Максим (2,0) 29,9 26,7 52,5 41,7 26,1 36,9 36,7 27,6 33,3 50,3 36,7

Дэлит Про (0,5) 28,3 24,6 52,3 48,8 33,2 40,1 41,6 26,9 21,9 50,1 36,2

Баритон (1,5) 27,1 25,9 62,5 47,5 27,1 42,7 38,5 13,8 24,0 48,4 33,5

Скарлет (0,4) 23,3 33,8 60 56,1 15,6 50,7 19,8 17,2 10,2 70,3 33,6

Среднее по году – – – – – 42,6 34,2 21,4 22,4 54,8 –

НСР05 6,54 5,87 6,03 5,43 8,41 – – – – – –

Доля влияния года – 39,9%, протравливания – 16,3%.

Табл.  1 .  Биологическая эффективность предпосевной обработки семян против корневой гнили 
сои на фазе всходов, %
Table 1.  Biological efficiency of pre-sowing seed treatment against soybean root rot at the emergence 
stage, %

Норма расхода 
протравителя, л/т

Развитие корневых гнилей Биологическая эффективность
Среднее 
по годамГод

2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024

Контроль 30,9 24,8 53,0 33,9 38,7 – – – – – –

Максим (2,0) 8,5 5,9 22,6 13,3 11,2 70,5 76,4 57,4 60,8 71,0 67,2

Дэлит Про (0,5) 17,9 8,6 23,8 20,5 11,3 42,1 65,5 55,1 39,5 70,8 54,6

Баритон (1,5) 10,3 8,5 31,7 21,7 17,8 66,7 65,9 40,8 35,9 74,0 56,7

Скарлет (0,4) 9,1 8,3 35,0 30,3 17,6 72,6 66,0 34,0 10,6 74,5 51,5

Среднее по году – – – – – 56,8 70,0 47,3 35,5 72,5 –

НСР05 2,13 5,13 4,77 2,39 11,7 – – – – – –

Сила влияния года – 49, 6%, протравливания – 30,7%.
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увеличилась и составила 59,9%, сила влия-
ния препаратов снизилась в 2  раза и соста-
вила 16,3%, сохранив статистическую досто-
верность на 5%-м уровне значимости. 

В годы без дефицита влаги наибольшую 
эффективность имели системные препараты, 
в засушливые – контактные, что согласуется 
с данными, полученными в первую половину 
вегетации. 

ВЫВОДЫ

1.	 Развитие корневых гнилей сои в годы ис-
следований превышало порог вредоносности 
(10%) на контроле в 2,5–5,3 раза в первой по-
ловине вегетации и в 2,0–3,6 раза – во второй. 

2.	 Биологическая эффективность предпо-
севной обработки семян сои против корне-
вых гнилей в фазу всходов достигала 67,2%, 
в фазу цветения – плодообразования – 36,7% 
(в варианте с препаратом Максим в норме 
2 л/т). 

3.	 Наибольшую биологическую эффек-
тивность в годы с достаточным или избыточ-
ным увлажнением показали системные пре-
параты, в годы с гидротермическим стрес-
сом – контактные. 
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