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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÓÐÎÆÀß
ÊÀÐÒÎÔÅËß Â ËÅÑÎÑÒÅÏÈ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Äàíà îöåíêà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ êàðòîôåëÿ ïî ïåðèîäàì èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ôèòîñàíèòàðíîé ñèòóàöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ 1990 ïî 2015 ã. â äåñÿòè
êàðòîôåëåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Íîâîñèáèðñêîé, Êåìåðîâñêîé îáëàñòåé è Àëòàéñêîãî êðàÿ.
Â õîäå ïðîèçâîäñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ âïåðâûå óñòàíîâëåíû ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ êàðòîôåëÿ è ÷àñòîòà èõ îïòèìàëüíîé ðåàëèçàöèè. Ãóñòîòà ïðî-
äóêòèâíûõ ðàñòåíèé ìåíÿëàñü îò 18 äî 112 òûñ. ðàñòåíèé/ãà, ñðåäíåå ÷èñëî ñòîëîíîâ íà
êóñò – îò 8,4 äî 14,1, ñðåäíÿÿ ìàññà êëóáíÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî 50 ã. ×àñòîòà ôîðìèðîâàíèÿ îï-
òèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïî ãóñòîòå ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé – 37–70 %, ìàññå êëóáíåé –
23,5–94,0, óðîæàéíîñòè – 69,4 %. Ïîêàçàíà ïðèóðî÷åííîñòü ñîîáùåñòâà âðåäíûõ îðãàíèç-
ìîâ ê êðèòè÷åñêèì ôàçàì ðàçâèòèÿ êóëüòóðû. Ãóñòîòó ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ
ñíèæàþò âîçáóäèòåëè ðèçîêòîíèîçà, ñóõèõ ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ ãíèëåé, âûçûâàÿ ïî-
âðåæäåíèå ðîñòêîâ è âûïàäû âñõîäîâ. Íàðóøàþò ôîðìèðîâàíèå áèîìàññû ñîðíûå ðàñòåíèÿ
(ïðåâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè ïî ìàëîëåòíèì ñîðíÿêàì â ñðåäíåì â
1,7–5,9 ðàçà, ïî ìíîãîëåòíèì – 1,9–2,5 ðàçà), êîëîðàäñêèé æóê, áàêòåðèàëüíûå, âèðóñíûå
çàáîëåâàíèÿ, ôèòîôòîðîç, àëüòåðíàðèîç, ðèçîêòîíèîç, âûçûâàþùèé ïîâðåæäåíèå è ãèáåëü
ñòîëîíîâ (â ñðåäíåì 19 %). Ôîðìèðîâàíèå ìàññû êëóáíåé è èõ êà÷åñòâî íàðóøàþò ñóõèå
ãðèáíûå è áàêòåðèàëüíûå ãíèëè, ôèòîôòîðîç, ðèçîêòîíèîç, ïàðøà îáûêíîâåííàÿ, ïðîâî-
ëî÷íèê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòèâíîñòü êàðòîôåëÿ, êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû, ýëåìåíòû ñòðóêòóðû
óðîæàÿ, âðåäíûå îðãàíèçìû, ôèòîïàòîãåíû, ôèòîôàãè, ñîðíûå ðàñòåíèÿ.

Â îáùåì áàëàíñå ïëîùàäåé Ðîññèè, îòâåäåííûõ ïîä êàðòîôåëü, Ñèáèð-
ñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã çàíèìàåò 15,8 %, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 500 òûñ. ãà.
Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ïî Çàïàäíîé Ñèáèðè çà 2001–2004 ãã. ñî-
ñòàâèëà 129 ö/ãà, ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè – 109 ö/ãà [1].

Óðîæàé êàðòîôåëÿ ôîðìèðóåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà, íà÷èíàÿ îò ïðîðàñòàíèÿ äî îáðàçîâàíèÿ êëóáíåé íîâîãî óðî-
æàÿ. Îñíîâíûå ýëåìåíòû, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ óðîæàé, – ÷èñëî
ðàñòåíèé (èëè ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé) íà åäèíèöå ïëîùàäè ïðè
óáîðêå, ÷èñëî êëóáíåé íà êóñò, ìàññà êëóáíåé. Âðåìÿ, êîãäà ôîðìèðóþò-
ñÿ îñíîâíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàÿ, íàçûâàåòñÿ «êðèòè÷åñêèìè ïå-
ðèîäàìè» [2, 3].

Îïòèìàëüíàÿ ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ çàêëàäûâà-
åòñÿ â ïåðâûé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä – îò ïðîðàñòàíèÿ êëóáíåé äî ïîÿâëå-
íèÿ ïîëíûõ âñõîäîâ. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé
Ñèáèðè, ïîêàçàëè, ÷òî äàííûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ ðåàëèçóåòñÿ íå
â ïîëíîé ìåðå, à òîëüêî íà 30–40 % ïî ðàçíûì âèäàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð [4].

Âòîðîé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ – ïðèðîñò âåãåòàòèâíîé ìàññû, îáðà-
çîâàíèå ñòîëîíîâ – ñâÿçàí ñî âòîðûì êðèòè÷åñêèì ïåðèîäîì: àâòîòðîôíûì
ïèòàíèåì ðàñòåíèé, àêòèâíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêèìè ïðî-
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öåññàìè, íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ êëóáíåé. Äàííûé ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ îò
ôàçû âñõîäîâ äî öâåòåíèÿ.

Òðåòèé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ – ïðèðîñò ìîëîäûõ êëóáíåé, èõ ìàññà
è êà÷åñòâî – ôîðìèðóåòñÿ â òðåòèé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä, êîòîðûé äëèòñÿ
îò öâåòåíèÿ äî åñòåñòâåííîãî îòìèðàíèÿ áîòâû (èëè óáîðêè).

Â êàæäûé ïåðèîä ðîñòà è ðàçâèòèÿ êàðòîôåëÿ êðèòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ
ïðè ôîðìèðîâàíèè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ óðîæàÿ ñîçäàþò âðåäíûå îðãàíèç-
ìû: âîçáóäèòåëè áîëåçíåé, ìàëî- è ìíîãîëåòíèå ñîðíÿêè, ôèòîôàãè, â îá-
ùåé ñëîæíîñòè îêîëî 20 âèäîâ [5–8].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü îñíîâíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðî-
æàÿ êàðòîôåëÿ ïî ïåðèîäàì èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ôèòîñàíèòàðíóþ ñèòóà-
öèþ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ áûëè ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàÿ êàðòîôåëÿ,
ôèòîïàòîãåíû, ôèòîôàãè è ñîðíûå ðàñòåíèÿ â àãðîýêîñèñòåìàõ êàðòîôåëÿ.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ 1990 ïî 2015 ã. â 13 õîçÿéñòâàõ ðåãèîíà – Íîâî-
ñèáèðñêîé, Êåìåðîâñêîé îáëàñòÿõ, Àëòàéñêîì êðàå. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
â õîäå ïðîèçâîäñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Îñíîâíûìè ìåòîäàìè, èñïîëü-
çóåìûìè â ðàáîòå, áûëè ìàðøðóòíûå îáñëåäîâàíèÿ ïîñàäîê êàðòîôåëÿ,
êëóáíåâîé àíàëèç. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì ïàêå-
òà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ÑÒÝÊ è Snedecor [9, 10].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò (1990–2015 ãã.) â êàðòîôåëåâîä÷åñêèõ õîçÿé-
ñòâàõ (ÎÏÕ «Ýëèòíîå», ÎÏÕ «Áîðîâîå», ñîâõîçàõ «Ìîðñêîé», «ßðêîâ-
ñêèé», «Èñêèòèìñêèé», «Òîëìà÷åâñêèé», ÊÔÕ «Êâàíò», ÊÔÕ «Êó÷ìèí»,
ó÷õîç «Òóëèíñêèé», ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå») ïðîâîäèëè êîëè÷åñòâåííóþ è êà÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ
êàðòîôåëÿ â çàïàäíîñèáèðñêîì ðåãèîíå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñëàáî ðåàëèçî-
âàííûì è íåñòàáèëüíûì êàê ïî ãîäàì, òàê è ïî õîçÿéñòâàì ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ – ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé. Ðàçíèöà
ïî ãóñòîòå â ïðåäåëàõ îäíîãî õîçÿéñòâà ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 44 äî 86 òûñ.
ðàñòåíèé/ãà. Ïðè ýòîì ïåðâûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ íå äîñòèãàåò îï-
òèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî÷òè â 50 % ñëó÷àåâ (òàáë. 1).

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïåðâûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ âíîñèò êà÷å-
ñòâî ñåìåííûõ êëóáíåé, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ èõ ôèòîñàíèòàðíûì ñîñòîÿ-
íèåì. Ïðàêòè÷åñêè âñå âîçáóäèòåëè çàáîëåâàíèé êàðòîôåëÿ â ïðîöåññå
ýâîëþöèè âûðàáîòàëè ìåõàíèçì çàðàæåíèÿ (çàñåëåíèÿ) êëóáíåé è ñîõðàíå-
íèÿ èíôåêöèîííîãî íà÷àëà: ñêëåðîöèè è ìèöåëèé ðèçîêòîíèîçà, êîíèäèè
ôóçàðèîçíîé, ôîìîçíîé ãíèëåé, ìèöåëèé ôèòîôòîðîçà, ïðîïàãóëû áàêòå-
ðèàëüíûõ çàáîëåâàíèé – ÷åðíîé íîæêè, êîëüöåâîé, áóðîé áàêòåðèàëüíîé
ãíèëåé, à òàêæå ñòåáëåâàÿ íåìàòîäà è âèðóñû.

Íàìè â òå÷åíèå ðÿäà ëåò îöåíèâàëîñü ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå êàð-
òîôåëÿ ïî êðèòè÷åñêèì ïåðèîäàì ôîðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû
óðîæàÿ â õîçÿéñòâàõ ðåãèîíà, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîòîðîãî ïîêàçàí â
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îñíîâíîì íà ïðèìåðå ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå» è ó÷õîçà «Òóëèíñêèé» (òàáë. 2).
Ñåìåííîé ìàòåðèàë â õîçÿéñòâàõ âñåãäà çàðàæåí âîçáóäèòåëåì ðèçîêòî-
íèîçà, ïðè÷åì äîëÿ êëóáíåé, çàñåëåííûõ ñêëåðîöèàëüíîé ôîðìîé, î÷åíü
âåëèêà è äîñòèãàåò â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 80 % è áîëåå, ÷òî ìíîãîêðàòíî
ïðåâûøàåò ðåãëàìåíòû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïåðâîãî ýëåìåíòà ñòðóêòóðû
óðîæàÿ âðåäîíîñíîñòü ðèçîêòîíèîçà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîðàæåíèè ðîñòêîâ, èõ
ãèáåëè, âûïàäàõ âñõîäîâ. Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë
òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó èñõîäíîé çàñåëåííîñòüþ êëóáíåé âîçáóäèòåëåì è ðàç-
âèòèåì ðèçîêòîíèîçà íà ñòåáëÿõ êàðòîôåëÿ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà: r = 0,93–0,95 [7].

Ñíèæàþò ãóñòîòó ðàñòåíèé ñóõèå ôóçàðèîçíî-ôîìîçíûå ãíèëè, ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòü êîòîðûõ â ïîñàäî÷íîì ìàòåðèàëå ñîñòàâëÿåò îêîëî 18 %.
Íà êà÷åñòâî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò áàêòå-
ðèîçû (êîëüöåâàÿ, áóðàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ãíèëè, ÷åðíàÿ íîæêà), äèòèëåíõîç,
êîòîðûå íå äîïóñêàþòñÿ ñòàíäàðòîì äëÿ ýëèòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà
êàðòîôåëÿ. Îäíàêî äîëÿ áàêòåðèîçîâ â ñåìåííîì ìàòåðèàëå õîçÿéñòâ ðå-
ãèîíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 %, â îòäåëüíûå ãîäû äîñòèãàåò 4–8 % è
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Ò à á ë è ö à 1
Ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ â õîçÿéñòâàõ Íîâîñèáèðñêîãî ðàéîíà

(1990–1991, 1996–2015 ãã.), òûñ./ãà

Õîçÿéñòâî Ëèìèòû Â ñðåäíåì

ÎÏÕ «Ýëèòíîå» 34 � 78 51,4 ± 4,84

«Îáñêîé» 18 � 80 49,4 ± 2,01

«Òîëìà÷åâñêèé» 22 � 84 43,1 ± 1,80

«ßðêîâñêèé» 26 � 112 61,2 ± 2,72

«Ìîðñêîé» 20 � 78 42,0 ± 2,40

Ó÷õîç «Òóëèíñêèé» 25 � 79 46,8 ± 3,13

ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå» 22 � 82 49,3 ± 1,34

Â ñ ð å ä í å ì . . . 49,0 ± 2,16

Ò à á ë è ö à 2
Ðàñïðîñòðàíåííîñòü çàáîëåâàíèé êàðòîôåëÿ â ïîñàäî÷íîì ìàòåðèàëå êàðòîôåëÿ

(â ñðåäíåì çà 1997–2009 ãã.), %

Çàáîëåâàíèå
ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå» Ó÷õîç «Òóëèíñêèé» ÃÎÑÒ*

(ñóïåð-ýëè-
òà, ýëèòà)Ëèìèòû Â ñðåäíåì Ëèìèòû Â ñðåäíåì

Ðèçîêòîíèîç, â òîì ÷èñëå 56,5 56,8

ñêëåðîöèè 0 � 82,1 34,5 0 � 49,3 29,3 3,0

óãëóáëåííàÿ ïÿòíèñòîñòü 0 � 23,3 5,4 0 �36,1 8,0

Êîìïëåêñ ôóçàðèîçíî-ôîìîçíûõ
ãíèëåé 3,8 � 18,1 18,1 8,7 � 45,6 18,3 1,0

Áàêòåðèàëüíûå ãíèëè 0 � 8,1 2,3 0,8 � 4,2 2,1 Í/ä

Ñòåáëåâàÿ íåìàòîäà 0 � 19,5 1,8 0 – Í/ä

Ôèòîôòîðîç 0 � 2,7 0,0 0 � 0,9 0,4 1,0

*ÃÎÑÒ Ð 53136–2008 «Êàðòîôåëü ñåìåííîé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ».



áîëåå. Âûïàäû âñõîäîâ êàðòîôåëÿ îò ÷åðíîé íîæêè ìàêñèìàëüíî äîñòèãà-
þò 7–13 %, ñíèæàÿ íà äàííóþ âåëè÷èíó êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíûõ ðàñòå-
íèé íà 1 ãà. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñòåáëåâîé íåìàòîäû â ïîñàäî÷íîì ìàòå-
ðèàëå â îòäåëüíûå ãîäû áûëà êðèòè÷åñêîé, äîñòèãàÿ 19,5 %.

Êëóáíè, ïîðàæåííûå ôèòîôòîðîçîì, âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî, ÷òî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ñïîðàäè÷åñêîé äèíàìèêîé çàáîëåâàíèÿ ïî ãîäàì â óñëîâèÿõ ðåãèîíà.
Èíôèöèðîâàííîñòü ñåìåííûõ êëóáíåé, êàê ïðàâèëî, ñïîñîáñòâóåò áîëåå
ðàííåìó ïîÿâëåíèþ çàáîëåâàíèÿ â ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ [11].

Äëÿ âîçáóäèòåëåé ðèçîêòîíèîçà, ôóçàðèîçà è ôîìîçà ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü âàæíîñòü íå òîëüêî ñåìåííîãî, íî è ïî÷âåííîãî èíîêóëþìà â
ðàçâèòèè ýïèôèòîòè÷åñêîãî ïðîöåññà âûçûâàåìûõ èìè çàáîëåâàíèé. Ýòè
ïàòîãåíû ñïîñîáíû äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿòüñÿ â ïî÷âå (äî 3–5 ëåò è
áîëåå), ôîðìèðóÿ óñòîé÷èâûå ê âíåøíèì óñëîâèÿì ñòðóêòóðû – õëàìè-
äîñïîðû, ñêëåðîöèè, ïèêíèäû, à òàêæå ìîãóò ïîääåðæèâàòü ÷èñëåííîñòü
ïîïóëÿöèè íà ñîðíûõ ðàñòåíèÿõ èëè äðóãèõ êóëüòóðàõ ñåâîîáîðîòà. Îò-
ìå÷åíà âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü (r = 0,92–0,64) ïðè èçó÷å-
íèè ïàòîãåíåçà ðèçîêòîíèîçà íà ôîíå ïî÷âåííîé èíôåêöèè âûøå ïîðîãà
âðåäîíîñíîñòè [7, 8].

Âî âòîðîé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ àêòèâíûé ïðèðîñò áèî-
ìàññû êàðòîôåëÿ, ðîñò ñòîëîíîâ è íà÷àëî êëóáíåîáðàçîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíî,
÷òî âñå âîçäåëûâàåìûå â ðåãèîíå ñîðòà êàðòîôåëÿ ñïîñîáíû ôîðìèðîâàòü
äî 20 ñòîëîíîâ è áîëåå íà êóñò. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ, î
êîòîðîé ìîæíî ñóäèòü ïî êîëè÷åñòâó ìàêñèìàëüíî ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ñòî-
ëîíîâ, âûøå ôàêòè÷åñêîé â 1,4–2,8 ðàçà (òàáë. 3). Âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ
ñòîëîíîîáðàçîâàíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ñîðòà Áåðëèõèíãåí, Ïîëåò, Íåâ-
ñêèé è Ðåä Ñêàðëåò, êîòîðûå ôîðìèðîâàëè áîëåå 10 ñòîëîíîâ íà êóñò â 70 %
ñëó÷àåâ. Êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ñòîëîíîâ è óðî-
æàéíîñòüþ áûëà íà óðîâíå r = 0,79 ± 0,22.

Âî âòîðîé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ñóùåñòâåííûé âðåä êàðòîôåëþ ïðî-
äîëæàþò íàíîñèòü ðèçîêòîíèîç, ôóçàðèîç, áàêòåðèàëüíûå è âèðóñíûå
çàáîëåâàíèÿ. Â ýòîò ïåðèîä çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàþò ôèòîôòîðîç, àëü-
òåðíàðèîç, êîëîðàäñêèé æóê, âîçðàñòàåò âðåäîíîñíîñòü ìàëî- è ìíîãî-
ëåòíèõ ñîðíÿêîâ (òàáë. 4).
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Ò à á ë è ö à 3
×èñëî ñòîëîíîâ ó ñîðòîâ êàðòîôåëÿ, âîçäåëûâàåìûõ â õîçÿéñòâàõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè

(â ñðåäíåì çà 1990, 1991, 1996–2009 ãã.)

Ñîðò
×èñëî ñòîëîíîâ íà êóñò ×àñòîòà ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå

10 ñòîëîíîâ íà êóñò, %Ñðåäíåå Ëèìèòû

Áåðëèõèíãåí 14,1 ± 0,96 3,9 � 31,9 75,7

Ïðèåêóëüñêèé ðàííèé 8,4 ± 0,59 1,5 � 23,8 30,2

Ïîëåò 12,0 ± 0,89 3,7 � 21,2 69,2

Êåìåðîâñêèé 9,0 ± 0,58 3,7 � 22,9 41,7

Íåâñêèé 12,7 ± 0,55 4,8 � 25,6 68,0

Ðåä Ñêàðëåò 13,9 ± 0,92 6,2 � 20,4 84,2



Ðàçâèòèå ðèçîêòîíèîçà íà ñòîëîíàõ êàðòîôåëÿ ïðèâîäèò ê îáðàçîâà-
íèþ ìåëêèõ óðîäëèâûõ êëóáíåé, ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïðÿìîé íåäîáîð
óðîæàÿ. Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåííûõ ñòîëîíîâ ñî-
ñòàâèëî â ñðåäíåì 10–13 %, â îòäåëüíûå ãîäû – áîëåå 30 %, êîëè÷åñòâî
îïàâøèõ ñòîëîíîâ – 7–8 %.

Ìàêñèìàëüíóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ôóçàðèîçíîãî óâÿäàíèÿ íàáëþäà-
ëè íà ïîëÿõ ó÷õîçà «Òóëèíñêèé», êîòîðàÿ äîñòèãàëà 14 %. Âñòðå÷àåìîñòü
âèðóñíûõ çàáîëåâàíèé â ñðåäíåì íàõîäèëàñü íà óðîâíå 2–3 %.

Ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû êàðòîôåëÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ôèòîôòîðîç è ðàííÿÿ ñóõàÿ ïÿòíèñòîñòü (èëè àëüòåðíàðèîç),
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ çàâèñèìîñòü îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëî-
âèé âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà: äëÿ ôèòîôòîðîçà r = 0,72 ± 0,15, äëÿ àëüòåð-
íàðèîçà – r = 0,65 ± 0,23. Â ãîäû ñ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ âîçáóäèòåëÿ
àëüòåðíàðèîçà ìåòåîóñëîâèÿìè ê êîíöó âåãåòàöèè ðàñïðîñòðàíåííîñòü
çàáîëåâàíèé íåðåäêî äîñòèãàåò 100 % [12]. Ôèòîôòîðîç â óñëîâèÿõ ðåãèî-
íà ïîÿâëÿåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè êàðòîôåëÿ, ïðèâîäÿ ê ïðåæ-
äåâðåìåííîìó îòìèðàíèþ åãî íàäçåìíîé ìàññû. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü
çàáîëåâàíèÿ â ýïèôèòîòèéíûå ãîäû äîñòèãàëà 52,9–83,8 %, ÷òî ïðåâûøà-
åò ÝÏÂ â 5,3–8,4 ðàçà [11].
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Ò à á ë è ö à 4
Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå êàðòîôåëÿ ïî êðèòè÷åñêèì ïåðèîäàì (â ñðåäíåì çà 1996–2009 ãã.)

Âðåäíûå îðãàíèçìû
Ó÷õîç «Òóëèíñêèé» ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå»

Ëèìèòû Â ñðåäíåì Ëèìèòû Â ñðåäíåì

Âòîðîé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä

Ðèçîêòîíèîç:

ïîâðåæäåííûå ñòîëîíû 0 � 32,3 13,2 ± 2,14 0 � 48,5 10,0 ± 1,01

îïàâøèå ñòîëîíû 0 � 22,8 8,0 ± 1,62 0 � 34,7 6,8 ± 0,79

Ôóçàðèîçíîå óâÿäàíèå 0 � 14,0 3,3 ± 0,72 0 � 4,0 0,2 ± 0,29

Âèðóñíûå 0 � 8,7 2,3 ± 0,49 0 � 19,2 3,4 ± 0,68

Ôèòîôòîðîç* 0 0 38,0 ± 7,9 19,1 ± 5,86

Àëüòåðíàðèîç* 34,7 ± 8,80 9,1 ± 2,56 35,0 ± 5,41 22,5 ± 5,31

Ìàëîëåòíèå ñîðíÿêè 0,7�192,0 29,4 ± 10,6 0 � 33,0 8,6 ± 2,21

Ìíîãîëåòíèå ñîðíÿêè 0 � 30,7 3,8 ± 1,40 0 � 21,5 5,0 ± 1,54

Òðåòèé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä**

Ðèçîêòîíèîç, ñêëåðîöèè áîëåå
1/10 ïîâåðõíîñòè êëóáíÿ 0 � 86,2 27,5 ± 9,5 0,3 � 96,0 40,9 ± 6,0

Ðèçîêòîíèîç: óãëóáëåííàÿ ïÿò-
íèñòîñòü 0 � 55,2 14,8 ± 5,85 0 �20,6 6,6 ± 2,54

Ôóçàðèîçíàÿ ãíèëü 0 � 59,1 15,3 ± 4,27 0 � 9,3 2,6 ± 0,49

Áàêòåðèàëüíûå ãíèëè 0 � 88,0 8,5 ± 5,06 0 � 9,2 1,9 ± 0,48

Ôèòîôòîðîç – – 0�3,0 0,5 ± 0,22

Ïàðøà îáûêíîâåííàÿ 0 � 8,9 3,5 ± 1,16 0 � 35,4 8,8 ± 1,96

Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ 4,4 � 58,9 20,2 ± 5,67 3,1 � 43,4 13,9 ± 2,46

*Ðàçâèòèå áîëåçíè.
**Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ñåìÿí, âëèÿþùåå íà ïåðâûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ.



B ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ áèîìàññû êàðòîôåëÿ âîçðàñòàåò çíà÷åíèå çà-
ñîðåííîñòè ïîñàäîê (ñì. òàáë. 4). Âèäîâîé ñîñòàâ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè â
õîçÿéñòâàõ ïðåäñòàâëåí ìàëîëåòíèìè ñîðíÿêàìè: ùèðèöåé çàïðîêèíóòîé,
ïðîñîì ïîñåâíûì, ðåäüêîé ïîëåâîé, àèñòíèêîì öèêóòîâûì è äðóãèìè, à
òàêæå ìíîãîëåòíèìè – âüþíêîì ïîëåâûì, áîäÿêîì ïîëåâûì, îñîòîì æåë-
òûì, õâîùîì ïîëåâûì è äðóãèìè, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ÷àñòî ïðåâûøàåò
ÝÏÂ.

Âî âòîðîé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä óùåðá ïîñàäêàì êàðòîôåëÿ ïðè÷èíÿåò
êîëîðàäñêèé æóê. Ðàçâèòèå ôèòîôàãà, à ñëåäîâàòåëüíî, è åãî âðåäîíîñ-
íîñòü â óñëîâèÿõ ðåãèîíà ïðèõîäÿòñÿ íà âòîðîé è íà÷àëî òðåòüåãî êðèòè÷å-
ñêèå ïåðèîäû. Âûõîä èìàãî â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè
îòìå÷àåòñÿ â ñåðåäèíå èþíÿ. Îòðîæäåíèå ëè÷èíîê ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ íà-
áëþäàëè â êîíöå èþíÿ (çàñåëåííîñòü êóñòîâ èìàãî ñîñòàâëÿåò â ýòîò ïåðè-
îä â ñðåäíåì 1–3 %). Ïîâðåæäåíèå êóñòîâ êàðòîôåëÿ ëè÷èíêàìè êîëîðàä-
ñêîãî æóêà ê êîíöó âòîðîãî êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
1–20 %. Äàëåå íàñòóïàåò ñïàä ÷èñëåííîñòè ôèòîôàãà è ñíèæåíèå åãî âðå-
äîíîñíîñòè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ñèáèðñêèõ èññëåäîâàòåëåé [13].

Òðåòèé êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ðîñòà è ðàçâèòèÿ êàðòîôåëÿ ïðîäîëæàåò-
ñÿ îò íà÷àëà öâåòåíèÿ äî ïðåêðàùåíèÿ ïðèðîñòà áèîìàññû è åå åñòåñò-
âåííîãî îòìèðàíèÿ. Ïðîäóêòèâíîñòü êàðòîôåëÿ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò âîçäåëûâàåìîãî ñîðòà, ìåòåîóñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà è ôèòîñà-
íèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ. Òàê, âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ
óðîæàéíîñòü ïîëó÷åíà ïî ñîðòó Ðåä Ñêàðëåò – 56,2 êã/100 êóñòîâ, ÷òî îáó-
ñëîâëåíî ìàêñèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÷èñëà ñòåáëåé, ñòîëîíîâ, êëóá-
íåé (òàáë. 5).

Íàðÿäó ñ óðîæàåì âàæíî ïîëó÷èòü êëóáíè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Îäíàêî
íà êëóáíÿõ íîâîãî óðîæàÿ ïðèñóòñòâóþò ðàçëè÷íûå ôîðìû ïðîÿâëåíèÿ
ðèçîêòîíèîçà: ñêëåðîöèè, óãëóáëåííàÿ ïÿòíèñòîñòü – â ñðåäíåì 27,5–40,9
è 6,6–14,8 % ñîîòâåòñòâåííî. Ê ðàñïðîñòðàíåííûì ïîâåðõíîñòíûì èíôåê-
öèÿì êëóáíåé îòíîñèòñÿ è ïàðøà îáûêíîâåííàÿ.

Êëóáíè íîâîãî óðîæàÿ çàðàæàþòñÿ ãðèáíûìè è áàêòåðèàëüíûìè
ãíèëÿìè, êîòîðûå óõóäøàþò èõ ïîòðåáèòåëüñêèå è ñåìåííûå êà÷åñòâà.
Òàê, ïî ó÷õîçó «Òóëèíñêèé» îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ñóõèõ (â
ñðåäíåì 15,3 %) è áàêòåðèàëüíûõ (â ñðåäíåì 8,5 %) ãíèëåé. Îñëîæíÿåò
îáùóþ ôèòîñàíèòàðíóþ ñèòóàöèþ íàëè÷èå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé
êëóáíåé (â ñðåäíåì 14–20 %). Êàê ïðàâèëî, ïðè âåñåííèõ êëóáíåâûõ
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Ò à á ë è ö à 5
Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîðòîâ (ÇÀÎ «Ïðèîáñêîå», 2004 ã.)

Ïîêàçàòåëü
Ñîðò

Åëèçàâåòà ×àðîäåé Íåâñêèé Ðåä Ñêàðëåò

×èñëî ñòåáëåé, øò./ðàñòåíèå 2,8 3,7 2,4 4,8

×èñëî ñòîëîíîâ, øò./êóñò 6,3 8,3 7,8 9,9

×èñëî êëóáíåé, øò./êóñò 5,3 7,5 4,3 9,0

Ìàññà îäíîãî êëóáíÿ, ã 71,7 62,0 91,9 62,4

Áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü,
êã/100 ðàñòåíèé

37,5 46,5 39,5 56,2



àíàëèçàõ êëóáíè ñ ìåõàíè÷åñêèìè ïîâðåæäåíèÿìè îêàçûâàþòñÿ ãíèëû-
ìè (r = 0,69 ± 0,21) [8].

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ôèòîñàíèòàðíàÿ ñèòóàöèÿ
â àãðîýêîñèñòåìàõ êàðòîôåëÿ è íàðóøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ïðèâîäÿò ê íèçêîé ðåàëèçàöèè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ è ïðîäóêòèâíî-
ñòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ, âîçäåëûâàåìûõ â ðåãèîíå (òàáë. 6).

Â îïòèìèçàöèè íóæäàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ïåðâûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû
óðîæàÿ – ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî íà
37,1–70,3 %. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì îñòàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ âòîðîãî è òðåòü-
åãî ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ, îñîáåííî ìàññû êëóáíåé íà òîâàðíûõ
ïîñàäêàõ, êîòîðàÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 ã.

Îáîáùåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ðåàëèçàöèè àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ êàðòîôåëÿ â àãðîýêîñèñòåìàõ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 7.
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Ò à á ë è ö à 6
Ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàÿ è âðåäíûå îðãàíèçìû, èõ íàðóøàþùèå

Ôàçà, ýëåìåíò ñòðóêòóðû óðîæàÿ Âðåäíûå îðãàíèçìû Âðåäîíîñíîñòü

Ïîñàäêà – âñõîäû (ãóñòîòà âñõî-
äîâ), òûñ./ãà

Ðèçîêòîíèîç Ïîðàæåíèå ðîñòêîâ, âûïàäû
âñõîäîâ

Ôóçàðèîç

Âûïàäû âñõîäîâ, îñëàáëåííûå
ðàñòåíèÿ

Ôîìîç

Ñòåáëåâàÿ íåìàòîäà

Áàêòåðèîçû

Âèðóñíûå Íèòåâèäíûå ðîñòêè, îñëàáëåí-
íûå ðàñòåíèÿ

Áóòîíèçàöèÿ – öâåòåíèå
(ïðèðîñò áèîìàññû, ôîðìèðî-
âàíèå ÷èñëà ñòîëîíîâ)

Ðèçîêòîíèîç Ïîðàæåíèå ñòåáëåé, ñòîëîíîâ

Ôóçàðèîç Óâÿäàíèå è ãèáåëü ðàñòåíèé

Áàêòåðèîçû Óâÿäàíèå è ãèáåëü ðàñòåíèé

Âèðóñíûå Ñíèæåíèå ôîòîñèíòåçà

Ìíîãîëåòíèå ñîðíÿêè Êîíêóðåíòû çà ðåñóðñû ñðåäû

Ôèòîôòîðîç Ïðåæäåâðåìåííàÿ ãèáåëü áîòâû

Àëüòåðíàðèîç Ïðåæäåâðåìåííàÿ ãèáåëü áîòâû

Ìàëîëåòíèå ñîðíÿêè Êîíêóðåíòû çà ðåñóðñû ñðåäû

Êîëîðàäñêèé æóê Óíè÷òîæåíèå áîòâû

Êîíåö öâåòåíèÿ – åñòåñòâåííîå
îòìèðàíèå áîòâû (÷èñëî êëóá-
íåé íà êóñò, èõ ìàññà è êà÷åñò-
âî)

Ðèçîêòîíèîç Çàñåëåíèå êëóáíåé íîâîãî óðî-
æàÿ

Ôóçàðèîç

Çàðàæåíèå êëóáíåé, ñíèæåíèå
ëåæêîñòè

Ôîìîç

Ñòåáëåâàÿ íåìàòîäà

Áàêòåðèîçû

Ïðîâîëî÷íèê Ïîâðåæäåíèå êëóáíåé

Ôèòîôòîðîç Çàðàæåíèå êëóáíåé, ñíèæåíèå
ëåæêîñòè



Óïðàâëåíèå ôèòîñàíèòàðíûì ñîñòîÿíèåì àãðîýêîñèñòåì êàðòîôåëÿ
òðåáóåò çíàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ
êóëüòóðû, â îïòèìèçàöèè êîòîðûõ îñîáóþ ðîëü íåîáõîäèìî îòâîäèòü ìå-
ðîïðèÿòèÿì ïî çàùèòå êàðòîôåëÿ îò âðåäíûõ îðãàíèçìîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îïðåäåëåíû ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ
êàðòîôåëÿ â ðåãèîíå è óñòàíîâëåíà ÷àñòîòà èõ îïòèìàëüíîé ðåàëèçàöèè.
Ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé ìåíÿåòñÿ îò 18 äî 112 òûñ. ðàñòåíèé/ãà,
ñðåäíåå ÷èñëî ñòîëîíîâ íà êóñò – îò 8,4 äî 14,1, ñðåäíÿÿ ìàññà êëóáíÿ –
îêîëî 50 ã. ×àñòîòà ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïî ãóñòîòå
ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé â ðåãèîíå ñîñòàâëÿåò 37–70 %, ìàññå êëóáíåé –
23,5–94,0, óðîæàéíîñòè – 69,4 %.

2. Ãóñòîòó ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ â ðåãèîíå ñíèæàþò âîç-
áóäèòåëè ðèçîêòîíèîçà, ñóõèõ ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ ãíèëåé. Êðèòè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ ïðè ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû è ñòîëîíîâ ñîçäàþò ñîðíûå
ðàñòåíèÿ, êîëîðàäñêèé æóê, áàêòåðèàëüíûå, âèðóñíûå çàáîëåâàíèÿ, ôè-
òîôòîðîç, àëüòåðíàðèîç, ðèçîêòîíèîç. Ôîðìèðîâàíèå ìàññû êëóáíåé è èõ
êà÷åñòâî íàðóøàþò ñóõèå ãðèáíûå è áàêòåðèàëüíûå ãíèëè, ôèòîôòîðîç,
ðèçîêòîíèîç, ïàðøà îáûêíîâåííàÿ, ïðîâîëî÷íèê.
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Ò à á ë è ö à 7
Àãðîáèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû àãðîýêîñèñòåì êàðòîôåëÿ ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè

(â ñðåäíåì çà 1996–2009 ãã.)

Ïàðàìåòð Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ×èñëî
ó÷åòîâ

×àñòîòà îïòèìàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ, %

Ãóñòîòà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé,
òûñ. ãà

38–50 – òîâàðíûå,
42–60 – ñåìåííûå ïîñàäêè

91
35

70,3
37,1

×èñëî ñòîëîíîâ/êóñò 8–14 273 71,8

×èñëî êëóáíåé/êóñò 5–8 53 96

Ìàññà êëóáíÿ, ã 50–80 – ñåìåííûå,
80–150 – òîâàðíûå ïîñàäêè

17
17

94,1
23,5

Ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü, ò/ãà 16–48 36 69,4
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FORMATION OF YIELD STRUCTURE ELEMENTS IN POTATO
GROWN IN FOREST STEPPE OF WESTERN SIBERIA

The actual parameters of major yield structure elements in potato, and phytosanitary situation
during their formation periods were evaluated. Investigations were carried out from 1990 to 2015 in
the ten potato-growing farms of Novosibirsk, Kemerovo Regions and Altai Territory. During on-farm
trialing, the actual parameters of potato yield structure elements and the frequency of their optimal
realization were for the first time established. The density of productive plants varied from 18 to 112
ths units per ha, the average number of stolons per plant from 8.4 to 14.1, the average tuber weight
made up about 50 g. The frequency of formation of optimal parameters as to density of productive
plants is 37–70%, as to tuber weight 23.5–94, yield 69.4%. There is shown that harmful organism
communities are adapted to the critical stages of potato plant development. The density of productive
plants is reduced by causative agents of rhizoctoniose, dry fungal and bacterial rots, which caused
damage to seedlings and germination failure. The formation of biomass is disturbed by weed plants,
with 1.7–5.9 time exceeding the economic threshold of harmfulness as to annual and biennial weeds
and 1.9 – 2.5 time exceeding as to perennial weeds, Colorado potato beetle, bacterial and viral
diseases, potato late blight, potato early blight, rhizoctoniose, which cause damage and death to
stolons (19% on the average). The formation of potato tubers and their quality is disturbed by dry
fungal and bacterial rots, potato late blight, rhizoctoniose, corky scab of potato, wireworm.

Keywords: potato productivity, critical periods, yield structure elements, harmful organisms,
phytopathogens, phytophages, weed plants.
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