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ÂËÈßÍÈÅ ÇÎÍÀËÜÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈß
ÍÀ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÇÅÐÍÀ ÔÓÐÀÆÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Â ÎÄÍÎÂÈÄÎÂÛÕ È ÑÌÅØÀÍÍÛÕ ÏÎÑÅÂÀÕ

Ïðîâåäåí àíàëèç óðîæàéíîñòè è ïèòàòåëüíîé öåííîñòè îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ
ïîñåâîâ çëàêîâûõ è áîáîâûõ êóëüòóð, âîçäåëûâàåìûõ â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ Çàïàä-
íîé Ñèáèðè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2013–2015 ãã. Ïî êëèìàòè÷åñêèì ðåñóðñàì ëåñî-
ñòåïíàÿ çîíà – óìåðåííî òåïëûé, íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííûé àãðîêëèìàòè÷åñêèé ðàéîí,
ñòåïíàÿ çîíà – ñ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, æàðêèì ëåòîì è õîëîäíîé çèìîé. Îï-
ðåäåëåíû ïîêàçàòåëè êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îäíîëåò-
íèõ áîáîâî-çëàêîâûõ ñìåñåé â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ. Â ñðàâíåíèè ñ
îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè ñìåñè óñòóïàþò ïî óðîæàéíîñòè íà 13–15 %, íî áîëåå ïëàñòè÷íû ê
ïîãîäíûì óñëîâèÿì. Óñòàíîâëåíî îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå çëàêîâîãî è áîáîâîãî êîìïî-
íåíòîâ â ñìåñÿõ – 70 : 40 % îò ïîëíîé íîðìû âûñåâà. Ëó÷øèå êóëüòóðû äëÿ ñìåñåé – îâåñ è
ÿ÷ìåíü, èñïîëüçîâàíèå ïøåíèöû ñíèæàëî îáùóþ óðîæàéíîñòü íà 10–14 %. Ñìåøàííûå ïî-
ñåâû, îáëàäàÿ âûñîêèì áèîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ïî ïðîäóêòèâíîñòè, õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîæàéíîñòè. Â çàñóøëèâûå ãîäû äî 90 % óðîæàÿ
ôîðìèðîâàë çëàêîâûé êîìïîíåíò, íà äîëþ áîáîâîãî ïðèõîäèëîñü 10 %. Â óñëîâèÿõ âëàæíî-
ãî ãîäà äîëÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâëÿëà äî 40–55 % îò óðîæàÿ ñìåñè. Ïî îáåñïå÷åííî-
ñòè ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì ñìåñè íà 23–28 ã/ê. åä. ïðåâîñõîäèëè îäíîâèäîâûå ïîñåâû
îâñà è ÿ÷ìåíÿ. Çîîòåõíè÷åñêàÿ íîðìà äîñòèãàåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè â óðîæàå ñìåñè 15 % áî-
áîâîãî êîìïîíåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îäíîâèäîâûå ïîñåâû, ñìåøàííûå ïîñåâû, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ,
çåðíîôóðàæ, êîðìîâûå åäèíèöû, ïåðåâàðèìûé ïðîòåèí, çîíû âîçäåëûâàíèÿ.

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà âàæíóþ ðîëü
èãðàþò ïðîäóêòû ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðà-
öèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà [1, 2]. Ðóññêèé ôèçèîëîã È.Ï. Ïàâëîâ ïîä-
÷åðêèâàë: «Ìîëîêî – åäèíñòâåííûé èçâåñòíûé íàì ïðîäóêò, êîòîðûé
èçãîòàâëèâàåòñÿ ñàìîé ïðèðîäîé ñïåöèàëüíî êàê ïðîäóêò ïèòàíèÿ» [3, 4].
Ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî â ñâîåì äèíàìè÷åñêîì ðàçâèòèè íåðàçðûâíî ñâÿ-
çàíî ñ êîðìîïðîèçâîäñòâîì, òàê êàê ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû îòðàñëè âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì êîðìîâîé áàçû ðåãèîíà. Êîðìîâàÿ áàçà,
â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñòî÷íèêè, ñèñòåìó ïðèåìîâ è ìåòîäîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó, õðàíåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ êîðìîâ, êîòîðûå äîëæíû îáåñ-
ïå÷èâàòü æèâîòíûõ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì íåîáõîäèìûõ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ [5, 6].
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Ïðè ñîçäàíèè êîðìîâîé áàçû íàèáîëåå ñëîæíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå æèâîòíûõ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì ïðîòåèíà, ïîñêîëüêó
åãî äåôèöèò â êîðìàõ îòìå÷åí ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ çîíàõ Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè. Îäèí èç ðåçåðâîâ ïîâûøåíèÿ ïðîòåèíîâîé ïîëíîöåííîñòè çåðíîôóðà-
æà – ñìåøàííûå ïîñåâû çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð [7–9]. Ãëàâíàÿ
öåëü èõ âîçäåëûâàíèÿ – ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñûðüÿ íåïîñðåäñòâåííî â
ïîëå. Äëÿ ýòèõ öåëåé îñíîâíóþ çåðíîâóþ êóëüòóðó (îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà
ÿðîâàÿ) âûñåâàþò íåïîëíîé íîðìîé – 70–85 %, à çåðíîáîáîâûå (ãîðîõ,
âèêà, ïåëþøêà) äîáàâëÿþò â âûñåâàåìóþ ñìåñü â êîëè÷åñòâå 15–30 % îò
ïîëíîé íîðìû äëÿ îáîãàùåíèÿ çåðíîñìåñè ïðîòåèíîì è íåçàìåíèìûìè
àìèíîêèñëîòàìè [10, 11]. Ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå âèäîâ è ñîðòîâ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ çîí áîáîâî-çëàêîâûå ñìåñè íóæäàþòñÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì
êîëè÷åñòâå ìèíåðàëüíîãî àçîòà áëàãîäàðÿ ôèêñàöèè àçîòà èç âîçäóõà áîáî-
âûìè ðàñòåíèÿìè [12–14].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïðîèçâîäñòâå àêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷è-
ëè ñìåñè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òðè è áîëåå êîìïîíåíòà. Îáîñíîâûâàåò-
ñÿ ýòî òåì, ÷òî ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ åñòü âåðîÿòíîñòü
ïîëó÷åíèÿ íèçêîé óðîæàéíîñòè êóëüòóð ïðè îäíîâèäîâîì ïîñåâå èëè â ñî-
ñòàâå äâîéíîé ñìåñè. Ïðè âîçäåëûâàíèè òðåõ- è ÷åòûðåõêîìïîíåíòíûõ
ñìåñåé òàêèå ðèñêè íèâåëèðóþòñÿ çà ñ÷åò ðàçíîé áèîëîãèè êóëüòóð. Îäíà-
êî ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ âåëèêà âåðîÿòíîñòü, ÷òî êóëüòó-
ðû íà÷íóò ïîäàâëÿòü äðóã äðóãà, êîíêóðèðóÿ çà ôàêòîðû ðîñòà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îäíîçíà÷íî îòâåòèòü íà âîïðîñ îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåí-
òîâ ñìåñè âåñüìà ñëîæíî.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòü ïðîäóêòèâíîñòü îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ
çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèêîìïîíåíòíûì ñìåñÿì â
ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Ñèáèðè.

ÓÑËÎÂÈß È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2013–2015 ãã. â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çî-
íàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Öåíòðàëüíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà Ñèáèðñêîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîðìîâ ñ ïîëåâûì ñòàöèîíàðîì
ðàñïîëîæåíà â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà –
÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé ñðåäíåìîùíûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé, ñîäåðæàíèå
ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì îêîëî 6 %. Ïî êëèìàòè÷åñêèì ðåñóðñàì – ýòî óìå-
ðåííî òåïëûé, íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííûé àãðîêëèìàòè÷åñêèé ðàéîí.
Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 450 ìì, èç íèõ 254 ìì âûïàäàåò â òåï-
ëûé ïåðèîä (àïðåëü – ñåíòÿáðü). Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïî Ñå-
ëÿíèíîâó ðàâåí 1,0–1,2 [15].

Â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîé Êóëóíäû èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäèëè íà îïûò-
íîì ïîëå ñòàöèîíàðà Ñåâåðî-Êóëóíäèíñêîãî îòäåëà ÑèáÍÈÈ êîðìîâ.
Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åðíîçåì þæíûé ñîëîíöåâàòûé ìàëîìîùíûé
ëåãêîñóãëèíèñòûé. Êëèìàò çîíû ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé ñ æàðêèì ëåòîì
è õîëîäíîé çèìîé. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
250 ìì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ òåðÿåòñÿ íåïðîäóêòèâíî. Ãèäðîòåðìè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò äëÿ çîíû ìåíåå 0,5.

Çà êîíòðîëü âçÿòû îäíîâèäîâûå ïîñåâû ïøåíèöû êîðìîâîé, îâñà, ÿ÷-
ìåíÿ, ãîðîõà è ïåëþøêè. Èçó÷àëè äâóõ-, òðåõ- è ÷åòûðåõêîìïîíåíòíûå
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ñìåñè. Ñóììàðíûå íîðìû âûñåâà êîìïîíåíòîâ â ñìåñÿõ íà 10 % ïðåâûøà-
ëè íîðìû âûñåâà êóëüòóð â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ. Â ëåñîñòåïíîé çîíå äëÿ
ïîñåâà èñïîëüçîâàëè ÿ÷ìåíü Áèîì, îâåñ Êðàñíîîáñêèé, ïøåíèöó Îìñêàÿ
êîðìîâàÿ, ãîðîõ Íîâîñèáèðåö; â ñòåïíîé çîíå – ÿ÷ìåíü Áàãàí, îâåñ Ñèã,
ïøåíèöó Àëòàéñêàÿ 70, ïåëþøêó Äðóæíàÿ. Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà 11 âàðè-
àíòîâ. Ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå â ÷åòûðåõêðàòíîé ïîâòîð-
íîñòè. Ïîñåâ ïðîâåäåí â ïåðâîé ïîëîâèíå ìàÿ. Ïðåäøåñòâåííèê – âòîðàÿ
êóëüòóðà ïîñëå ïàðà. Ó÷åòû óðîæàÿ îñóùåñòâëÿëè â ôàçû âîñêîâîé èëè
ïîëíîé ñïåëîñòè îáîèõ êîìïîíåíòîâ.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2013 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ èçáûòî÷íûì óâëàæ-
íåíèåì è íåäîñòàòêîì òåïëà. Â ìàå ñëîæèëèñü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ ïîñåâà âñåõ ïîëåâûõ êóëüòóð. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2014 ã. áûë òàêæå
íåáëàãîïðèÿòíûì ïî ïîêàçàòåëÿì òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè äëÿ çåð-
íîôóðàæíûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Â ïåðèîä ïîñåâ – âñõîäû ñòîÿëà õî-
ëîäíàÿ ñûðàÿ ïîãîäà, êîòîðàÿ âî II äåêàäå èþíÿ ñìåíèëàñü âûñîêîé
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è îòñóòñòâèåì îñàäêîâ, ÷òî îêàçàëî îòðèöàòåëüíîå
âëèÿíèå íà ïîÿâëåíèå âñõîäîâ, ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Àãðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ 2015 ã. â ñòåïíîé çîíå õàðàêòåðèçîâàëèñü îòñóòñòâèåì
îñàäêîâ ñ 28 ìàÿ ïî 23 èþëÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íàñòóïëåíèå ôàç âåãåòàöèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçíûõ è âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäîâ íàïðÿìóþ çàâèñåëè îò àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé ãîäà. Òàê, ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà ïîñåâ – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü è ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûÿâëåíà ñèëüíàÿ îáðàò-
íàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü (r = –0,82 ± 0,06). Ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåñóòî÷-
íûõ òåìïåðàòóð è óìåíüøåíèåì ñóììû îñàäêîâ ñîêðàùàëñÿ ïåðèîä îò
ïîñåâà äî ñîçðåâàíèÿ. Ìåæäó óðîæàéíîñòüþ çåðíà è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü (r = 0,68).

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ñêëàäûâàþùèåñÿ â ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé, è êàëåíäàðíûå ñðîêè íà÷àëà ïîëåâûõ ðàáîò, êîòîðûå òàêæå çà-
âèñåëè îò ïîãîäû, ìîæíî îòìåòèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùèå ñìåøàííûå öåíîçû çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð.

Ïîÿâëåíèå âñõîäîâ îòìå÷åíî â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà è çîíû
âîçäåëûâàíèÿ íà 5–11-é äåíü ïîñëå ïîñåâà. Áîëåå äðóæíûå âñõîäû áûëè ó
îâñà, ÿ÷ìåíÿ è ïåëþøêè â ñòåïíîé çîíå. Ìåäëåííåå ïðîðàñòàëè ñåìåíà ãî-
ðîõà, îñîáåííî â ãîäû ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè â ìàå (8–14 äíåé). Ïîë-
íûå âñõîäû â ñðåäíåì ïîÿâëÿëèñü íà 7–12-é äåíü. Êóùåíèå çëàêîâûõ
íà÷àëîñü íà 20–30-é äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
íàñòóïëåíèå äàííîãî ýòàïà îðãàíîãåíåçà, êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ, çíà-
÷èòåëüíî çàïàçäûâàåò ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. Ôàçû íà-
÷àëà öâåòåíèÿ áîáîâûõ è êîëîøåíèÿ çëàêîâûõ íàñòóïàëè óæå íà 48–60-é
äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëíîé ñïåëîñòè ðàñòåíè-
ÿì ïîòðåáîâàëîñü 85–92 äíÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà.

Êàê â ñòåïíîé, òàê è â ëåñîñòåïíîé çîíàõ ïðåèìóùåñòâî ïî óðîæàéíî-
ñòè çåðíà èìåëè îäíîâèäîâûå ïîñåâû çëàêîâûõ êóëüòóð – îâñà, ÿ÷ìåíÿ è
ïøåíèöû (ñì. òàáëèöó). Ñàìàÿ íèçêàÿ óðîæàéíîñòü ãîðîõà â ëåñîñòåïíîé
çîíå îáóñëîâëåíà áîëüøèìè ïîòåðÿìè ïðè óáîðêå â ðåçóëüòàòå ïîëåãàíèÿ
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(äî 5 áàëëîâ) ðàñòåíèé, áèîëîãè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü ïðè ýòîì áûëà ïðàê-
òè÷åñêè âäâîå âûøå êîìáàéíîâîé. Â ñòåïíîé çîíå ïðè òðåõáàëëüíîì ïîëå-
ãàíèè óðîæàéíîñòü ïåëþøêè íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ó çëàêîâûõ êóëüòóð, –
0,6 ò/ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî åå áèîëîãè÷åñêîé óðîæàéíîñòè.

Ñìåñè â ñðàâíåíèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèÿõ óâëàæíåíèÿ íå óñòóïàëè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåâîñõîäèëè îä-
íîâèäîâûå ïîñåâû ãîðîõà ïî ñáîðó çåðíà è áûëè áîëåå ïëàñòè÷íûìè ê
ìåòåîðîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óðîæàéíîñòü êîìïîíåíòîâ ñìåøàííûõ ïîñåâîâ èç-
ìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò èõ ñîîòíîøåíèÿ, ñóììàðíàÿ ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàé-
íîñòü ïðîñòûõ è ñëîæíûõ àãðîöåíîçîâ çëàêîâ è ãîðîõà ïî âàðèàíòàì â îïûòå
âàðüèðîâàëà íåçíà÷èòåëüíî êàê â ëåñîñòåïíîé çîíå (ÍÑÐ05 = 0,24 ò/ãà), òàê è
â ñòåïíîé (ÍÑÐ05 = 0,12 ò/ãà). Òåì íå ìåíåå, ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè êóëü-
òóð â ñìåñÿõ îòìå÷åíî ïðè ñíèæåíèè äîëè çëàêîâîãî êîìïîíåíòà è óâåëè÷å-
íèè áîáîâîãî äî 50 % è óâåëè÷åíèè ÷èñëà êîìïîíåíòîâ â ñìåñè äî òðåõ –
2,8 ò/ãà. Ïðè äàëüíåéøåì íàñûùåíèè àãðîöåíîçîâ äî ÷åòûðåõ çëàêîâûõ êîì-
ïîíåíòîâ ñóììàðíàÿ óðîæàéíîñòü íå èçìåíÿëàñü.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ëåñîñòåïíîé çîíå ìàêñèìàëüíîé çåðíîâîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ñìåøàííûå ïîñåâû ãîðîõà ñ îäíèì èëè äâóìÿ
çëàêîâûìè êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå ïðåâîñõîäÿò ïî óðîæàéíîñòè îäíîâè-
äîâûå ïîñåâû ãîðîõà íà 28–34 % .

42

Êîðìîâàÿ áàçà

Ïðîäóêòèâíîñòü ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Âàðèàíò, %

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà Ñòåïíàÿ çîíà

Óðî-
æàé-
íîñòü,
ò/ãà

Ñîîòíîøåíèå
êîìïîíåíòîâ,

%
Ïåðåâàðè-
ìûé ïðî-

òåèí,
ã/ê. åä.

Óðî-
æàé-
íîñòü,
ò/ãà

Ñîîòíîøåíèå
êîìïîíåíòîâ,

%
Ïåðåâà-
ðèìûé

ïðîòåèí,
ã/ê.åä.çëàêî-

âûå
áîáî-
âûå

çëà-
êîâûå

áîáî-
âûå

Ïøåíèöà 3,1 100 0 82 0,8 100 0 84

Îâåñ 3,4 100 0 86 0,7 100 0 88

ß÷ìåíü 2,9 100 0 88 0,6 100 0 89

Ãîðîõ (ïåëþøêà) 1,6 0 100 126 0,6 0 100 128

ß÷ìåíü (75) + ãîðîõ (35)
(ïåëþøêà) 2,8 51 49 107 0,6 95 5 91

Îâåñ (75) + ãîðîõ (35)
(ïåëþøêà) 2,7 45 55 108 0,7 94 6 90

Ïøåíèöà (70) + ãîðîõ (40)
(ïåëþøêà) 2,4 38 62 109 0,6 92 8 87

ß÷ìåíü (30) + ãîðîõ (50)
(ïåëþøêà) + îâåñ (30) 2,6 48 52 108 0,8 96 4 91

ß÷ìåíü (30) + ãîðîõ (50)
(ïåëþøêà) + ïøåíèöà (30) 2,8 37 63 110 0,8 94 6 90

Îâåñ (30) + ãîðîõ (50) (ïå-
ëþøêà) + ïøåíèöà (30) 2,6 52 48 106 0,7 95 5 90

ß÷ìåíü (20) + îâåñ (20) +
ïøåíèöà (20) + ãîðîõ (50)
(ïåëþøêà) 2,7 47 52 107 0,7 94 6 91

ÍÑÐ05 0,24 0,12



Âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ âûñåâàåìîé ñìåñè áîáîâûõ êóëüòóð îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî çåðíîôóðàæà. Â ñëîæíûõ ñìåñÿõ, ñîñòîÿ-
ùèõ èç ÷åòûðåõ–ïÿòè êîìïîíåíòîâ, â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû óðîæàé-
íîñòü çåðíà ñîñòàâèëà 2,4–2,8 ò/ãà, ÷òî íà 18–30 % íèæå, ÷åì â îäíîâèäî-
âûõ ïîñåâàõ îâñà è ÿ÷ìåíÿ. Îäíàêî çà ñ÷åò áîáîâîãî êîìïîíåíòà, äîëÿ
êîòîðîãî â ñîñòàâå ñìåñåé èçìåíÿëàñü îò 48 äî 63 %, ñîäåðæàíèå ïåðåâàðè-
ìîãî ïðîòåèíà â íèõ áûëî âûøå íà 23–28 % (106–108 ã/ê. åä.), ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò çîîòåõíè÷åñêîé íîðìå. Ðàçíèöà ìåæäó ñëîæíûìè ñìåñÿìè ïî
êà÷åñòâó ñûðüÿ íåçíà÷èòåëüíà, ïîýòîìó èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé è òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé.

Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû Ñåâåðíîé Êóëóíäû ñ ïåðèîäè-
÷åñêèìè çàñóõàìè âî âðåìÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà óðîæàéíîñòü â îïûòàõ
ñîñòàâèëà 0,6–0,8 ò/ãà. Â ñìåñÿõ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî ñêëàäûâàëèñü óñ-
ëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ îâñà, ïøåíèöû è ïåëþøêè, ÷òî âûðàæàëîñü â
ôîðìèðîâàíèè èìè ïîëíîöåííîãî êîëîñà è ñòðó÷êà. ß÷ìåíü èìåë ìèíè-
ìàëüíóþ âûñîòó ñòåáëÿ è íåâûïîëíåííûé êîëîñ, äîëÿ åãî â çåðíîñìåñè ñî-
ñòàâëÿëà ëèøü 20 %, îäíàêî ïî ïèòàòåëüíîñòè ôóðàæ áûë íà 5–6 % âûøå,
÷åì èç ïøåíèöû è îâñà.

Ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü ñìåñåé, ïîëó÷åííûõ â ñòåïíîé çîíå, íèæå çîî-
òåõíè÷åñêîé íîðìû. Ïðè íàëè÷èè áîáîâîãî êîìïîíåíòà íà óðîâíå 4–8 %
ñîäåðæàíèå ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà âñåãî íà 4–6 % ïðåâûøàëî êîíòðîëü-
íûå âàðèàíòû ñî çëàêîâûìè êóëüòóðàìè. Óðîæàéíîñòü òðåõêîìïîíåíòíûõ
ñìåñåé ÿ÷ìåíÿ, ïåëþøêè ñ îâñîì è ÿ÷ìåíÿ, ïåëþøêè è ïøåíèöû âûøå íà
14 è 33 % ñîîòâåòñòâåííî â ñðàâíåíèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè îâñà è ÿ÷-
ìåíÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî íà îáùóþ ïèòàòåëüíîñòü çåðíîôóðàæà êðîìå ðàçëè÷-
íîãî ñîäåðæàíèÿ áîáîâîãî êîìïîíåíòà îêàçûâàåò âëèÿíèå âèä çëàêîâûõ
êóëüòóð. Òàê, áîëüøóþ öåííîñòü â ñìåñè èìååò ÿ÷ìåíü è îâåñ êàê íàèáîëåå
ýíåðãîíàñûùåííûå âèäû, ìåíüøóþ – ïøåíèöà.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè ðàçëè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè â
ðîñòå è ðàçâèòèè çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð è ôîðìèðîâàíèè óðîæàéíîñòè
çåðíà, ïèòàòåëüíîé öåííîñòè â çàâèñèìîñòè îò çîíû âîçäåëûâàíèÿ.
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EFFECT OF ZONAL GROWING CONDITIONS ON YIELD
AND GRAIN QUALITY OF FODDER CROPS

IN PURE AND MIXED SOWINGS

An analysis was carried out into yielding capacity and nutritive value of pure and mixed sowings
of leguminous and graminoid crops cultivated under conditions of steppe and forest-steppe zones of
Western Siberia. Investigations were conducted in 2013–2015. As to climatic resources, the
forest-steppe zone is a moderately warm, insufficiently moistened agroclimatic region; the steppe
zone is a sharply continental climatic region with hot summer and cold winter. The indices of
competitive ability and biological efficiency of annual legume-and-grass mixtures were determined
depending on component ratio. As compared with the pure sowings, the mixtures yielded to them in
productivity by 13–15%, but they were more plastic to weather conditions. There was established the
optimum ratio of gramineous and leguminous components in mixtures equal to 70:40 % from a total
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seeding rate. The best crops for mixtures were found to be oats and barley, the use of wheat having
reduced the total yielding capacity by 10–14%. The mixed sowings possessing a high biological
productivity potential were characterized by considerable fluctuations in yields. In dry years,
gramineous component formed up to 90% of yield, and 10% were for leguminous one. Under
conditions of wet year, a part of leguminous component made up 40–55% of the mixture yield. The
mixtures exceeded the pure sowings of oats and barley in digestible protein availability by 23–28 g per
fodder unit. The zootechnic standard is reached, when the mixture yield contains 15% of leguminous
component.

Keywords: pure sowings, mixed sowings, component ratio, grain forage, fodder unit, digestible
protein, cultivation zone.

ÓÄÊ 633.2

À.Ä. ÎÞÍ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Ë.Ò. ÌÎÍÃÓØ, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Òóâèíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

667005, Ðåñïóáëèêà Òûâà, ã. Êûçûë, óë. Áóõòóåâà, ä. 4

e-mail: tuv_niish@mail.ru

ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÜ ÇÅËÅÍÎÉ ÌÀÑÑÛ
ÎÄÍÎËÅÒÍÈÕ ÁÎÁÎÂÎ-ÇËÀÊÎÂÛÕ ÒÐÀÂÎÑÌÅÑÅÉ

Â ËÅÑÎÑÒÅÏÍÎÉ ÇÎÍÅ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÒÛÂÀ

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå óðîæàéíîñòè îäíîëåòíèõ áîáîâî-çëà-
êîâûõ êóëüòóð – ïðîñà è îâñà – â ÷èñòûõ ïîñåâàõ, à òàêæå â ñìåñè ñ ãîðîõîì, ïåëþøêîé, âèêîé.
Îïûò îñóùåñòâëåí â 2011–2014 ãã. íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Ðåñïóáëèêè Òûâà (ñ. Äóðãåí). Â
çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû Òûâû ñðåäè îäíîëåòíèõ áîáîâî-çëàêîâûõ êóëüòóð çà ãîäû
èññëåäîâàíèé â ñðåäíåì ïî óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû âûäåëèëèñü òðàâîñìåñè ïðîñî + ãîðîõ
è ïðîñî + ïåëþøêà (17,7 è 16,6 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî) ïî ïåðâîìó ñðîêó ïîñåâà (III äåêàäà ìàÿ).
Ïî âòîðîìó ñðîêó ïîñåâà (II äåêàäà èþíÿ) ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü îòìå÷åíà ó ñìåñè ïðî-
ñî + ãîðîõ (19,7 ò/ãà), ó ñìåñè îâåñ + ïåëþøêà (19,3 ò/ãà). Îïðåäåëåí êîýôôèöèåíò áèîëîãè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè (LER) îäíîëåòíèõ çëàêîâî-áîáîâûõ ñìåñåé ïðè âîçäåëûâàíèè íà çåëåíóþ
ìàññó â çàâèñèìîñòè îò êîìïîíåíòîâ è ñðîêîâ ïîñåâà. Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ó áîáî-
âî-çëàêîâûõ ñìåñåé âûøå, ÷åì ó ÷èñòî çëàêîâûõ ïîñåâîâ. Íàèáîëüøèé ïîêàçàòåëü ïîëó÷åí ïî
âàðèàíòó îâåñ + ïåëþøêà (1,25) è ïî âàðèàíòó ãîðîõ + îâåñ (1,23) ïî âòîðîìó ñðîêó ïîñåâà. Óñ-
òàíîâëåíû îïòèìàëüíûå ñðîêè ïîñåâà îäíîëåòíèõ áîáîâî-çëàêîâûõ êóëüòóð â ëåñîñòåïíîé
çîíå Òûâû: äëÿ òðàâîñìåñåé ïðîñà êîðìîâîãî ñ áîáîâûìè êóëüòóðàìè (ãîðîõ, ïåëþøêà) –
III äåêàäà ìàÿ, äëÿ ñìåñåé îâñà ñ ãîðîõîì è ñ ïåëþøêîé – II äåêàäà èþíÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîñî, îâåñ, ãîðîõ, ïåëþøêà, âèêà, óðîæàéíîñòü, ñìåøàííûå ïîñåâû,
áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ñðîêè ïîñåâà.

Ðåñïóáëèêà Òûâà – ðåãèîí Ðîññèè, ãäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî ðàçâèâàåòñÿ â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ðåñïóáëèêà çàíè-
ìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò ïî ïîãîëîâüþ ñêîòà â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå. Ïî
äàííûì ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Òûâû, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå èìååòñÿ 1583,7 òûñ. îâåö è êîç, 196,1 òûñ.
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, 67,6 òûñ. ëîøàäåé, 125,7 òûñ. ñâèíåé. Â 2014 ã. çà-
ãîòîâëåíî 210 òûñ. ò ñåíà, 12,9 òûñ. ò çåðíîôóðàæà, 4,8 òûñ. ò ñåíàæà è ñè-
ëîñà. Âñåãî ñîáðàíî 109,2 òûñ. ò ê. åä. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåãèîíàìè
óìåðåííîãî êëèìàòà â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ Òûâû æèâîòíûå èñïûòûâàþò ïî-

45

Êîðìîâàÿ áàçà


