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Представлены результаты оценки эффективности применения различных средств интенси-

фикации (минеральное удобрение N40P40K80, химический инсекто-фунгицидный протравитель, 
а также препараты на основе гуматов Берес-8 и Реликт) при размножении исходного материала 
сортов картофеля сибирской селекции Юна, Лина, Златка в условиях лесостепи Новосибирского 
Приобья. Цель исследований заключалась в определении оптимальных сочетаний протравите-
лей, гуминовых препаратов и минеральных удобрений для повышения продуктивности и выхода 
массы и количества клубней семенной фракции. Оптимальное соотношение массы и количества 
семенных клубней у сорта Юна (весовой процент 75,6, коэффициент размножения 7,0) получено 
при обработке посадочного материала Селест Топом (0,4 л/т) в сочетании с Бересом-8 (0,2 л/т) 
с дальнейшим опрыскиванием посадок Бересом-8 (0,2 л/га) в период бутонизации на фоне без 
минеральных удобрений. Для сорта Лина сочетание этих показателей было наилучшим (весовой 
процент 71,6, коэффициент размножения 10,2) при обработке посадочных клубней Селест То-
пом (0,2 л/т) в смеси с Реликтом (0,01 л/т) с последующим опрыскиванием растений Реликтом 
(0,2 л/ га) без внесения минеральных удобрений. Для сорта Златка соотношение массы и количе-
ства семенных клубней было оптимальным (весовой процент 77,9, коэффициент размножения 
10,8) при обработке семенного материала Селест Топом (0,2 л/т) в комплексе с Бересом-8 (0,2  /т) 
и опрыскиванием посадок культуры Бересом-8 (0,2 л/га) с внесением минеральных удобрений. 
Полученные результаты подтвердили высокую эффективность интегрированного применения 
химических и биостимулирующих препаратов для повышения урожайности и семенной продук-
тивности картофеля, что может быть рекомендовано для оригинального и элитного семеновод-
ства в условиях Сибири.
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The article presents the results of evaluating the effectiveness of using various intensification agents 

(mineral fertilizer N40P40K80, chemical insecticide-fungicide seed dressing, as well as preparations 
based on humates Beres-8 and Relikt) in the propagation of the source material of the Siberian potato 
varieties Yuna, Lina, Zlatka in the forest-steppe conditions of the Novosibirsk Priobye. The purpose 
of the research was to determine the optimal combinations of seed dressings, humic preparations and 
mineral fertilizers to increase the productivity and yield of the mass and number of seed fraction tu-
bers. The optimal ratio of the mass and quantity of seed tubers in the Yuna variety (weight percentage 
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75.6, multiplication factor 7.0) was obtained by treating the planting material with Celeste Top (0.4 l/t) 
in combination with Beres-8 (0.2 l/t) with subsequent spraying of the plantings with Beres-8 (0.2 l/ha) 
during the budding period without mineral fertilizers. For the Lina variety, the combination of these 
indicators was the best (weight percentage 71.6, multiplication factor 10.2) when treating planting 
tubers with Celeste Top (0.2 l/t) in a mixture with Relikt (0.01 l/t) followed by spraying the plants 
with Relikt (0.2 l/ha) without applying mineral fertilizers. For the Zlatka variety, the ratio of the mass 
and quantity of seed tubers was optimal (weight percentage 77.9, multiplication factor 10.8) when 
treating the seed material with Celeste Top (0.2 l/t) in combination with Beres-8 (0.2 /t) ​​and spraying 
the crop plantings with Beres-8 (0.2 l/ha) with the addition of mineral fertilizers. The obtained results 
confirmed the high efficiency of the integrated use of chemical and biostimulating preparations in in-
creasing the yield and seed productivity of potatoes, which can be recommended for original and elite 
seed production in Siberian conditions.
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ВВЕДЕНИЕ

Картофель – одна из ключевых стратеги-
ческих продовольственных культур Россий-
ской Федерации, занимающая важное место в 
структуре агропромышленного производства. 
В регионах Сибири она играет особую роль 
в обеспечении продовольственной безопас-
ности, оставаясь одним из основных продук-
тов питания для населения [1]. Урожайный 
потенциал культуры в значительной степени 
ограничивается природно-климатическими 
условиями региона, характеризующимися ко-
ротким вегетационным периодом, резкими 
колебаниями температур и повышенным ри-
ском поражения болезнями [2]. Для повыше-
ния эффективности производства картофеля 
необходимо развитие семеноводства, в первую 
очередь сортов, созданных в условиях данного 
региона. Местные сорта обладают повышен-
ной адаптивностью, лучше переносят перепа-
ды температуры и засушливые периоды, что 
обеспечивает стабильность урожайности [3].

Семеноводство занимает особое место в 
системе картофелеводства, так как картофель 
относится к вегетативно размножаемым куль-
турам1. Актуальной задачей оригинального 
семеноводства картофеля является быстрое 
размножение оздоровленного исходного ма-
териала в объемах, необходимых для ведения 
элитного семеноводства, а также экологиче-
ская безопасность данных технологий возде-
лывания культуры [4]. 

Существует необходимость в создании 
технологий производства, направленных на 
увеличение коэффициента размножения оз-
доровленного материала. Они должны вклю-
чать различные способы интенсификации, 
влияющие на рост и развитие культуры, на-
пример средства защиты растений, ростсти-
муляторы, удобрения и др. [5].

Современные средства защиты растений – 
не только борьба с болезнями, но и эффек-
тивный способ улучшения качественных по-
казателей урожая. Предпосадочная обработ-
ка – первоочередное и одно из самых главных 

1Davidson R.D., Xie K.Y. Seed potato production // The Potato: Botany, Production and Uses. Wallingford, UK: CABI. 2014. 
P. 115–132.
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мероприятий технологии защиты в семено-
водстве картофеля. Препараты, предназначен-
ные для предпосадочной обработки клубней 
(протравители, биопрепараты, биологически 
активные вещества) обеспечивают комплекс-
ную защиту от почвенных патогенов, опасных 
вредителей, действуют как стимуляторы роста 
корневой системы и улучшают сопротивляе-
мость к стрессам [6, 7].

Применение средств интенсификации 
положительно отражается на фотосинтети-
ческой активности, усвоении питательных 
веществ, что в конечном итоге повышает 
урожайность и улучшает структуру урожая 
[8]. В семеноводстве картофеля большое 
значение имеет не только общий уровень 
урожайности, но и выход клубней семенной 
фракции, определяющий эффективность 
воспроизводства оздоровленного материа-
ла. Оптимизация схем обработки клубней с 
использованием протравителей, гуматов и 
биостимуляторов представляет собой пер-
спективное направление для повышения ко-
эффициента размножения и качества семен-
ного материала [9].

Реакция сортов картофеля на различные 
средства интенсификации может существен-
но различаться. В первую очередь это обу- 
словлено генетической природой сортов: раз-
личают интенсивные и экстенсивные типы, а 
также формы, относящиеся к разным груп-
пам спелости [10]. Биологические особен-
ности каждого сорта определяют его отзыв-
чивость на стимуляторы роста, удобрения и 
защитные препараты. В связи с этим важно 
подбирать индивидуальные технологические 
схемы возделывания и ведения семеновод-
ства, обеспечивающие наилучшую реализа-
цию потенциала сорта [11]. 

Цель работы – создание технологий раз-
множения исходного материала сортов кар-
тофеля сибирской селекции разных групп 
спелости (Юна, Лина, Златка), направленных 
на повышение выхода семенной фракции вы-
сокого качества от растений, выросших из 
клубней первого полевого поколения, а так-
же на снижение отрицательной нагрузки на 

агроценоз культуры за счет совершенствова-
ния применения современных средств хими-
зации: стимуляторов роста растений, протра-
вителей и минеральных удобрений и их ком-
плексного использования.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Объектом изучения был картофель (Sola-
num tuberosum L.) сортов сибирской селекции 
Юна (ранний сорт), Лина (среднеранний) и 
Златка (среднеспелый).

Методологической основой работы послу-
жил системно-альтернативный подход, реа-
лизованный в двухфакторном полевом экспе-
рименте2. 

Исследования проведены в 2022–2024  гг.  
в Новосибирской области в почвенно-кли-
матических условиях, типичных для лесо-
степной зоны Западной Сибири. Почвенный 
покров стационара представлен дрениро-
ванным выщелоченным черноземом сред-
ней мощности. Глубина гумусового гори-
зонта составляет около 40  см. Агрохимиче-
ская характеристика пахотного слоя почвы 
(0–30  см): гумус (по  Тюрину) – 5%, общего 
азота (по Кьельдалю) – 0,34%, валового фос-
фора – 0,30%, подвижного фосфора и калия 
(по Чирикову) – 29 и 13 мг/100 г почвы соот-
ветственно, pH = 6,7–6,8 ед.

Климатические условия характеризуются 
следующими параметрами. Продолжитель-
ность безморозного периода 110–120  дней 
в году. Вегетационный период для холо-
доустойчивых растений составляет около 
150 дней, сумма положительных температур 
выше 5  °С – 2080–2160  °С, выше 10  °С  – 
1770–1860  °С (по среднемноголетним дан-
ным). Весенний период наиболее короткий, 
ветреный, ясный и сухой в году. Характер-
ны возвратные холода в конце апреля и мая. 
Средняя дата последних заморозков – 20 мая, 
так же как и последних заморозков на почве, 
но они возможны и в I декаде июня. В сред-
нем переход через 0 °С происходит 15 апреля, 
через 5 °С – 28 апреля, через 10°С – 15 мая.

Для места исследований характерно до-
статочное, но неустойчивое увлажнение с 

2Кирюшин В.И. Методологическая концепция развития земледелия в Сибири // Земледелие. 1989. № 12. С. 7–14. 
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годовым количеством осадков 350–400 мм и 
гидротермическим коэффициентом (по Се-
лянинову) 0,9–1,1. За май – сентябрь обыч-
но выпадает 275 мм осадков, из них за май – 
июнь – около 100 мм. Максимум их прихо-
дится на летнее время – июль и август, ми-
нимум – на февраль, март. В период вегета-
ции осадки выпадают часто в виде ливневых 
дождей, что снижает их эффективность для 
растений. Повторяемость лет с умеренно де-
фицитным, дефицитным и острозасушливым 
типами увлажнения в этом районе составляет 
25, 20 и 10% лет соответственно. Повторяе-
мость засух в этот период – от 10 до 15% лет3. 

Период вегетации 2022 г. по температурно-
му режиму был близок к среднемноголетним 
значениям. Можно отметить, что III  декада 
мая и II декада июня были несколько теплее, 
чем обычно. Осадки в текущем вегетацион-
ном сезоне распределялись крайне неравно-
мерно. В III декаде мая, I и II декадах июля, I и 
III декадах августа увлажнение оказалось не-
достаточным, осадков выпало соответственно 
в 16,3; 2,6; 26,0; 6,5 и 4,0 раза меньше в срав-
нении со среднемноголетними значениями. 

В остальных случаях количество осадков было 
близко к климатической норме (см. табл. 1).

Метеоданные вегетационного периода 
2023 г. характеризовались недостатком осад-
ков и повышенной температурой. Выделялся 
по увлажнению май, где количество осадков в 
III декаде было в 8,6 раза меньше среднемно-
голетних значений. Температура воздуха в 
I  декаде июня отмечена выше среднемно-
голетних значений на 7,9 ºС, количество осад-
ков во II и III декадах месяца меньше в 2,6 и 
50,0  раза нормы соответственно. В сумме за 
месяц приход атмосферной влаги был ниже 
среднемноголетних значений на 31,6 мм, т.е. 
меньше в 2,2 раза. Во II декаде июля темпе-
ратурные показатели оказались выше нормы 
на 4,1 ºС, в I и III – выше среднемноголетних 
значений на 1,9  ºС. В целом за месяц темпе-
ратура была выше среднемноголетних значе-
ний на 2,6  ºС. Количество выпавших осадков 
в среднем за месяц близко к норме. В августе 
температурный режим зарегистрирован близ-
ким к среднемноголетним значениям, при этом 
в I и II декадах температура воздуха была выше 
нормы на 2,9 и 4,2  ºС, в III – близка к сред-

3Воронина Л.В., Гриценко А.Г. Климат и экология Новосибирской области. Новосибирск: СГГА, 2011. 227 с.

Табл. 1. Метеоусловия вегетационного периода в годы исследований, АМС Огурцово Новосибир-
ской области (2022–2024 гг.)
Table 1. Meteorological conditions of the growing season during the research years, Ogurtsovo AMS, 
Novosibirsk Region (2022–2024)

Показатель
Месяц, декада

Май Июнь Июль Август
III I II III I II III I II III

2022 г.

Температура воздуха, оС 19,0 12,0 19,5 20,2 18,5 18,1 20,0 18,8 15,2 15,7
Осадки, мм 1,0 16,4 20,5 21,9 7,4 1,0 20,4 3,7 13,6 5,5

2023 г.

Температура воздуха, оС 15,2 23,3 17,7 16,0 21,0 23,0 20,8 20,8 14,8 17,7
Осадки, мм 1,5 5,0 0,4 21,0 13,0 15,0 32,0 0,8 67,0 45,0

2024 г.

Температура воздуха, оС 10,3 14,3 19,3 24,6 20,3 22,1 22,3 20,6 18,6 16,1
Осадки, мм 25,0 25,0 51,0 10,0 19,0 34,0 27,0 38,0 28,0 66,0

Средние многолетние значения

Температура воздуха, оС 13,2 15,4 16,7 18,1 19,1 18,9 18,9 17,9 16,0 13,5
Осадки, мм 13,0 13,0 20,0 25,0 19,0 26,0 27,0 24,0 20,0 22,0



38 Siberian Herald of Agricultural Science • 2026 • 56 • 1 Plant growing and breeding

The influence of intensification agents on the yield  
of seed fraction in Siberian potato varieties

Malyuga A.A., Batov A.S., Gureeva Yu.A. 

немноголетним значениям. Количество вы-
павших за месяц осадков было в 1,7 раза выше 
нормы. В I декаде осадков выпало ниже нормы 
в 30,0 раза, во II и III – выше в 3,3 и 2,0 раза.

Метеоданные вегетационного периода 
2024  г. существенно отличались от сред-
немноголетних значений, особенно по влаге. 
В течение сезона выпадали обильные дожди, 
часто ливневого характера. В мае, июне и 
августе был существенный переизбыток ат-
мосферной влаги, в первом месяце осадков 
выпало 70 мм, во втором – 113 мм, превышая 
среднемноголетние значения на 94,4 и 94,8%, 
в августе их выпало еще больше (133  мм), 
превышая среднемноголетний показатель 
(66 мм – на 201,5% от нормы). В июле их ко-
личество было в пределах нормы. Проливные 
дожди с сопровождением высокой темпера-
туры создавали стрессовую ситуацию для 
развития картофеля. Суммарное количество 
осадков за вегетационный период составило 
396 мм, превышая среднемноголетние пока-
затели в 1,7 раза. Этот вегетационный пери-
од относился к умеренно переувлажненному. 
Среднесуточная температура воздуха превы-
шала среднемноголетние значения с мая по 
август на 1,1; 2,8; 2,6 и 2,6 °С.

Опыт был размещен в севообороте карто-
фель – сидеральный пар (рапс) – картофель.

Все технологические операции при воз-
делывании культур, если они не являлись 
предметом исследования, выполняли соглас-
но рекомендациям4. Схема опыта отвеча-
ла требованиям методики полевого опыта5 
(см. табл. 2).

Каждый из трех изучаемых сортов карто-
феля размещали на двух уровнях минераль-
ного питания: на фоне естественного плодо-
родия и на фоне с минеральными удобрени-
ями N40P40 K80. Эффективность защиты кар-
тофеля протравителем Селест Топ, КС и пре-
паратами на основе гуматов Берес-8 и Реликт 
оценивали путем предпосадочной обработки 
семенных клубней данными композициями, 
а также опрыскивания культуры гуматами 
в период вегетации. Опыт двухфакторный: 
фактор А – уровень минерального питания, 
В – защита растений. 

Повторность опыта двукратная, число 
растений в повторности 24. Густота посад-
ки 57,1  тыс. растений/га, площадь питания 
0,25 × 0,7 м.

Уход за посадками включал довсходовое бо-
ронование, междурядную обработку и окучива-

Табл. 2. Схема опыта (сорта картофеля Юна, Лина, Златка) (2022–2024 гг.)
Table 2. Experimental design (potato varieties Yuna, Lina, Zlatka) (2022–2024)

Уровень минерального питания Предпосадочная обработка клубней Обработка по вегетации, 0,2 л/га

Без удобрений Селест Топ (0,4 л/т) –
Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 

Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) »
Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 

Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 
N40P40 K80 Селест Топ (0,4 л/т) –

Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 

Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) » 
Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 

Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 

4Овощные культуры и картофель в Сибири: рекомендации / сост. Г.К. Машьянова, Е.Г. Гринберг, Т.В. Штайнерт. Ново-
сибирск: СО РАСХН, 2010. С. 496–507. 

5Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований): учебник 
для вузов. М., 2012. 351 с.
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ние. Борьбу с сорными растениями проводили с 
помощью гербицидов Боксер, КЭ (просульфо-
карб, 800 г/л) с нормой расхода 3 л/га и Фюзилад 
Супер, КС (флуазифоп-П-бутил, 125 г/л)6.

Удаление ботвы осуществляли механизи-
рованным скашиванием КИР. Уборку опыт-
ных делянок проводили с помощью копателя 
картофеля навесного двухрядного (КТН-2В).

Урожайность картофеля, фракционный со-
став нового урожая определяли по общепри-
нятым методикам в соответствующие сроки7. 

Расчет коэффициента размножения прово-
дили по стандартной методике8.

Результаты обработаны с применением 
прикладного пакета программ Snedecor9.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Одним из ключевых показателей эффек-
тивности применения средств интенсифика-
ции является урожайность культуры. Повы-
шение продуктивности растений отражает 
совокупное действие факторов питания, за-
щиты и стимуляции роста, а также служит 
основным критерием при оценке технологи-
ческих приемов возделывания. Продуктив-
ность картофеля напрямую определяет эко-
номическую эффективность производства и 
является базовым показателем при выборе 
оптимальных схем обработки и уровней ми-
нерального питания [12].

Исследованиями установлено, что исполь-
зование средств интенсификации для воз-
делывания сортов картофеля сибирской се-
лекции повысило продуктивность культуры 
(см. табл. 3), а также выход семенной фрак-
ции (см. табл. 4).

Юна. В среднем по фактору «минеральное 
питание растений» отмечено достоверное уве-
личение валового выхода клубней картофеля в 
случае его оптимизации. Прибавка в этом слу-
чае в среднем составила 3,5 т/га (или 28,0%).

В среднем по фактору «защита» во всех ва-
риантах с гуматами отмечено существенное 

увеличение урожайности культуры в срав-
нении с протравливанием посадочных клуб-
ней чистым Селест Топом (норма 0,4  л/т). 
Наибольшую продуктивность картофеля 
наблюдали в варианте обработки посадоч-
ных клубней – Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт 
(0,01  л/т)  + Реликт (0,2  л/га), в этом случае 
прибавка урожая составила 5,8 т/га (49,1%). 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить достоверную 
прибавку урожайности у сорта Юна во всех 
вариантах опыта (кроме протравливания 
семенных клубней – Селест Топ (0,4  л/т) + 
Берес-8 (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/га)) от 1,1 
до 9,4 т/га (от 9,7 до 83,2%). Максимальная 
прибавка урожайности отмечена в варианте 
обработки посадочных клубней – Селест Топ 
(0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/ га), 
которая составила 83,2%.

Внесение минеральных удобрений под 
сорт Юна в среднем по фактору «минераль-
ное питание» снизило выход семенной фрак-
ции на 9,1%. В среднем по фактору «защита» 
наибольший выход средней фракции наблю-
дали в варианте Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 
(0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/га), а ее увеличение 
по отношению к чистому протравителю (нор-
ма 0,4 л/т), использованному для обработки 
семенных клубней, составило 2,7%. 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить максимальную 
прибавку семенной фракции у сорта Юна на 
фоне естественного плодородия в варианте 
Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) + Бе-
рес-8 (0,2 л/га) в размере 11,9%.

Подсчет коэффициента размножения по-
казал, что наибольшего значения для сорта 
Юна он достигает в случае возделывания 
культуры на фоне с минеральными удобре-
ниями и использования для обработки се-
менных клубней Селест Топа (норма расхода 
0,2  л/т) в смеси с гуматами Берес-8 (норма 
расхода 0,2  л/т) или Реликт (норма расхода 

6Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов по состоянию на 11 апреля 2022 г. Сайт Министерства сельского 
хозяйства Российской Федерации. URL: https://docviewer.yandex.ru/view/1130000058938082/ (дата обращения: 01.03.2022). 

7Методика исследований на культуре картофеля. М., 1967. 263 c.
8StudFiles. Определение биологической урожайности и коэффициента размножения. URL: https://studfile.net/

preview/2981976/page:16/. 
9Сорокин О.Д. Прикладная статистика на компьютере. Новосибирск, 2012. 282 с.
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Табл. 3. Влияние средств интенсификации на продуктивность сортов картофеля (2022–2024 гг.)
Table 3. The influence of intensification means on the productivity of potato varieties (2022–2024)

Уровень  
минерального 

питания

Вариант обработки 
Урожай-

ность, т/га

Прибавка урожая Средние по фактору

Клубни Растения* т/га % Защита Уровень минерального 
питания

Юна

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 11,3 – – 11,8

12,5
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 11,9 0,6 5,3 13,6
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 12,5 1,2 10,6 14,1
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 12,4 1,1 9,7 14,0
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 14,5 3,2 28,3 17,6

N40P40R80

СТ 0,4 – 12,4 1,1 9,7

16,0
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 15,4 4,1 36,3
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 15,7 4,4 38,9
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 15,7 4,4 38,9
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 20,7 9,4 83,2

НСР0,5 частных средних 1,1
НСР0,5 по факторам 0,7 0,5

Лина

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 20,4 – – 22,1

22,4
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 23,5 3,1 15,2 24,3
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 21,5 1,1 5,4 23,1
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 22,9 2,5 12,2 24,1
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 23,7 3,3 16,2 25,7

N40P40R80

СТ 0,4 – 23,9 3,5 17,2

25,4
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 25,1 4,7 23,0
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 24,7 4,3 21,1
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 25,4 5,0 24,5
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 27,8 7,4 36,3

НСР0,5 частных средних 1,1

НСР0,5 по факторам 0,8 0,5
Златка

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 15,6 – – 19,0

18,7
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 19,1 3,5 22,4 21,6
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 19,0 3,4 21,8 21,2
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 19,0 3,4 21,8 20,3
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 20,7 5,1 32,7 20,4

N40P40R80

СТ 0,4 – 22,5 6,9 44,2

22,4
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 24,1 8,5 54,5
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 23,5 7,9 50,6
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 21,7 6,1 39,1
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 20,2 4,6 29,5

НСР0,5 частных средних 1,2
НСР0,5 по факторам 0,8 0,5

Здесь и в табл. 4: 
*Обработку растений проводили однократно в фазу бутонизации: 
СТ 0,4 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,4 л/т);
СТ 0,4 + Б 0,2 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,4 л/т) + Берес-8 (норма расхода препарата 0,2 л/т);
СТ 0,2 + Б 0,2 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,2 л/т) + Берес-8 (норма расхода препарата 0,2 л/т);
СТ 0,4 + Р 0,01 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,4 л/т) + Реликт (норма расхода препарата 0,01 л/т);
СТ 0,2 + Р 0,01 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,2 л/т) + Реликт (норма расхода препарата 0,01 л/т);
Б 0,2 – Берес-8 (норма расхода препарата 0,2 л/га);
Р 0,2 – Реликт (норма расхода препарата 0,2 л/га)
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0,01 л/т), а также обработки растений по ве-
гетации Бересом-8 (0,2  л/га) или Реликтом 
(норма расхода 0,2 л/га) (см. рисунок).

Лина. В среднем по фактору «минеральное 
питание растений» отмечено существенное 
повышение валового урожая клубней кар-
тофеля в случае его оптимизации. Прибав-
ка в среднем составила 3,0 т/га (или 13,4%). 
В среднем по фактору «защита» у вариантов 
не было резкого различия по продуктивности. 
Значимая прибавка урожайности варьировала 
от 1,0 до 3,6 т/га, но наибольшая продуктив-
ность картофеля отмечена, как и для сорта 

Юна, в варианте обработки посадочных клуб-
ней Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) + 
Реликт (0,2 л/га), в этом случае прибавка уро-
жайности составила 3,6 т/га (16,3%). 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить достоверную 
прибавку урожайности у сорта Лина во всех 
вариантах опыта от 1,1 до 7,4  т/га (от 5,4 
до 36,3%). Максимальная прибавка урожая 
отмечена в варианте обработки посадоч-
ных клубней Селест Топ (0,2  л/т) + Реликт 
(0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га), которая соста-
вила 36,3%.

Табл. 4. Влияние средств интенсификации на выход семенной фракции, весовой % (2022–2024 гг.)
Table 4. The influence of intensification means on the yield of seed fraction, weight % (2022–2024)

Уровень 
минерального 

питания

Вариант обработки Количество  
семенной 
фракции

Увеличение (+), 
снижение (–)  
количества  

семенной фракции

Среднее по фактору

Клубни Растения* Защита Уровень мине-
рального питания

Юна

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 63,7 – 64,3

67,7
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 75,6 +11,9 67,0
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 69,5 +5,8 64,7
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 62,3 –1,4 57,0
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 67,6 +3,9 62,6

N40P40R80

СТ 0,4 – 65,0 +1,3

58,6
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 58,5 –5,2
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 60,0 –3,7
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 51,7 –12,0
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 57,6 –6,1

Лина

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 56,8 – 59,7

63,8
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 62,6 +5,8 62,5
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 65,8 +9,0 65,0
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 62,3 +5,5 68,7
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 71,6 +14,8 72,5

N40P40R80

СТ 0,4 – 62,7 +5,9

67,6
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 62,4 +5,6
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 64,2 +27,7
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 75,2 +18,4
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 73,4 +31,7

Златка

Фон 
естественного 
плодородия

СТ 0,4 (контроль) – 73,1 – 73,9

72,1
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 72,8 –0,3 71,9
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 72,7 –0,4 75,3
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 65,8 –7,3 71,3
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 76,2 +3,1 77,1

N40P40R80

СТ 0,4 – 74,7 +1,6

75,7
СТ 0,4 + Б 0,2 Б 0,2 71,0 –2,1
СТ 0,2 + Б 0,2 Б 0,2 77,9 +4,8
СТ 0,4 + Р 0,01 Р 0,2 76,9 +3,8
СТ 0,2 + Р 0,01 Р 0,2 78,1 +5,0
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а – Юна

б – Лина

в – Златка

Влияние уровня минерального питания и обработки картофеля протравителем и гуматами  
на коэффициент размножения: 
а – Юна; б – Лина; в – Златка (2022–2024 гг.): 1 – СТ 0,4 – Селест Топ (норма расхода препарата 0,4 л/т) –  
на фоне естественного плодородия данный вариант являлся контролем; 2 – СТ 0,4 + Б 0,2 + Б 0,2 – Селест 
Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/га); 3 – СТ 0,2 + Б 0,2 + Б 0,2 – Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 
(0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/га); 4 – СТ 0,4 + Р 0,01 + Р 0,2 – Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) + Реликт 
(0,2 л/га); 5 – СТ 0,2 + Р 0,01 + Р 0,2 – Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га)

The influence of mineral nutrition level and potato treatment with seed dressing and humates on the 
multiplication coefficient:  
а – Yuna; б – Lina; в – Zlatka (2022–2024): 1 – CT 0.4 – Celeste Top (consumption rate of the drug 0.4 l/t) – against 
the background of natural fertility, this option was the control; 2 – CT 0.4 + B 0.2 + B 0.2 – Celeste Top (0.4 l/t) + 
Beres-8 (0.2 l/t) + Beres-8 (0.2 l/ha); 3 – CT 0.2 + B 0.2 + B 0.2 – Celeste Top (0.2 l/t) + Beres-8 (0.2 l/t) + Beres-8 
(0.2 l/ha); 4 – CT 0.4 + P 0.01 + P 0.2 – Celeste Top (0.4 l/t) + Relikt (0.01 l/t) + Relikt (0.2 l/ha); 5 – CT 0.2 + P 
0.01 + P 0.2 – Celeste Top (0.2 l/t) + Relikt (0.01 l/t) + Relikt (0.2 l/ha)
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Внесение минеральных удобрений под сорт 
Лина в среднем по фактору «минеральное пи-
тание» увеличило выход семенной фракции 
на 3,8%. В среднем по фактору «защита» наи-
больший выход средней фракции наблюда-
ли в варианте Селест Топ (0,2  л/т)  + Реликт 
(0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га), а ее увеличение 
по отношению к чистому Селест Топу (норма 
0,4 л/т), использованному для протравливания 
семенных клубней, составило 12,8%. 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить максималь-
ную прибавку семенной фракции у сорта 
Лина при оптимизации минерального пита-
ния в варианте Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт 
(0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га) в размере 31,7%. 

Подсчет коэффициента размножения по-
казал, что наибольшего значения для сорта 
Лина он достигает в случае возделывания 
культуры на фоне естественного плодородия 
и использования для обработки семенных 
клубней Селест Топа (норма расхода 0,2 л/т) 
в смеси с гуматом Реликт (норма расхода 
0,01  л/т), а также обработки растений по 
вегетации также Реликтом (норма расхода 
0,2 л/ га) (см. рисунок).

Златка. В среднем по фактору «минераль-
ное питание растений» отмечено существен-
ное повышение валового урожая клубней 
картофеля в случае его оптимизации. Прибав-
ка в среднем составила 3,7 т/га (или 19,8%). 
В среднем по фактору «защита» варианты 
мало различались по продуктивности, зна-
чимая прибавка урожайности варьировала от 
1,3 до 2,6 т/га. Наибольшая продуктивность 
картофеля сорта Лина отмечена в вариан-
те обработки посадочных клубней – Селест 
Топ (0,4  л/т) + Берес-8 (0,2  л/т)  + Берес-8 
(0,2 л/ га), в этом случае прибавка урожая со-
ставила 2,6 т/га (13,7%). 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить достоверную 
прибавку урожайности у сорта Златка во всех 
вариантах опыта от 3,4 до 8,5 т/га (от 21,8 до 
54,5%). Максимальная прибавка урожайно-
сти отмечена в варианте обработки посадоч-
ных клубней – Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 
(0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/га), которая состави-
ла 54,5%.

Внесение минеральных удобрений под 
сорт Златка в среднем по фактору «минераль-
ное питание» увеличило выход семенной 
фракции на 3,6%. В среднем по фактору «за-
щита» наибольший выход средней фракции 
наблюдали в варианте Селест Топ (0,2 л/т) + 
Реликт (0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га), а его уве-
личение по отношению к чистому протрави-
телю (норма 0,4  л/т), использованному для 
протравливания семенных клубней, состави-
ло 3,2%. 

Анализ средних показал, что комплекс 
факторов позволил получить максимальную 
прибавку семенной фракции у сорта Злат-
ка при оптимизации минерального питания 
в варианте Селест Топ (0,2  л/т) + Реликт 
(0,01 л/т) + Реликт (0,2 л/га) в размере 5,0%. 

Подсчет коэффициента размножения по-
казал, что наибольшего значения для сорта 
Златка он достигает в случае возделывания 
культуры на фоне естественного плодородия 
и использования для обработки семенных 
клубней Селест Топа (норма расхода 0,4 л/т) 
в чистом виде (см. рисунок).

Ранжирование таких признаков, как весо-
вой процент семенной фракции и коэффици-
ент размножения, позволило выявить вариан-
ты возделывания сортов, которые позволяют 
получить оптимальное соотношение количе-
ства и массы семенных клубней (см. табл. 5).

Данный статистический метод показал, что 
наилучший вариант для сорта Юна, позволя-
ющий получить оптимальное соотношение 
количества и массы семенных клубней, это 
возделывание его на фоне без использования 
минеральных удобрений, а также обработка 
посадочного материала смесью Селест Топа 
(0,4 л/т) и Береса-8 (0,2 л/т) с последующим 
опрыскиванием Бересом-8 (0,2 л/т).

В этом случае видно, что выход средней 
фракции в весовом эквиваленте максимален 
(75,6%) (см. табл. 4), а коэффициент размно-
жения (7,0) ненамного ниже максимального 
(7,7), отмеченного для этого сорта в опыте 
(см. рисунок). 

Для сорта Лина оптимум соотношения 
масса – количество клубней выявлен в ва-
рианте обработки посадочного материала 
Селест Топом (0,2  л/т) в смеси с Реликтом 
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Табл. 5. Ранжирование признаков (весовой процент семенной фракции, коэффициент размножения) 
для различных сортов картофеля (2022–2024 гг.)
Table 5. Ranking of traits (weight percentage of seed fraction, multiplication coefficient) for different 
potato varieties (2022–2024)

Место 
объекта

Уровень 
минерального 

питания

Вариант обработки Сумма 
рангов

клубней растений, 0,2 л/га 
Юна

Группа «лучших» объектов
1 ФЕП* Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 20,5
2 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 20,0
3 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 19,5

Группа «средних» объектов
4 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 15,5
5 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) – 15,5
6 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 13,5
7 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 11,5
8 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) (контроль) – 10,5

Группа «худших» объектов
9 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 6,5
10 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 2,0

Лина
Группа «лучших» объектов

1 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 22,0
2 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 21,5
3 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 20,5

Группа «средних» объектов
4 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 16,0
5 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 15,0
6 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 14,0
7 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) – 13,0
8 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 12,0
9 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) » 10,0

Группа «худших» объектов
10 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) (контроль) – 4,0

Златка
Группа «лучших» объектов

1 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 19,5
2 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) (контроль) – 17,0

Группа «средних» объектов
3 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 14,0
4 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) – 14,0
5 N40P40K80 Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 13,5
6 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Реликт (0,01 л/т) » 12,0
7 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 11,0
8 N40P40K80 Селест Топ (0,4 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) » 10,5

Группа «худших» объектов
9 ФЕП Селест Топ (0,2 л/т) + Берес-8 (0,2 л/т) Берес-8 8,0
10 ФЕП Селест Топ (0,4 л/т) + Реликт (0,01 л/т) Реликт 2,5

Примечание.  ФЕП – фон естественного плодородия.
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(0,01  л/т) с последующим выращиванием 
культуры на фоне естественного плодородия 
и обработкой посадок по вегетации Реликтом 
(0,2  л/га). В данном случае видно, что вы-
ход средней фракции в весовом эквиваленте 
(71,6%) и коэффициент размножения (10,2) 
максимальны (см. табл. 4, рисунок) для этого 
сорта в опыте. 

Для сорта Златка из всех изученных вари-
антов с помощью ранжирования выявлено, 
что использование для выращивания данного 
сорта минерального удобрения, протравли-
вание клубней Селест Топом (0,2 л/т) в ком-
плексе с Бересом-8 (0,2 л/т), а также обработ-
ка растений в период вегетации Бересом-8 
(0,2  л/га) позволяет получить оптимальное 
соотношение количества и массы семенных 
клубней. В этом случае выход средней фрак-
ции в весовом эквиваленте составляет 77,9%, 
что несколько меньше максимума (78,1%) 
(см. табл.  4), а коэффициент размножения 
(10,8) также ненамного ниже максимального 
(11,0), отмеченного для этого сорта в опыте 
(см. рисунок). 

ВЫВОДЫ

1. Для получения наибольшего выхода се-
менных клубней у сорта Юна в весовом эк-
виваленте его следует возделывать на фоне 
естественного плодородия с использованием 
для обработки семенных клубней Селест Топа 
(0,4 л/т) в сочетании с гуматом Берес-8 (0,2 л/т) 
и обработкой растений в период бутонизации 
гуматом Берес-8 (0,2 л/га). В этом случае выход 
семенной фракции повышался на 11,9%. Для 
увеличения количества семенных клубней в 
численном эквиваленте возделывать культуру 
следует на фоне с минеральными удобрения-
ми и использования для обработки семенных 
клубней Селест Топа (норма расхода 0,2 л/т) в 
смеси с гуматами Берес-8 (0,2 л/т) или Реликт 
(0,01 л/т), а также обработки растений по ве-
гетации соответственно Бересом-8 (0,2  л/га) 
или Реликтом (0,2  л/га). Коэффициент раз-
множения в этих случаях равен 7,7, в контро-
ле – 6,5. Оптимальное соотношение количе-
ства и массы семенных клубней у сорта Юна 
наблюдали при возделывании его без исполь-
зования минеральных удобрений, а также при 

обработке посадочного материала смесью Се-
лест Топа (0,4 л/т) и Береса-8 (0,2 л/т) с после-
дующим опрыскиванием Бересом-8 (0,2 л/т). 
В этом случае выход средней фракции в весо-
вом эквиваленте максимален (75,6%), а коэф-
фициент размножения (7,0) ненамного ниже 
максимального (7,7).

2. Для максимальной реализации продук-
тивности сорта Лина необходима обработка 
посадочных клубней Селест Топом (норма 
расхода препарата 0,2 л/т) в смеси с гумино-
вым препаратом Реликт (норма расхода пре-
парата 0,01  л/т) с последующей обработкой 
посадок по вегетации в период бутонизации 
Реликтом (норма расхода препарата 0,2 л/га). 
В этом случае прибавка валового урожая со-
ставила 36,3%. Для получения наибольшего 
выхода семенных клубней у сорта Лина в ве-
совом эквиваленте его следует возделывать на 
фоне с минеральными удобрениями с исполь-
зованием для обработки семенных клубней 
Селест Топа (0,2  л/т) в сочетании с гуматом 
Реликт (0,01 л/т) и обработкой растений в пе-
риод бутонизации Реликтом (0,2 л/га). В этом 
случае выход семенной фракции возрастал на 
31,7%. Для увеличения количества семенных 
клубней в численном эквиваленте возделы-
вать культуру следует на фоне естественного 
плодородия и использования для обработки 
семенных клубней Селест Топа (норма расхо-
да 0,2  л/т) в смеси с гуматом Реликт (норма 
расхода 0,01 л/т), а также обработки растений 
по вегетации также Реликтом (норма расхода 
0,2  л/га). Коэффициент размножения в этих 
случаях равен 10,2, в контроле – 6,6. Для сор- 
та Лина оптимум соотношения масса – коли-
чество клубней выявлен в варианте обработки 
посадочного материала Селест Топом (0,2 л/т) 
в смеси с Реликтом (0,01 л/т) с последующим 
выращиванием культуры на фоне естествен-
ного плодородия и обработкой посадок по 
вегетации Реликтом (0,2  л/га). Выход сред-
ней фракции в весовом эквиваленте составил 
71,6%, коэффициент размножения 10,2, что 
было максимально для этого сорта в опыте. 

3. Для максимальной реализации продук-
тивности сорта Златка необходима обработка 
посадочных клубней Селест Топом (норма 
расхода препарата 0,2 л/т) в смеси с гумино-
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вым препаратом Берес-8 (норма расхода пре-
парата 0,2  л/т) с последующей обработкой 
посадок по вегетации в период бутонизации 
Бересом-8 (норма расхода препарата 0,2 л/га). 
В этом случае прибавка валового урожая со-
ставила 54,5%. Для получения наибольшего 
выхода семенных клубней у сорта Златка в 
весовом эквиваленте его следует возделывать 
на фоне с минеральными удобрениями с ис-
пользованием для обработки семенных клуб-
ней Селест Топма (0,2 л/т) в сочетании с гума-
том Реликт (0,01 л/т) и обработкой растений 
в период бутонизации Реликтом (0,2  л/ га). 
В  этом случае выход семенной фракции по-
вышался на 5,0%. Для увеличения количества 
семенных клубней в численном эквиваленте 
возделывать культуру следует на фоне есте-
ственного плодородия и использования для 
обработки семенных клубней только Селест 
Топа (норма расхода 0,4  л/т). Коэффициент 
размножения в этих случаях равен 11,0. Для 
сорта Златка выявлено, что использование 
для выращивания данного сорта минераль-
ного удобрения, протравливание клубней Се-
лест Топом (0,2 л/т) в комплексе с Бересом-8 
(0,2 л/т), а также обработка растений в пери-
од вегетации Бересом-8 (0,2 л/га) позволяют 
получить оптимальное соотношение количе-
ства и массы семенных клубней. Выход сред-
ней фракции в весовом эквиваленте соста-
вил 77,9%, что несколько меньше максимума 
(78,1%), а коэффициент размножения (10,8) 
также ненамного ниже максимального (11,0). 
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