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Под влиянием ряда факторов в плодовых агроценозах происходят изменения, проявляющие- 

ся в естественных эволюционных процессах динамики видового и количественного состава фи-
тофагов, их вредоносности и биологии развития. Наибольшее влияние на формирование ком-
плексов насекомых-вредителей оказывают сдвиги в климатической системе, нарастание темпов 
глобального потепления, увеличение волн экстремально высоких температур и их повторяе-
мость, рост количества опасных метеорологических явлений. Мониторинг многолетних плодо-
вых насаждений показывает изменения в формировании и особенностях развития комплекса 
чешуекрылых. Ежегодно в течение всего вегетационного сезона в садовых агроценозах Крас-
нодарского края отмечаются следующие симпатричные виды: яблонная (Cydia pomonella L.), 
сливовая (Grapholitha funebrana Mats.) и восточная плодожорки (Grapholita molesta Busck) из се-
мейства Tortricidae, а также двуполосая огневка-плодожорка (Euzophera bigella Zeller) из семей-
ства Pyralidae, обитающие в агроценозе на протяжении всей вегетации. Установлено, что разный 
температурный режим и относительная влажность воздуха в весенний период влияют на ха-
рактер динамики вылета особей перезимовавшего поколения. Особенность в лёте C. pomonella, 
G. funebrana, G. molesta – многочисленные пики, что свидетельствует о неравномерном выходе 
особей в агроценозе сада в начале вегетации. В результате мониторинга плодовых насаждений 
отмечено существенное различие (по зонам садоводства и годам) в сроках вылета бабочек пе-
резимовавшего поколения – разница составляет от 5 до 12 дней. Выявлено, что неустойчивая 
весенняя погода способствует неравномерному и растянутому вылету имаго перезимовавшего 
поколения. Продление вегетационного периода на месяц в 2023 и 2024 гг. увеличило продолжи-
тельность лёта чешуекрылых фитофагов. Изучение сезонной динамики лёта чешуекрылых вре-
дителей показало, что в Краснодарском крае доминирующие виды развиваются в нескольких ге-
нерациях: C. pomonella и G. funebrana – по три поколения, E. bigella – четыре, G. molesta – пять.
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Under the influence of a number of factors, changes occur in fruit agrocenoses that manifest them-

selves in the natural evolutionary processes of the dynamics of the species and quantitative composi-
tion of phytophages, their harmfulness and developmental biology. The greatest impact on the forma-
tion of the complexes of harmful species is exerted by the shifts in the climate system, an increase in 
global warming, an increase in the waves of extremely high temperatures and their recurrence, and an 
increase in dangerous meteorological phenomena.  Monitoring of perennial plantations shows changes 
in the formation and development features of the Lepidoptera complex. Every year, during the entire 
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growing season, sympatric species are observed in the garden agrocenoses of the Krasnodar Territo-
ry: apple Cydia pomonella L., plum Grapholitha funebrana Mats., oriental codling moth Grapholita 
molesta Busck (fam. Tortricidae) and the double-banded pyralid moth Euzophera bigella Zeller (fam. 
Pyralidae), which live in the cenosis throughout the growing season. It has been established that dif-
ferent temperature conditions and relative air humidity in the spring period influence the nature of the 
dynamics of the emergence of individuals of the overwintered generation. A distinctive feature in the 
flight of C. pomonella, G. funebrana, G. molesta is numerous peaks, which indicates an uneven yield 
of individuals in the agrocenosis of the orchard at the beginning of the growing season. As a result of 
monitoring fruit plantations, significant differences have been noted (across horticultural zones and 
years) in the timing of the emergence of butterflies of the overwintered generation – the difference 
ranges from 5 to 12 days. It has been revealed that the spring period unstable weather contributes to 
uneven and extended the emergence of the imago of the overwintered generation. The extension of 
the growing season by a month in 2023 and 2024 increased the flight duration of Lepidoptera phy-
tophages. A study of the seasonal flight dynamics of Lepidoptera pests showed that dominant species 
develop in several generations in the Krasnodar Territory: C. pomonella and G. funebrana have three 
generations each, E. bigella has four, and G. molesta has five.

Keywords: Lepidoptera, dominant pests, fruit and berry plantations, temperature conditions, ge- 
neration
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из аспектов, определяющих транс-
формацию структуры комплексов насеко-
мых-вредителей, является изменение основ-
ных параметров климата. По данным Росги-
дромета, с конца 1970-х годов наблюдается 
беспрецедентное нарушение климатического 
баланса1. Последние два года отмечены как 
наиболее теплые в Южном федеральном 
округе за всю историю наблюдений. В 2024 г. 
в Краснодарском крае зарегистрированы 
новые суточные максимумы температуры. 
Экстремально теплыми были летние сред-

немесячные температуры, а  также ноябрь и 
декабрь. Среднегодовая аномалия температу-
ры воздуха весной 2023 г. составила +1,77 ºC, 
осенью того же года она достигла +2,38  ºC, 
а летом 2024 г. составила +2,07  ºC. Также в 
регионе отмечается рост среднемесячных 
температур с мая по сентябрь на 2,4 ºС [1].

В связи с этим продолжительность пери-
одов вегетации (T > 5 °C) и активной вегета-
ции (T > 10 °C) превысила среднемноголет-
нее значение (в среднем 11 и 15 сут соответ-
ственно), что выразилось в продлении на ме-
сяц вегетационного периода2.

1Изменение климата: информационный бюллетень / Росгидромет. № 112. URL: www.global-climate-change.ru.
2Доклад об особенностях климата на территории Российской Федерации за 2023 г. / Росгидромет. М., 2024. 104 с.
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За последнее десятилетие увеличилась 
частота фиксации экстремальных погодных 
условий3: длительные оттепели в начале и 
средине зимы, возвратные заморозки весной, 
обильные осадки, град, сухая и жаркая пого-
да в июле – августе при относительной влаж-
ности воздуха в отдельные дни ниже 30% в 
сочетании с экстремально высокой темпера-
турой (36,8–38,2 ºC).

Температура воздуха и осадки существенно 
влияют на физиологию, пространственное рас-
пределение и биологические особенности фи-
тофагов: в частности, на сроки появления орга-
низмов и темпы их развития4, 5 [2, 3]. В течение 
более длительных периодов температурный 
режим воздействует на сезонность и эволюци-
онные реакции насекомых6,  7. Краткосрочные 
дневные колебания температуры воздейству-
ют на активность и выживаемость особей, что 
оказывает решающее влияние на динамику 
интенсивности лёта чешуекрылых. Реакция 
насекомых на экстремальные температуры в 
течение короткого промежутка времени может 
быть важным фактором развития популяции и, 
следовательно, численности и географического 
распределения в более длительные временны́е 
периоды (см. сноску 6) [4, 5].

Реакции вида на экстремальные темпе-
ратуры фиксируются при фенологическом 
моделировании последствий изменения кли-
мата [6–8]. Перемены в динамике развития 
фитофагов проявляются после предшеству-
ющего воздействия сублетальных темпера-
тур и, возможно, в ожидании экстремальных 
условий среды обитания [9], позволяя насе-
комым выживать в условиях, которые могут 
быть смертельными или значительно сни-
жающими численность популяции. У  осо-

бей, не способных повысить термическую 
устойчивость за счет быстрых пластических 
реакций, отмечается большая смертность во 
время следующего воздействия предельных 
температур [10].

Цель исследования  – изучение сезонной 
динамики лёта и особенностей развития 
доминирующих видов вредителей отряда 
Чешуекрылые в плодовых насаждениях на 
территории Краснодарского края под воздей-
ствием биотических, абиотических и антро-
погенных факторов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследование проводили в 2023 и 2024 гг. 
в промышленных садах, расположенных в 
Черноморской, Прикубанской центральной и 
Прикубанской плавневой зонах садоводства 
Краснодарского края.

Объекты исследования – агроценозы ябло-
ни, сливы и алычи, а также чешуекрылые вре-
дители (представители отряда Lepidoptera).

В процессе работы применяли метод фи-
тосанитарного мониторинга по общеприня-
тым стандартным методикам. Динамику и 
интенсивность лёта чешуекрылых вредите-
лей определяли с помощью феромонных ло-
вушек «Дельта» (ООО  «Феромон», Россия). 
В  весенний период осуществляли подсчет 
зимующих гусениц и куколок чешуекрылых. 
С фазы цветения проводили фиксацию нача-
ла и отслеживание динамики лёта бабочек 
посредством вывешивания феромонных ло-
вушек. В процессе роста плодов отслежива-
ли поврежденность плодов съемного урожая 
и падалицы, наличие карпофагов, видовой и 
возрастной состав насекомых8-10.

3Третий оценочный доклад об изменениях климата и их последствиях на территории Российской Федерации. Общее 
резюме / Росгидромет. СПб., 2022. 124 с. 

4Crozier L. Winter warming facilitates range expansion: cold tolerance of the butterfly Atalopedes campestris // Oecologia. 2003. 
N 135 (4). P. 648.

5Rosenzweig C., Iglesias A., Yang X.B., Epstein P.R., Chivian E. Climate change and extreme weather events // Global Change & 
Human Health. 2001. N 2 (2). P. 90–104.

6Bale J.S. Insects and low temperatures: from molecular biology to distributions and abundance // Philosophical Transactions of 
the Royal Society B. 2002. N 357. P. 849–862.

7Chown S.L., Nicholson S.W. Insect Physiological Ecology: Mechanisms and Patterns. New York, 2004. 237 p.
8Фитосанитарный и токсикологический мониторинг в садах и ягодниках. Краснодар, 2002. 57 с.
9Методическое и аналитическое обеспечение исследований по садоводству. Краснодар, 2010. 300 с.
10Методики опытного дела и методические рекомендации Северо-Кавказского зонального научно-исследовательского 

института садоводства и виноградарства. Краснодар, 2002. С. 143–176.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ежегодно в течение всего вегетационного 
сезона в садовых агроценозах Краснодарско-
го края отмечаются следующие симпатрич-
ные виды: яблонная (Cydia pomonella  L.), 
сливовая (Grapholitha funebrana Mats.) и вос-
точная (Grapholita molesta Busck) плодожор-
ки из семейства Tortricidae, а также двуполо-
сая огневка-плодожорка (Euzophera bigella 
Zeller) из семейства Pyralidae. Изучение раз-
вития комплекса чешуекрылых показало, что 
данные виды являются доминирующими, 
отличаются высокой численностью и вредо-
носностью (см. рис. 1).

Двуполосая огневка-плодожорка фикси-
руется в Краснодарском крае с конца 1990-х 
годов, с 2000-х годов повреждает семечковые 
и косточковые культуры, в яблоневых садах 
является наиболее многочисленным и вредо-
носным видом. При несоблюдении защитных 
мер поврежденность плодов достигает 60% и 
более.

Восточная плодожорка  – карантинный 
вид, адаптивные свойства которого позво-
лили расширить ареал распространения и 
стать космополитом, повреждающим боль-
шой спектр культур. В  Краснодарском крае 
G.  molesta значительный ущерб наносит 
косточковым культурам  – персику, сливе, 
алыче, во второй половине вегетации отмеча-
ется поврежденность плодов яблони (1–2%).

Сливовая плодожорка  – пластичный вид, 
достаточно многочисленный на территории 
региона. Наиболее распространен и вредоно-
сен на косточковых культурах.

В агроценозе яблони яблонная плодожор-
ка продолжает оставаться опасным и эконо-
мически значимым вредителем. В  послед-
ние годы на развитие вида большое влияние 
оказывают биотические стресс-факторы, что 
проявляется в колебании численности и вре-
доносности насекомого.

Феромониторинг доминирующих видов 
показал изменения в начале лёта перезимо-
вавшего поколения и дальнейшем развитии 
фитофагов в течение вегетации. Установле-
но, что разный температурный режим и от-
носительная влажность воздуха в весенний 
период влияют на динамику вылета особей 
перезимовавшего поколения. Начало лёта 
имаго в зависимости от зоны садоводства от-
личается по срокам (от 5 до 12 дней) и сумме 
эффективных температур (СЭТ).

В 2023 г. затяжная весна с периодически-
ми понижениями температуры и ливневыми 
дождями вызвала смещение сроков вылета, 
начала яйцекладки и отрождения гусениц. 
Вылет бабочек C. pomonella перезимовавшей 
генерации отмечался в период, когда СЭТ 
достигла 101–123  ºС, основной лёт  – когда 
величина данного показателя составила 120–
140 ºС и более (см. рис. 2, а).

В последние годы этот период (апрель  – 
первая половина мая) в регионе характеризу-
ется неустойчивой погодой, перепадами тем-
ператур от 25  ºС до значительных пониже-
ний с возвратными заморозками, частыми и 
обильными осадками. Такие условия влекут 
за собой снижение и полную приостановку 
лёта и, как итог, неравномерный и растяну-
тый онтогенез.

Вегетационный сезон 2024  г. стартовал с 
недобором осадков и несколькими подъема-
ми температуры воздуха до 30  оС в апреле, 
что дало толчок более раннему вылету бабо-
чек перезимовавшей генерации, однако пони-
жение температуры до минусовых значений 
и периодические осадки в I декаде мая в фе-
нофазу цветения прервали лёт (см. рис. 2, б).

Рис. 1. Численность чешуекрылых вредителей 
на территории Прикубанской зоны садоводства 
в 2023 г.
Fig. 1. The number of the Lepidoptera pests in the 
Prikubanskaya horticultural zone in 2023
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Подобная ситуация наблюдается и с вы-
летом сливовой плодожорки, но с разницей 
в сроках вылета и показателях СЭТ: на про-
тяжении ряда лет появление первых особей 
фиксируют, когда СЭТ достигает 40–50  ºС, 
основной лёт – при СЭТ более 75 ºС [11].

Длительный период с осадками и пони-
женным температурным режимом в 2023  г. 
оказал стрессовое воздействие на развитие 
C.  pomonella, G.  funebrana и G.  molesta, ко-
торое в сезоне проявилось низкой числен-
ностью отлавливаемых с помощью лову-

шек особей, большим количеством пиков, 
растянутым лётом и наслоением генераций 
(см. рис. 3).

Засушливые июль и август с повышен-
ным температурным фоном становятся нор-
мой для региона. В  2023  г. отмеченные по-
сле продолжительного периода осадков экс-
тремально высокие температуры воздуха 
как стресс-фактор спровоцировали уход в 
эстивацию до 60% популяции C.  pomonella 
(см. рис. 4).

а

б

Рис. 2. Динамика начала лёта C. pomonella перезимовавшего поколения по зонам садоводства  
в 2023 (а) и 2024 гг. (б)
Fig. 2. Dynamics of the beginning of the flight of C. pomonella of the overwintered generation  
by gardening zones 2023 (а) and 2024 (б)
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Вегетационный сезон 2024  г. характеризо-
вался повышенным температурным режимом 
и недобором осадков. Установившийся с III де-
кады мая длительный засушливый период с вы-
сокими температурами и опасными природны-
ми явлениями (суховеи, атмосферная засуха) 
вызвал массовый выход особей C.  pomonella 
из эстивации во II  декаде июня. С  июня по 
сентябрь разграничений между I и II летними 
поколениями не наблюдалось (см. рис. 4).

Отличительной особенностью этого пери-
ода в развитии C. pomonella, G.  funebrana и 
G. molesta было наслоение лёта особей, вы-
шедших из эстивации, и основного лёта фи-
тофагов. При этом в результате мониторинга 
плодовых насаждений зафиксировано насло-
ение всех стадий онтогенеза.

Продление вегетационного периода на ме-
сяц и понижение температур до аномальных 
значений в сентябре 2023 г. дали толчок для 

Рис. 4. Динамика лёта C. pomonella на территории Прикубанской центральной зоны садоводства 
(ЗАО «Лорис») в 2023 и 2024 гг.
Fig. 4. Flight dynamics of the C. pomonella on the territory of the Prikubanskaya central horticultural zone 
(ZAO "Loris") in 2023 and 2024

Рис. 3. Динамика лёта доминирующих чешуекрылых на территории Прикубанской плавневой  
зоны садоводства в 2023 г.
Fig. 3. Flight dynamics of the dominant Lepidoptera in the Prikubanskaya floodland horticultural zone  
in 2023
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возобновления лёта чешуекрылых. Для реги-
она это опасный период, характеризующий-
ся высокой вредоносностью C.  pomonella, 
G. molesta и E. bigella, повреждающих плоды 
яблони. В  2024  г. эти виды закончили свое 
развитие в конце сентября.

Одним из откликов живых организмов на 
потепление климата является увеличение ко-
личества поливольтинных видов. Такая ре-
акция отмечается у сливовой плодожорки  – 
три полные генерации фиксируются послед-
ние десять лет [11]. Восточная плодожорка 
в регионе развивается в пяти поколениях. 
У  яблонной плодожорки наблюдаются три 
полных генерации (для развития одного по-
коления СЭТ должна составлять 570–650 ºС), 
у двуполосой огневки-плодожорки – четыре 
(при СЭТ 450–470 ºС).

ВЫВОДЫ

1. Определено, что к числу постоянно ре-
гистрируемых на территории Краснодарского 
края видов относятся следующие карпофаги: 
яблонная, сливовая, восточная плодожорки и 
двуполосая огневка-плодожорка, обитающие 
в саду в течение всего сезона.

2. Отмечено существенное различие (по 
зонам садоводства и годам) в сроках вылета 
бабочек перезимовавшего поколения (от 5 до 
12 дней).

3. Выявлено, что неустойчивая погода ве-
сеннего периода способствует неравномерно-
му и растянутому вылету имаго перезимовав-
шего поколения и дальнейшему онтогенезу.

4. Установлено, что в регионе доминиру-
ющие виды чешуекрылых вредителей яв-
ляются поливольтинными: C.  pomonella и 
G. funebrana – по три поколения, E. bigella – 
четыре, G. molesta – пять.
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