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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñûðüÿ è
êîíöåíòðàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç øêóðû ìàðàëîâ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï. Ìàòåðèàëîì
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïî òðè øêóðû ìàðàëà-ðîãà÷à, ìàðàëóõè, ñàéêà è ñàþøêè. Øêóðà
ðîãà÷à îáëàäàåò áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà è æèðà ïî îòíîøåíèþ ê êîíöåíòðàòó.
Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå áåëêà îòìå÷åíî â øêóðå ìàðàëóõè – 92,8 %. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæà-
íèå æèðà ó èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ âûÿâëåíî â øêóðå ñàþøêè – 8,2 %. Íàèáîëüøåå ñîäåðæà-
íèå âëàãè, áåëêà è çîëû ñîäåðæàëîñü â ëåòíåé øêóðå æèâîòíûõ – íà 10,3; 1 è 7 %
ñîîòâåòñòâåííî áîëüøå, ÷åì â çèìíåé. Êîíöåíòðàò èç øêóðû ìàðàëóõè ïðåâîñõîäèë îïûòíûå
îáðàçöû ìàðàëîâ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï ïî ñîäåðæàíèþ àëàíèíà, ãëèöèíà, ïðîëèíà,
èçîëåéöèíà, ìåòèîíèíà, ôåíèëàëàíèíà, à òàêæå ïî ñóììå àìèíîêèñëîò. Ëåòíÿÿ øêóðà ðîãà÷à
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëà çèìíþþ ïî ñîäåðæàíèþ âñåõ àìèíîêèñëîò, çà èñêëþ÷åíèåì öèñ-
òèíà: ïî ñóììå çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â 1,66 ðàçà, íåçàìåíèìûõ – â 4 ðàçà. Ïî ñóììå ìàêðî-
ýëåìåíòîâ ïðåîáëàäàë êîíöåíòðàò èç øêóðû ðîãà÷à, ìèêðîýëåìåíòîâ – êîíöåíòðàò èç øêóðû
ñàéêà. Îïðåäåëåí òîíèçèðóþùèé ýôôåêò áèîñóáñòàíöèé íà ïîäîïûòíûõ êðîëèêàõ è ìûøàõ.
Ìàêñèìàëüíûé òîíèçèðóþùèé ýôôåêò îòìå÷åí ïðè ñêàðìëèâàíèè ïîðîøêà ìûøàì èç øêó-
ðû ñàþøêè. Ãèïîòåíçèâíàÿ àêòèâíîñòü ïàíòîêðèíà íà îñíîâå øêóðû ìàðàëà ñîñòàâèëà â
ñðåäíåì 20 %. Ïîëó÷åííàÿ èç øêóðû áèîñóáñòàíöèÿ ïî ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè îáëàäàåò
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è òîíèçèðóþùèì äåéñòâèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü øêó-
ðó ìàðàëà êàê öåííîå ñûðüå ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øêóðà ìàðàëîâ, áèîëîãè÷åñêàÿ ñóáñòàíöèÿ, êîíöåíòðàò, àìèíîêèñëî-
òû, áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü.

Ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ìàðàëîâ êàê â îäîìàøíåííûõ, òàê è
â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, âûñîêàÿ ñòåïåíü àäàïòàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé
îáóñëîâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷èÿ èõ îò äîìàøíèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ, âûðàæàþùèåñÿ â îñîáåííîñòÿõ ïðîäóêòèâíûõ êà-
÷åñòâ [1–3].

Äëÿ ïàíòîâûõ îëåíåé, êàê è äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, õàðàêòåðíà ïå-
ðèîäè÷íîñòü æèçíåííûõ ôóíêöèé [4]. Ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â èõ îð-
ãàíèçìå èìåþò õàðàêòåð áèîëîãè÷åñêèõ ðèòìîâ, êîòîðûå ñêëàäûâàþòñÿ â
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîòíûõ ñ âíåøíåé ñðåäîé [5]. Îðãàíèçì ìà-
ðàëîâ èìååò ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ïîëó÷èëè ñâîå îò-
ðàæåíèå â ñòðóêòóðå êîæíîãî ïîêðîâà [6, 7].

Øêóðà ìàðàëîâ ñîäåðæèò áåëêè, æèðû, âîäó è ìèíåðàëüíûå ñîëè. Êî-
ëè÷åñòâî êîëëàãåíà â äåðìå ïàðíîé øêóðû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 30–34 %,
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ñîäåðæàíèå æèðà îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì, âîçðàñòîì è ïîëîì æèâîòíîãî. Ê
ìèíåðàëüíûì ñîëÿì, âõîäÿùèì â ñîñòàâ øêóðû, îòíîñÿòñÿ ñîëè ôîñôîðà,
æåëåçà, êàëüöèÿ è äð. Êðîìå óêàçàííûõ âåùåñòâ, â øêóðàõ æèâîòíûõ ñî-
äåðæèòñÿ â î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå âîäà, â ñðåäíåì 60–70 % [8, 9].

Øêóðû ìàðàëîâ ââèäó íåçíà÷èòåëüíîãî èõ êîëè÷åñòâà è ñëîæíîñòè
âûäåëêè â ïðîèçâîäñòâå íå èñïîëüçóþò è, êàê ïðàâèëî, óòèëèçèðóþò. Íå-
äîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü âòîðè÷íîé ïðîäóêöèè ïàíòîâûõ îëåíåé â íàøåé
ñòðàíå ïðåäîïðåäåëèëà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ åå â ñðàâíåíèè ñ ïàíòàìè
è ïàíòîêðèíîì [10, 11].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ è áèîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ñûðüÿ è êîíöåíòðàòîâ èç øêóðû ìàðàëîâ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ
ãðóïï.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî îïðåäåëèòü îáùèé áèîõèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ øêóðû ìàðàëîâ, àìèíîêèñëîòíûé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ; âûÿâèòü òî-
íèçèðóþùèé ýôôåêò ó íàòèâíîãî ïðîäóêòà èç øêóðû.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïðîâîäèëè âî Âñåðîññèéñêîì íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà (ÂÍÈÈÏÎ) (Àë-
òàéñêèé êðàé).

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïî òðè øêóðû ìàðàëà, ìàðàëó-
õè, ñàéêà è ñàþøêè. Îáðàçöû êîæè âçÿòû ñ ðàçíûõ ó÷àñòêîâ òåëà æèâîòíî-
ãî: øåè/õîëêè, ãðóäè, æèâîòà, ñïèíû/êðóïà, ïåðåäíèõ è çàäíèõ êîíå÷íî-
ñòåé. Ïðîâåäåíà ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà (óäàëåíèå âîëîñ) ñ äàëüíåéøèì ìåõà-
íè÷åñêèì èçìåëü÷åíèåì îáðàçöîâ íà ìÿñîðóáêå äî ðàçìåðà ÷àñòèö 3–5 ìì.
Ïîëó÷åííûé ôàðø âûñóøèëè â èíôðàêðàñíîé ñóøèëêå ïðè 45 °Ñ ñ ïîñëå-
äóþùèì èçìåëü÷åíèåì íà ìåëüíèöå äî óëüòðàäèñïåðñíîãî ïîðîøêà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèäðîëèçàòà èç øêóðû âçÿëè óñðåäíåííóþ ïðîáó â êî-
ëè÷åñòâå 100 ã ñ ðàçíûõ ó÷àñòêîâ òåëà îò ðîãà÷à, ìàðàëóõè, ñàéêà, ñàþøêè.
Ãèäðîëèçàò ïîëó÷åí ïîä âîçäåéñòâèåì ôåðìåíòîâ (ïàïèíà è ïåïñèíà) è
ëèìîííîé êèñëîòû â ïîëå óëüòðàçâóêà â òå÷åíèå 20 ÷ ïî çàïàòåíòîâàííîé
ðàíåå òåõíîëîãèè.

Îïðåäåëåíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îïûòíûõ îáðàçöîâ ïðîâîäèëè
íà àìèíîêèñëîòíîì àíàëèçàòîðå «Hitachi L-8800», îáùèå àìèíîêèñëîòû
âûÿâëÿëè àìèíîêèñëîòíûì àíàëèçàòîðîì «Hitachi L-835», ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ – ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíîé ñâÿçàííîé ïëàçìîé
(ÌÑ-ÈÑÏ) è àòîìíîñïåêòðîìåòðèåé ñ èíäóêòèâíîé ñâÿçàííîé ïëàçìîé
(ÀÝÑ-ÈÑÏ).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè âî
ÂÍÈÈÏÎ â ëàáîðàòîðèè òåõíîëîãèè, ðàçâåäåíèÿ è ñåëåêöèè ïàíòîâûõ
îëåíåé. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë îáðàáîòàí ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòè-
ñòèêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Microsoft Excel.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ øêóðû ìàðàëîâ â ïðîèçâîäñò-
âå áèîñóáñòàíöèé ïðîâåäåí àíàëèç áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñûðüÿ è áèîõè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ êîíöåíòðàòà, ïîëó÷åííîãî èç øêóðû ìàðàëà (òàáë. 1, 2).
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Ñîäåðæàíèå âëàãè â øêóðàõ ìà-
ðàëîâ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï,
âûñóøåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
ôðàêðàñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîñòàâ-
ëÿëî îò 6,4 äî 7,5 % â ñûðüå, îò 6,2 äî
6,9 % â êîíöåíòðàòå, ÷òî ïðèãîäíî
äëÿ õðàíåíèÿ â ñóõîì âèäå. Ñûðüå
îáëàäàåò áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì áåëêà è æèðà è ïî îòíîøåíèþ ê
êîíöåíòðàòó. Íàèáîëüøåå ñîäåðæà-
íèå áåëêà âûÿâëåíî â ñûðüå èç øêó-
ðû ìàðàëóõè – 92,8 %. Ìàêñèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå æèðà ó èññëåäóåìûõ
îáðàçöîâ îòìå÷åíî â ñûðüå èç øêóðû
ñàþøêè – 8,2 %. Ïðè èçãîòîâëåíèè
ãèäðîëèçàòîâ âûäåëåíî îò 83,1 äî
87,1 % áåëêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî èñïîëüçîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ
íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå èçâëå÷ü
áåëîê.

Ïðè ñðàâíåíèè ëåòíåãî è çèì-
íåãî ñûðüÿ îòìå÷åíî, ÷òî áîëåå âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå âëàãè, áåëêà è
çîëû áûëî â ëåòíåé øêóðå – íà 10,3;
1 è 7 % áîëüøå ñîîòâåòñòâåííî.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àìèíî-
êèñëîòíîãî ñîñòàâà øêóðû è êîí-
öåíòðàòîâ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ
ãðóïï ìàðàëîâ ïîêàçàë, ÷òî êîíöåí-
òðàò èç øêóðû ìàðàëóõè ïðåâîñõî-
äèë îïûòíûå îáðàçöû ïî ñîäåðæà-
íèþ àëàíèíà, ãëèöèíà, ïðîëèíà,
èçîëåéöèíà, ìåòèîíèíà, ôåíèëàëà-
íèíà, à òàêæå ïî ñóììå àìèíîêèñ-
ëîò (ðèñ. 1). Àëàíèí – àìèíîêèñëî-
òà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
«ñòðîéìàòåðèàëà» äëÿ êàðíîçèíà,
êîòîðûé ìîæåò óñèëèòü âûíîñëè-
âîñòü è ïðåäîòâðàòèòü áûñòðîå ñòà-
ðåíèå. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå àëàíè-
íà â êîíöåíòðàòå èç øêóðû ìàðàëó-
õè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îí
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà áèîñóáñòàíöèé, íàïðàâëåí-
íûõ íà ïîâûøåíèå âûíîñëèâîñòè è
çàìåäëåíèÿ ïðîöåññà ñòàðåíèÿ îð-
ãàíèçìà.

Â õîäå îáðàáîòêè ñûðüÿ ìåòî-
äîì ãèäðîëèçà îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå
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Ò à á ë è ö à 2
Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ â øêóðå ìàðàëà (n = 3)

Ïîêàçàòåëü

Ðîãà÷ Ìàðàëóõà Ñàåê Ñàþøêà

Ñûðüå
Êîíöåíòðàò Ñûðüå Êîíöåíòðàò Ñûðüå Êîíöåíòðàò Ñûðüå Êîíöåíòðàò

Ëåòî Çèìà

Êàëèé, % 0,24 ± 0,01 0,25 ± 0,013 0,25 ± 0,013 0,25 ± 0,013 0,25 ± 0,013 0,28 ± 0,017 0,41 ± 0,02* 0,33 ± 0,02 0,44 ± 0,02

Êàëüöèé, % 0,06 ± 0,003 0,05 ± 0,01 0,10 ± 0,13* 0,048 ± 0,02 0,12 ± 0,001* 0,07 ± 0,003 0,18 ± 0,001* 0,06 ± 0,003 0,19 ± 0,001**
Ìàãíèé, % 0,04 ± 0,002 0,02 ± 0,001 0,038 ± 0,002 0,02 ± 0,001 0,03 ± 0,002* 0,02 ± 0,001 0,05 ± 0,002* 0,026 ± 0,001 0,059 ± 0,003**

Íàòðèé, % 0,28 ± 0,016 0,32 ± 0,023 3,36 ±0,02** 0,32 ± 0,025 1,77 ±0,09** 0,31 ± 0,013 2,47 ±0,032** 0,30 ± 0,001 2,53 ±0,03**

Ñóììà ìàêðîýëå-
ìåíòîâ, % 0,63 ± 0,042 0,64 ± 0,03 3,7 ± 0,02** 0,64 ± 0,024 2,17 ± 0,1** 0,67 ± 0,033 3,11 ± 0,87** 0,72 ± 0,042 3,22 ± 0,15**

Æåëåçî, ìã/êã 121,0 ± 8,12 90,0 ± 2,40 51,0 ± 2,10* 90,0 ± 2,41 61,0 ± 3,2*0 135,0 ± 5,33 135,0 ± 5,33 147,0 ± 5,82 85,0 ± 2,15*

Ìàðãàíåö, ìã/êã 1,28 ± 0,062 1,00 ± 0,02 0,76 ± 0,02 0,96 ± 0,029 0,86 ± 0,017 1,33 ± 0,07 2,02 ± 0,09 2,55 ± 0,091 2,26 ± 0.07

Ìåäü, ìã/êã 3,26 ± 1,07 1,63 ± 0,08 5,35 ± 0,20* 1,57 ± 0,087 18,2 ± 0,34** 2,54 ± 0,09 35,0 ± 0,15** 2,48 ± 0,092 18,2 ± 0,34**

Öèíê, ìã/êã 25,0 ± 1,60 35,0 ± 2,10 41,0 ± 2,80* 34,0 ± 1,40 6,0 ± 2,60* 35,0 ± 1,50 78,0 ± 2,90** 70,0 ± 3,15 74,0 ± 3,20

Ñóììà ìèêðîýëå-
ìåíòîâ, ìã/êã 150,5 ± 7,53 127,6 ± 6,30 98,11 ± 2,56* 126,5 ± 6,10 126,06 ± 5,43 173,9 ± 8,13 250,02 ± 9,23* 222,03 ± 9,10 179,46 ± 8,40*

*p < 0,05.
**p < 0,01.

***p < 0,001.



êîíöåíòðàöèè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â 1,26–3,31 ðàçà. Äàííóþ òåíäåí-
öèþ íàáëþäàëè è ïî çàìåíèìûì àìèíîêèñëîòàì: äëÿ ðîãà÷à óâåëè÷åíèå ñî-
ñòàâèëî â 1,5 ðàçà, äëÿ ìàðàëóõè – â 1,9, äëÿ ñàþøêè â 1,6 ðàçà. Èñêëþ÷å-
íèåì ñòàë êîíöåíòðàò èç øêóðû ñàéêà: ñîäåðæàíèå çàìåíèìûõ àìèíîêèñ-
ëîò â íåì óìåíüøèëîñü íà 9,8 %.

Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ â ñóììå çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðèõî-
äèëñÿ íà ïðîëèí è ãëèöèí. Èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ ñîñòàâèëà â ñûðüå 59,5–
74,4 %, â êîíöåíòðàòå 60,4–65,5 %.

Ëåòíÿÿ øêóðà ðîãà÷à çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëà çèìíþþ ïî ñîäåðæà-
íèþ âñåõ àìèíîêèñëîò, çà èñêëþ÷åíèåì öèñòèíà: ïî ñóììå çàìåíèìûõ
àìèíîêèñëîò â 1,66 ðàçà, íåçàìåíèìûõ – â 4 ðàçà.

Â ñîñòàâ ñûðüÿ è êîíöåíòðàòà èç øêóðû ðîãà÷à ðàçíûõ ïîëîâîçðàñò-
íûõ ãðóïï âõîäÿò âàæíûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòû: êàëèé, êàëüöèé, ìàãíèé, íàòðèé, æåëåçî, ìàðãàíåö, ìåäü è öèíê.
Ïî ñóììå ìàêðîýëåìåíòîâ ïðåîáëàäàë êîíöåíòðàò èç øêóðû ðîãà÷à. Ñî-
äåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â íåì âûøå â 5,1–5,5 ðàçà â ñðàâíåíèè ñ
ñûðüåì è íà 15–70 % áîëüøå â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè êîíöåíòðàòàìè. Íàè-
áîëüøèé óäåëüíûé âåñ â ñóììå ìàêðîýëåìåíòîâ ñîñòàâèë íàòðèé: íà åãî
äîëþ ïðèõîäèëîñü 41,7–50,0 % â ñûðüå, 78,6–90,8 % â êîíöåíòðàòå. Íàè-
áîëüøåå ñîäåðæàíèå æåëåçà è ìàðãàíöà îòìå÷åíî â øêóðå ñàéêà è ñàþø-
êè, ÷òî îáóñëîâëåíî èõ ìîëîäûì îðãàíèçìîì è áîëåå âûñîêèì îáìåíîì
âåùåñòâ.

Â õîäå ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà ñûðüÿ â ïîëå óëüòðàçâóêà ïðîèñõî-
äÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ÷àñòü ñëîæíûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ðàñùåïëÿåòñÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðîèñõîäèò îáîãà-
ùåíèå êîíöåíòðàòà ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòàìè. Êðîìå òîãî, ìèíåðàëüíûå
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Ðèñ. 1. Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ øêóð ïàíòîâûõ îëåíåé è êîíöåíòðàòîâ èç íåå



âåùåñòâà ëåã÷å ýêñòðàãèðóþòñÿ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò èõ âûñîêîå ñîäåðæàíèå
â êîíöåíòðàòàõ.

Äëÿ îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãèäðîëèçàòà ïðîâåäåí ãèïî-
òåíçèâíûé òåñò íà êðîëèêàõ. Ãèïîòåíçèâíóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè ñî-
ãëàñíî ÔÑ 42-1202–78 íà êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 3,0–3,5 êã.
Æèâîòíûõ ïîä êåòàìèíîâûì íàðêîçîì (0,5 ìë/êã âíóòðèâåííî â ñîííóþ
àðòåðèþ) ïîäêëþ÷àëè ê àïïàðàòó äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ. Â ÿðåìíóþ âåíó
ââîäèëè ðàñòâîðåííûé â 20 ìë 0,9%-ãî ðàñòâîðà NaCl âûñóøåííûé îáðà-
çåö ãèäðîëèçàòà (200 ìë) â äîçå 0,8 ìë/êã æèâîé ìàññû è èçìåðÿëè äàâëå-
íèå. Êîíòðîëüíûì æèâîòíûì ââîäèëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð.

Èññëåäîâàíèÿ òîíèçèðóþùåãî äåéñòâèÿ ïðîâåäåíî íà 40 áåëûõ ìû-
øàõ-àíàëîãàõ ìàññîé 18–20 ã ïî 5 ìûøåé â ãðóïïå. Ïðåïàðàò â äîçå
0,15 ñì3 íà îäíó ãîëîâó ââîäèëè çîíäîì â æåëóäîê â òå÷åíèå 10 äíåé. Êîí-
òðîëüíûì è îïûòíûì æèâîòíûì äàâàëè îñíîâíîé ðàöèîí. Íà 11-é äåíü
îïûòíûì è êîíòðîëüíûì ìûøàì ïðèêðåïëÿëè ãðóç 1,5 ã (7 % îò ìàññû
òåëà), ïîãðóæàëè â áàññåéí ñ âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé 37 °Ñ è îïðåäåëÿëè ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ïëàâàíèÿ æèâîòíûõ äî ãèáåëè [12]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà-
òèâíîå ñûðüå è êîíöåíòðàò èç ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïàíòîâîãî îëåíåâîäñòâà
îáëàäàþò ãèïîòåíçèâíûì äåéñòâèåì, à òàêæå òîíèçèðóþùèì ýôôåêòîì
(ðèñ. 2).

Ïðè îïðåäåëåíèè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïàíòîêðèíà íà îñíîâå
øêóðû ìàðàëà ãèïîòåíçèâíàÿ àêòèâíîñòü ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 20 % (11–
28,6 %), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ïàíòîêðèíà èç ïàíòîâ ìàðàëà.

Ñðàâíèòåëüíûé áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç è áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
øêóðû ìàðàëà ñ äàííûìè îñíîâíîé (ïàíòû) è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïîêà-
çàë, ÷òî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé íåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì øêóðó ìàðàëîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîñóáñòàíöèé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Øêóðà ðîãà÷à îáëàäàåò áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà è æèðà ïî
îòíîøåíèþ ê êîíöåíòðàòó. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå áåëêà â øêóðå ìàðà-
ëóõè – 92,8 %. Ïðè èçãîòîâëåíèè ãèäðîëèçàòîâ âûäåëåíî îò 83,1 äî 87,1 %
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Ðèñ. 2. Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü øêóðû ïàíòîâûõ îëåíåé



áåëêà. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå æèðà ó èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ îòìå÷åíî
â øêóðå ñàþøêè – 8,2 %. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå âëàãè, áåëêà è çîëû ñî-
äåðæàëîñü â ëåòíåé øêóðå â ñðàâíåíèè ñ çèìíåé.

2. Øêóðà ìàðàëóõè ïðåâîñõîäèëà äðóãèå îïûòíûå îáðàçöû ïî ñîäåð-
æàíèþ àëàíèíà, ãëèöèíà, ïðîëèíà, èçîëåéöèíà, ìåòèîíèíà, ôåíèëàëàíè-
íà, à òàêæå ïî ñóììå àìèíîêèñëîò. Ëåòíÿÿ øêóðà ðîãà÷à ïðåâîñõîäèëà
çèìíþþ ïî ñîäåðæàíèþ çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â 1,66 ðàçà, íåçàìåíè-
ìûõ – â 4 ðàçà.

3. Ïî ñóììå ìàêðîýëåìåíòîâ ïðåîáëàäàë êîíöåíòðàò èç øêóðû ðîãà-
÷à – 3,7 %, ïî ìèêðîýëåìåíòàì èç øêóðû ñàéêà – 250,02 ìã/êã. Íàèáîëü-
øèé óäåëüíûé âåñ â ñóììå ìàêðîýëåìåíòîâ ñîñòàâèë íàòðèé: 41,7–50,0 % â
ñûðüå, 78,6–90,8 % â êîíöåíòðàòå. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå æåëåçà è ìàð-
ãàíöà â øêóðå ñàéêà è ñàþøêè – 147 è 2,55 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî.

4. Ìàêñèìàëüíûé òîíèçèðóþùèé ýôôåêò îòìå÷åí ïðè ñêàðìëèâàíèè
ìûøàì ïîðîøêà èç øêóðû ñàþøêè, âðåìÿ ïëàâàíèÿ æèâîòíûõ ñ ãðóçîì
ñîñòàâèëî 258,72 ìèí. Ãèïîòåíçèâíàÿ àêòèâíîñòü ïàíòîêðèíà íà îñíîâå
øêóðû ìàðàëà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 20 %.
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BIOCHEMICAL COMPOSITION AND BIOLOGICAL ACTIVITY
OF MARAL SKIN AND PRODUCTS OF ITS PROCESSING

Results are given from a comparative analysis of the biochemical composition of raw stuffs and
concentrates produced from skins of marals of different sex and age groups. The skins of maral stag,
doe, calf and heifer calf in 3 pieces each were the material of research. The highest protein content of
92.8% was noted to be in the doe skin. The maximum fat content among the samples examined was
observed in the heifer calf skin, and made up of 8.2%. The summer skin contained more moisture,
protein and ashes by 10.3, 1.0 and 7.0% as compared to the winter skin. The concentrate from the doe
skin exceeded those from skins of the other maral groups in the content of alanine, glycine, proline,
isoleucine, methionine, phenylalanine, and also in the amino acid sum. The summer skin of maral
stag considerably surpassed the winter one in the content of all amino acids, except for cystine: 1.66
times for dispensable amino acids, and 4 times for essential amino acids. The concentrate from the
maral stag skin was superior in the macro elements sum; concentrate from the maral calf skin in the
trace elements sum. The tonic effect of biosubstances was determined on experimental rabbits and
mice. The maximum tonic effect was observed, when mice were fed on powders from the maral heifer
calf skin. The hypotensive activity of pantocrine on the base of the maral skin averaged 20%.
Biosubstances produced from the skin using the technology developed possess biological activity and
tonic action that allows considering the maral skin as valuable raw material of antlered deer farming.

Keywords: maral skin, biosubstance, concentrate, amino acids, biological activity.
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