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ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÇÅÐÍÀ ß×ÌÅÍß
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÞÆÍÎÉ ËÅÑÎÑÒÅÏÈ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé 15 ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ ïî
îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà è ïðîäóêòèâíîñòè çåðíà çà 2011–2015 ãã. â óñëîâèÿõ þæíîé
ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ñîðòà ÿ÷ìåíÿ, âíåñåííûå â
Ãîñðååñòð ÐÔ, è íîâûå ïåðñïåêòèâíûå èç ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè ÿ÷ìåíÿ Ñèáèðñêîãî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (Îìñê). Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîêàçàëè,
÷òî íà ôîðìèðîâàíèå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà çåðíà (ñîäåðæàíèå áåëêà, êðàõìàëà, ñû-
ðîãî æèðà è ïëåí÷àòîñòè) è åãî ïðîäóêòèâíîñòè (ìàññà 1000 çåðåí è óðîæàéíîñòü) îñíîâíîå
âëèÿíèå îêàçûâàëè óñëîâèÿ ãîäà. Óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü êà÷åñòâà
çåðíà ñ ýëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðàÿ ìåíÿëàñü îò ñðåäíåé äî ñèëüíîé â çàâèñèìîñòè
îò óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ. Ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà çåðíà, íàïðîòèâ, íàáëþäàëàñü òåñ-
íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü. Ñîðòà ÿ÷ìåíÿ ãîëîçåðíîé ôîðìû ïðåâûøàëè ïëåí÷àòûå
îáðàçöû ïî êà÷åñòâó, íî óñòóïàëè èì ïî ïðîäóêòèâíîñòè. Ïî êà÷åñòâó çåðíà â êàæäîé ãðóïïå
äâóðÿäíûå ôîðìû ïðåâûøàëè ìíîãîðÿäíûå. Îòäåëüíûå ñîðòà ïîêàçàëè âûñîêóþ îòçûâ÷è-
âîñòü íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ñðåäû è ñòàáèëüíîñòü ðåàêöèè ñðåäû ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé: Ñè-
áèðñêèé àâàíãàðä (ñîäåðæàíèå áåëêà, óðîæàéíîñòü), Ñàøà (óðîæàéíîñòü), Îìñêèé 90 (áåëîê),
Îìñêèé 95, Îìñêèé 99 (áåëîê, êðàõìàë, ñûðîé æèð), Îìñêèé 96 (ñûðîé æèð, ïëåí÷àòîñòü
çåðíà), Îìñêèé 100 (ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü), Ïîäàðîê Ñèáèðè, Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 (ñû-
ðîé æèð), Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 (áåëîê, ñûðîé æèð). Äàííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â äàëüíåéøåé ñåëåêöèîííîé ðàáîòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿ÷ìåíü, ñîðò, áåëîê, æèð, óðîæàéíîñòü, èíäåêñ óñëîâèé îêðóæàþùåé
ñðåäû.

ß÷ìåíü, îòëè÷àÿñü áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ôîðì, ââèäó ñâîåé óíè-
âåðñàëüíîñòè øèðîêî âîçäåëûâàåòñÿ êàê öåííàÿ êîðìîâàÿ, ïðîäîâîëüñò-
âåííàÿ è òåõíè÷åñêàÿ êóëüòóðà â çîíàõ ñ êîíòðàñòíûìè ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ñêîðîñïåëîñòü è âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷-
íîñòü äåëàþò åå íåçàìåíèìîé äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî è
ñâîåîáðàçíîãî ïî êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì ðåãèîíà.

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ðåãèîíàõ ÿ÷ìåíü ìîæíî
ñ÷èòàòü âûñîêîïðîäóêòèâíîé êóëüòóðîé êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òàê
êàê îí ïðåäñòàâëÿåò öåííîñòü íå òîëüêî êàê çåðíîôóðàæ, íî è â êà÷åñòâå
ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðóï è â ïèâîâàðåíèè. Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòå-
ðèåâ îöåíêè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ÿ÷ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå áåë-
êà. Íî åñëè äëÿ êîðìîâûõ è ïèùåâûõ öåëåé åãî âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì, òî äëÿ ïèâîâàðåííîé ïðîìûøëåííî-
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ñòè ñîäåðæàíèå áåëêà äîëæíî áûòü óìåðåííûì. Â òî æå âðåìÿ êà÷åñòâî
çåðíà çàâèñèò êàê îò ãåíîòèïà ñîðòà, òàê è îò óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, æèâîòíîâîäñòâî íóæäàåòñÿ â ñîðòàõ ñïåöèàëüíîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ñèëó ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âîñòðåáîâàí
äîñòàòî÷íûé àññîðòèìåíò ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ ðàçëè÷íûõ ýêîòèïîâ âîçäåëûâà-
íèÿ â ðàçíîîáðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ [1].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêòèâ-
íîñòè è êà÷åñòâà çåðíà ñîðòà ÿ÷ìåíÿ, âíåñåííûå â Ãîñðååñòð ÐÔ, à òàêæå
íîâûå ïåðñïåêòèâíûå çà 2011–2015 ãã.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ ïðîâåäåíû ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà
è ïðîäóêòèâíîñòè çåðíà â 2011–2015 ãã. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè
ñîðòà ÿ÷ìåíÿ, âíåñåííûå â Ãîñðååñòð ÐÔ, à òàêæå íîâûå ïåðñïåêòèâíûå,
ïîñòóïèâøèå èç ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè ÿ÷ìåíÿ Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ÑèáÍÈÈÑÕ, Îìñê).

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çåðíà ÿ÷ìåíÿ èññëåäîâàëè â àáñîëþòíî ñó-
õîé íàâåñêå. Ðàçìîë ïðîâîäèëè íà ìåëüíèöå «Öèêëîòåê 1092». Ñîäåðæàíèå
àçîòà îïðåäåëÿëè íà àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå «KjeltekAuto 1030 Ana-
lyzer». Êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà àçîòà íà áåëîê äëÿ çåðíà ÿ÷ìåíÿ – 5,7 [2].
Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñûðîãî æèðà èñïîëüçîâàëè àïïàðàò Ñî-
êñëåòà [3]. Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â ñûðüå ðàññ÷èòûâàëè ïîëÿðèìåòðè÷å-
ñêèì ìåòîäîì [4]. Ïëåí÷àòîñòü îïðåäåëÿëè çàìà÷èâàíèåì çåðíà â 3%-ì
ðàñòâîðå ùåëî÷è NaOH [5].

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîâåäåíà ìåòîäàìè âàðèàöèîí-
íîãî, êîððåëÿöèîííîãî è äâóõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïî
ïîñîáèþ Á.À. Äîñïåõîâà [6] â ïðèëîæåíèè Exñel. Èíäåêñ óñëîâèé îêðó-
æàþùåé ñðåäû (Ij), êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé ðåãðåññèè (bi) è âåëè÷èíà
ñòàáèëüíîñòè ðåàêöèè ñîðòîâ (s2d) ðàññ÷èòàíû ïî ìåòîäèêå Ñ. Ýáåðõàðòà
è Â. Ðàññåëà [7].

Ïî äàííûì Îìñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, â ÷åðòå Îìñêà
â ïåðèîä èññëåäîâàíèé 2011–2015 ãã. ñëîæèëèñü êîíòðàñòíûå óñëîâèÿ, ÷òî
äîñòàòî÷íî ïîëíî îòðàæàåò îñîáåííîñòè þæíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè, à èìåííî: ñèëüíî âûðàæåííóþ êîíòèíåíòàëüíîñòü êëèìàòà îñíîâ-
íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåííûå òðåáî-
âàíèÿ ê âîçäåëûâàåìûì ñîðòàì. Òàê, â ïåðèîä âåãåòàöèè 2011 ã. ñëîæèëèñü
çàñóøëèâûå óñëîâèÿ (ÃÒÊ 0,92), è î÷åíü ñóõèå íàáëþäàëèñü â 2012 è 2015
ãã. (ÃÒÊ 0,69 ¸ 0,77 ñîîòâåòñòâåííî). Äîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì îòëè÷àëñÿ
2013 ã. (ÃÒÊ = 0,99). Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2015 ã. â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâîâàëè
ñðåäíåìíîãîëåòíèì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîãëàñíî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé, íà ôîðìèðîâàíèå áåëêîâîñòè
çåðíà ÿ÷ìåíÿ îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçàëè óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ (92,7 %).
Ïî ñîäåðæàíèþ êðàõìàëà, ìàññå 1000 çåðåí è óðîæàéíîñòè íàáëþäàëàñü
âûñîêàÿ äîëÿ ãåíîòèïà â îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè (44,8; 21,9
è 33,9 % ñîîòâåòñòâåííî) ïðè îñíîâíîé äîëå âëèÿíèÿ óñëîâèé âûðàùèâà-
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íèÿ (52,5; 76,6 è 62,5 % ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìàñëè÷íîñòè
è ïëåí÷àòîñòè çåðíà ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿëèñü óñëîâèÿ ãîäà
(62,3 è 55,4 % ñîîòâåòñòâåííî) ïðè çíà÷èòåëüíîé äîëå èçìåí÷èâîñòè ãåíî-
òèïà (20,1 è 20,5 %) è âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ãîäû ´ ñîðòà (17,6 è 24,1 %)
(òàáë. 1).

Àíàëèç êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé êà÷åñòâà çåðíà ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ïî-
êàçàë, ÷òî â 2011–2015 ãã. íàáëþäàëàñü òåñíàÿ îáðàòíàÿ ñîïðÿæåííîñòü êà-
÷åñòâà çåðíà êàê ñ óðîæàéíîñòüþ (r = – (0,408 ¸ 0,812)), òàê è ìàññîé 1000
çåðåí (r = – (0,489 ¸ 0,611)). Ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà çåðíà, íàïðî-
òèâ, íàáëþäàëàñü òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü: òàê, ñåëåêöèÿ íà
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ êðàõìà-
ëèñòîñòè (r = 0,750). Ïîâûøåíèå êðàõìàëà, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûñèëî ìàñ-
ëè÷íîñòü çåðíà (r = 0,323). Îäíàêî ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî
æèðà âîçðîñëà ïëåí÷àòîñòü (r = 0,494) (òàáë. 2).

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîðì ÿ÷ìåíÿ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòå-
ëÿì êà÷åñòâà çåðíà è ïðîäóêòèâíîñòè ïîêàçàëà, ÷òî â ñðåäíåì çà 2011–
2015 ãã. ñîðòà ÿ÷ìåíÿ ãîëîçåðíîé ôîðìû ïðåâûøàëè ïî êà÷åñòâó çåðíà
ïëåí÷àòûå îáðàçöû. Òàê, ïðåâûøåíèå ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà ñîñòàâëÿëî
1,7 %, êðàõìàëà – 7,7, ñûðîãî æèðà – 0,22 % (ñì. ðèñóíîê). Îäíàêî ïî
ïðèçíàêàì ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòà ïëåí÷àòîé ôîðìû â ñðàâíåíèè ñ ãîëî-
çåðíûìè èìåëè ïðèáàâêó (2,65 ã ïî ìàññå 1000 çåðåí, 1 ò çåðíà/ãà). Â ñâîþ
î÷åðåäü, â êàæäîé ãðóïïå äâóðÿäíûå ôîðìû ïî êà÷åñòâó çåðíà ïðåâûøà-
ëè ìíîãîðÿäíûå (1,08 ¸ 0,29 % ïî áåëêîâîñòè, 0,19 ¸ 0,34 % ïî êðàõìàëè-
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Ò à á ë è ö à 2
Ñîïðÿæåííîñòü îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çåðíà ÿ÷ìåíÿ è ïðîäóêòèâíîñòè

Ïðèçíàê Áåëîê Êðàõìàë Ñûðîé æèð Ìàññà
1000 çåðåí Ïëåí÷àòîñòü

Êðàõìàë 0,750 – – – –

Ñûðîé æèð 0,089 0,323 – – –

Ìàññà 1000 çåðåí – 0,101 – 0,611 – 0,489 – –

Ïëåí÷àòîñòü – 0,031 0,094 0,494 – 0,448 –

Óðîæàéíîñòü – 0,705 – 0,812 – 0,408 0,379 0,167

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðè Ð0,05 = 0,180.

Ò à á ë è ö à 1
Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà ÿ÷ìåíÿ, %

Èñòî÷íèê âàðüèðîâàíèÿ
Êà÷åñòâî çåðíà Ïðîäóêòèâíîñòü

Áåëîê Êðàõìàë Ñûðîé
æèð

Ïëåí÷à-
òîñòü

Ìàññà
1000 çåðåí

Óðîæàé-
íîñòü

Ôàêòîð À (ãîäû) 92,7 52,5 62,3 55,4 76,6 62,5

Ôàêòîð Â (ñîðòà) 6,0 44,8 20,1 20,5 21,9 33,9

Âçàèìîäåéñòâèå (À ´ Â) 1,30 2,7 17,6 24,1 1,5 3,6

Îñòàòî÷íîå 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0



ñòîñòè è 7,4 ¸ 8,7 ã ïî ìàññå 1000 çåðåí ñîîòâåòñòâåííî ó ñîðòîâ ïëåí÷àòîé
è ãîëîçåðíîé ôîðì).

Êà÷åñòâî çåðíà ÿ÷ìåíÿ çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò ïî ãîäàì, ÷òî ïîäòâåð-
æäàþò ìíîãîëåòíèå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî ðàéîíèðîâàííûì è ïåð-
ñïåêòèâíûì ñîðòàì (òàáë. 3). Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà äîëÿ áåëêà â
çåðíå ìåíÿëàñü îò 10,27 ¸ 10,96 % â 2013 ã. (Ñèáèðñêèé àâàíãàðä, Îì-
ñêèé 90, Îìñêèé 99) äî 20,26 ¸ 20,34 % â 2012 ã. (Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 è
Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2). Ïåðèîä âåãåòàöèè 2012 ã. ÿâëÿëñÿ ñàìûì áëàãîïðè-
ÿòíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áåëêà â çåðíå ÿ÷ìåíÿ íà óðîâíå 17,64 % â ñðåä-
íåì ïî ñîðòàì, ïðè ìàêñèìàëüíîì èíäåêñå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû
(Ij = 3,84). Â 2013 ã. õîëîäíàÿ è äîæäëèâàÿ ïîãîäà îêàçûâàëà íåãàòèâíîå
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Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿ÷ìåíÿ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà çåðíà
è ïðîäóêòèâíîñòè â ñðåäíåì çà 2011–2015 ãã. À – ñîäåðæàíèå áåëêà (%); Á – ñûðîãî
æèðà (%); Â – óðîæàéíîñòü (ò/ãà); Ã – ñîäåðæàíèå êðàõìàëà (%); Ä – ìàññà 1000

çåðåí (ã); 1 – ñîðòà ïëåí÷àòîé ôîðìû; 2 – ãîëîçåðíîé

Ò à á ë è ö à 3
Õàðàêòåðèñòèêà êà÷åñòâà çåðíà è ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ, âíåñåííûõ â Ãîñðååñòð,

à òàêæå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ

Ñîðò
Ãîä

Õi bi s2d
2011 2012 2013 2014 2015

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ñîäåðæàíèå áåëêà, %

Îìñêèé 91 13,30 17,12 11,71 12,69 12,94 13,55 0,92 0,01

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 14,00 17,60 10,81 11,74 13,26 13,48 1,12 0,59

Ñàøà 14,60 16,97 11,79 12,70 13,23 13,86 0,86 0,39

Îìñêèé 90 12,30 17,02 10,96 13,01 12,67 13,19 0,98 0,39

Îìñêèé 95 13,00 18,09 11,27 13,01 12,58 13,59 1,15 0,13

Îìñêèé 96 15,50 17,24 13,78 11,74 13,53 14,36 0,74 2,08

Îìñêèé 99 12,30 16,89 10,35 12,44 11,41 12,68 1,09 0,28



Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè, ¹ 6, 2016.

ÐÀÑÒÅÍÈÅÂÎÄÑÒÂÎ È ÑÅËÅÊÖÈß

17

Ï ð î ä î ë æ å í è å ò à á ë . 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Îìñêèé 100 12,70 16,46 11,29 12,17 13,37 13,20 0,86 0,31

Ïîäàðîê Ñèáèðè 13,80 16,10 11,50 13,36 13,58 13,67 0,68 0,37

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 14,90 20,34 13,37 14,53 13,39 15,31 1,26 0,45

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 13,20 20,26 13,79 14,41 13,45 15,02 1,22 1,56

ÍÑÐ05 1,10 0,50 0,63 0,78 0,81 – – –

Õj 13,60 17,64 11,87 12,89 13,04 – – –

Ij – 0,21 3,84 – 1,93 – 0,92 – 0,77 – – –

Ñv, % 8,30 7,12 10,40 9,40 5,10 – – –

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà, %

Îìñêèé 91 64,71 51,58 58,80 58,15 58,15 58,28 1,66 3,87

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 60,11 52,89 54,20 58,80 57,49 56,70 0,91 5,66

Ñàøà 58,80 52,23 54,86 55,52 58,15 55,91 0,89 2,47

Îìñêèé 90 57,49 52,89 59,46 58,80 56,84 57,10 0,87 2,58

Îìñêèé 95 59,45 52,23 59,46 58,15 58,48 57,55 1,18 0,38

Îìñêèé 96 52,89 52,89 58,15 57,49 58,81 56,05 0,51 9,64

Îìñêèé 99 61,43 52,89 58,80 58,80 58,15 58,01 1,20 0,54

Îìñêèé 100 61,43 52,89 58,80 54,20 56,18 56,70 1,09 5,71

Ïîäàðîê Ñèáèðè 59,45 55,23 58,15 54,20 57,49 56,90 0,49 3,66

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 66,03 59,46 66,69 66,03 66,03 64,85 1,16 1,09

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 65,71 59,46 66,69 66,03 66,03 64,78 1,13 1,40

ÍÑÐ05 0,83 0,89 2,03 0,93 1,1 – – –

Õj 60,68 54,06 59,46 58,74 59,25 – – –

Ij 2,24 – 4,38 1,02 0,30 0,82 – – –

Ñv, % 6,40 6,10 6,90 6,80 5,80 – – –

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî æèðà, %

Îìñêèé 91 2,47 2,39 2,26 2,75 3,05 2,58 0,55 0,11

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 2,00 1,71 1,37 2,66 2,38 2,02 0,52 0,34

Ñàøà 2,00 2,24 2,61 2,58 2,70 2,43 – 0,25 0,11

Îìñêèé 90 2,02 2,60 2,29 1,94 2,54 2,28 0,90 0,05

Îìñêèé 95 2,01 2,77 1,68 2,48 2,02 2,19 1,34 0,16

Îìñêèé 96 2,28 2,71 2,05 1,90 2,68 2,32 1,47 0,02

Îìñêèé 99 2,89 3,02 2,21 2,11 2,61 2,57 1,33 0,11

Îìñêèé 100 2,00 2,61 2,19 1,75 3,04 2,23 2,08 0,14

Ïîäàðîê Ñèáèðè 2,03 2,57 1,85 1,69 3,01 2,23 2,02 0,09

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 2,61 3,11 2,12 2,07 1,93 2,37 1,12 0,26

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 2,57 3,05 2,19 2,34 2,15 2,46 1,00 0,13

ÍÑÐ05 0,22 0,70 0,92 0,69 0,52 – – –

Õj 2,26 2,62 2,07 2,21 2,56 – – –

Ij – 0,08 0,27 – 0,27 – 0,14 0,21 – – –

Ñv, % 14,70 27,00 15,70 23,00 15,40 – – –
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ìàññà 1000 çåðåí, ã

Îìñêèé 91 48,70 33,45 44,20 46,90 50,49 44,75 1,07 3,63

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 50,90 34,55 46,01 51,10 47,46 46,00 1,07 3,03

Ñàøà 52,80 36,30 46,50 54,40 48,14 47,63 1,10 5,99

Îìñêèé 90 56,07 37,40 46,87 56,50 48,95 49,16 1,17 1,76

Îìñêèé 95 46,65 35,65 44,68 49,30 48,10 44,88 0,88 0,62

Îìñêèé 96 55,95 41,80 51,31 56,00 52,01 51,41 0,90 3,54

Îìñêèé 99 38,55 25,60 37,14 41,80 47,22 38,06 1,21 2,54

Îìñêèé 100 50,70 35,40 49,90 54,20 49,50 47,94 1,12 6,19

Ïîäàðîê Ñèáèðè 52,37 38,10 44,97 52,80 49,98 47,64 0,98 2,61

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 45,45 36,40 39,36 48,90 55,16 45,05 1,01 5,36

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 37,00 29,65 37,60 36,70 42,11 36,61 0,62 7,74

ÍÑÐ05 3,74 0,92 2,76 1,4 1,1 – – –

Õj 48,65 34,94 44,41 49,87 49,01 – – –

Ij 3,27 – 10,44 – 0,96 4,50 3,63 – – –

Ñv, % 13,30 11,90 11,20 13,30 7,00 – – –

Ïëåí÷àòîñòü çåðíà, %

Îìñêèé 91 7,9 8,4 9,9 7,8 7,5 8,30 0,92 0,57

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 7,6 7,9 8,1 7,6 8,1 7,86 0,33 0,01

Ñàøà 7,6 13,1 8,8 8,8 7,3 9,12 1,69 6,72

Îìñêèé 90 7,8 8,5 8,3 8,1 8,0 8,14 0,31 0,06

Îìñêèé 95 7,7 11,7 9,3 7,2 9,6 9,10 2,28 2,30

Îìñêèé 96 7,8 8,5 9,2 6,9 10,1 8,50 1,35 0,87

Ïîäàðîê Ñèáèðè 8,4 8,8 10,1 8,5 9,8 9,12 0,87 0,19

Îìñêèé 99 8,1 5,9 9,9 7,7 9,3 8,18 0,26 2,79

Îìñêèé 100 7,9 6,2 10,6 8,4 8,9 8,30 0,92 2,80

ÍÑÐ05 0,7 0,3 0,2 0,2 0,4 – – –

Õj 7,86 9,10 9,20 7,83 8,71 – – –

Ij – 0,68 0,56 0,66 – 0,71 0,17 – – –

Ñv, % 7,50 21,30 13,70 10,90 12,70 – – –

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà

Îìñêèé 91 4,45 2,39 2,21 3,26 5,25 3,51 0,91 0,10

Ñèáèðñêèé àâàíãàðä 5,53 1,94 2,84 3,10 6,24 3,93 1,29 0,10

Ñàøà 5,68 2,47 3,28 3,26 6,44 4,23 1,19 0,18

Îìñêèé 90 4,62 2,36 2,28 3,65 5,10 3,60 0,89 0,09

Îìñêèé 95 5,31 2,22 3,42 4,22 5,91 4,22 1,02 0,12

Îìñêèé 96 5,43 2,38 2,11 2,98 4,82 3,54 1,00 0,31

Îìñêèé 99 5,03 1,25 3,37 4,28 5,32 3,85 1,05 0,64

Îìñêèé 100 5,82 2,77 3,46 3,72 6,55 4,46 1,13 0,09



âëèÿíèå íà äàííûé ïðèçíàê (Ij = –1,93), ó èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ñîäåð-
æàíèå áåëêà â çåðíå ñíèçèëîñü äî 11,87 %.

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà âàðüèðîâàëî îò 51,58 % â 2012 ã. (Îìñêèé 90)
äî 66,69 % â 2013 ã. (Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 è Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2).
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîâûøåííîé êðàõìàëèñòîñòè (60,68 ¸ 59,46 %) íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ áûëè â 2011 è 2013 ãã. (Ij = 2,24 ¸ 1,02).
Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2012 ã., íàïðîòèâ, îêàçàëè íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
äàííûé ïðèçíàê (Ij = –4,38), ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå êðàõìàëà ñíèçèëîñü
äî 54,06 %.

Ìàñëè÷íîñòü çåðíà ìåíÿëàñü îò 1,37 % â 2013 ã. (Ñèáèðñêèé àâàíãàðä)
äî 3,11 ¸ 3,05 % â 2012 ã. (Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 è Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2).
Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ñûðîãî æèðà â çåðíå ÿ÷ìåíÿ â 2013, 2015 ãã.
(Ij = 0,27 ¸ 0,21) ñîñòàâèëî 2,62 ¸ 2,56 % â ñðåäíåì ïî ñîðòàì. Ñíèæåíèå
ãðóïïîâîé ñðåäíåé äî 2,07 % íàáëþäàëîñü â 2014 ã. ïðè ìèíèìàëüíîì èí-
äåêñå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû (Ij = – 0,27).

Ìèíèìàëüíàÿ ïëåí÷àòîñòü íàáëþäàëàñü ó Îìñêèé 96 (6,9 %) â 2014 ã.,
ìàêñèìàëüíàÿ (13,1 %) – ó ñîðòà Ñàøà â 2012 ã. Íàèìåíåå áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ïëåí÷àòîñòè çåðíà ñêëàäûâàëèñü â 2011 è 2014 ãã.
(7,86 ¸ 7,83 %), ïðè Ij = – (0,68 ¸ 0,71). Ïîâûøåííàÿ ïëåí÷àòîñòü çåðíà
(9,10 ¸ 9,20 %) îïðåäåëåíà â 2012, 2013 ãã.

Ìàññà 1000 çåðåí èçìåíÿëàñü îò 25,60 ã â 2012 ã. (Îìñêèé 99) äî 56,00 ¸
56,50 ã â 2011 è 2014 ãã. (Îìñêèé 90, Îìñêèé 96). Íàèáîëåå êðóïíîå çåðíî
ñôîðìèðîâàëîñü â 2011, 2014 è 2015 ãã. (ìàññà 1000 çåðåí 48,65 ¸ 49,87 ã)
ïðè Ij = 3,27 ¸ 4,65. Â 2012 ã. íàáëþäàëàñü ñàìàÿ íèçêàÿ ìàññà 1000 çåðåí
(34,94 ã â ñðåäíåì ïî ñîðòàì) ïðè Ij = – 10,44.

Óðîæàéíîñòü èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ âàðüèðîâàëà îò 1,25 ¸

1,32 ò/ãà â 2012 ã. (Îìñêèé 99 è Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2) äî 6,24 ¸ 6,55 ò/ãà â
2015 ã. (Ñèáèðñêèé Àâàíãàðä, Ñàøà, Îìñêèé 100 è Ïîäàðîê Ñèáèðè). Íàè-
áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü îòìå÷àëè â 2011 è 2015 ãã. (5,04 ¸ 5,46 ò/ãà)
ïðè Ij = 1,27 ¸ 1,68. Ìèíèìàëüíóþ – â 2012, 2013 ãã. (2,18 ¸ 2,71 ò/ãà) ïðè
Ij = –(1,59 ¸ 1,06).

Ïóòåì îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè (bi) âûÿâëÿþò ñòåïåíü
ðåàêöèè ãåíîòèïîâ íà êîëåáàíèÿ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (ïëà-
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ïîäàðîê Ñèáèðè 5,66 3,19 3,44 3,36 6,43 4,42 1,02 0,28

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 3,54 1,72 1,63 3,05 4,24 2,84 0,78 0,15

Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 4,40 1,32 1,82 3,38 3,71 2,93 0,85 0,39

ÍÑÐ05 0,42 0,05 1,73 1,0 0,29 – – –

Õj 5,04 2,18 2,71 3,48 5,46 – – –

Ij 1,27 – 1,59 – 1,06 – 0,30 1,68 – – –

Ñv, % 14,1 27,5 26,8 13,3 17,3 – – –

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Õi– èíäåêñ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû; bi – êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé
ðåãðåññèè; s2d – âåëè÷èíà ñòàáèëüíîñòè ðåàêöèè ñîðòîâ.



ñòè÷íîñòü) [8]. Àíàëèç êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè ïîçâîëèë ðàçäåëèòü âñå
èññëåäóåìûå ñîðòà ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà çåðíà è ïðîäóêòèâ-
íîñòè íà òðè ãðóïïû:

1. Ïðåäñòàâëåíà ñîðòàìè ñ bi > 1: Îìñêèé 91 (êðàõìàë), Ñèáèðñêèé
àâàíãàðä (áåëîê è óðîæàéíîñòü), Ñàøà (ìàññà 1000 çåðåí, ïëåí÷àòîñòü,
óðîæàéíîñòü), Îìñêèé 90 (ìàññà 1000 çåðåí), Îìñêèé 95 (áåëîê, êðàõìàë,
ñûðîé æèð. ïëåí÷àòîñòü), Îìñêèé 96 (ñûðîé æèð, ïëåí÷àòîñòü), Îìñêèé
99 (áåëîê, êðàõìàë, ñûðîé æèð, ìàññà 1000 çåðåí, ïëåí÷àòîñòü), Îìñêèé
100 (êðàõìàë, ñûðîé æèð, ìàññà 1000 çåðåí, óðîæàéíîñòü), Ïîäàðîê Ñèáè-
ðè (ñûðîé æèð), Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 è Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 (áåëîê,
êðàõìàë, ñûðîé æèð). Ïåðå÷èñëåííûå ñîðòà ïðè óëó÷øåíèè óñëîâèé âûðà-
ùèâàíèÿ áóäóò óâåëè÷èâàòü óêàçàííûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà è ïðî-
äóêòèâíîñòè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èíòåíñèâíîìó òèïó.

2. Ãðóïïà ñîðòîâ ñ bi îò 0,96 äî 1,06 âêëþ÷àåò ñîðòà ïî ñëåäóþùèì èñ-
ñëåäóåìûì ïðèçíàêàì: Îìñêèé 90 (áåëîê), Ïîäàðîê Ñèáèðè è Îìñêèé ãî-
ëîçåðíûé 1 (ìàññà 1000 çåðåí). Êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè ýòèõ ñîðòîâ áëèçîê
ê åäèíèöå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ïîêàçàòåëåé êà÷åñò-
âà èçìåíåíèþ óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ.

3. Îñòàëüíûå ñîðòà, ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà è ïðîäóêòèâíîñòè êîòîðûõ ñ
bi < 1 õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé ðåàêöèåé ïðèçíàêîâ íà óëó÷øåíèå óñëîâèé
âûðàùèâàíèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýêñòåíñèâíîìó òèïó.

Èññëåäîâàòåëè Ñ. Ýáåðõàðò è Â. Ðàññåë ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü äî-
ïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè ñðàâíè-
âàåìûõ ñîðòîâ, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòêëîíåíèå îò ëèíèè ðåãðåññèè.
Ýòî ñòåïåíü ñòàáèëüíîñòè ðåàêöèè (s2d), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðà-
ìåòðîì îöåíêè ãåíîòèïîâ â ïðîöåññå èõ èçó÷åíèÿ. ×åì íèæå s2d, òåì ìåíü-
øå ðàçëè÷èå ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè è ïðàêòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñò-
âà, à îòñþäà – áîëåå âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü äàííîãî ïðèçíàêà [8].

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ðåàêöèè
ñðåäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîðòà ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà:
Îìñêèé 91, Ñèáèðñêèé àâàíãàðä, Îìñêèé 90, Îìñêèé 96, Ïîäàðîê Ñè-
áèðè (áåëîê, ñûðîé æèð, ïëåí÷àòîñòü, óðîæàéíîñòü), Ñàøà, Îìñêèé
100, Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 (áåëîê, ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü), Îìñêèé
95 (áåëîê, êðàõìàë, ñûðîé æèð, ìàññà 1000 çåðåí, óðîæàéíîñòü), Îì-
ñêèé 99 (áåëîê, êðàõìàë, ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü) è Îìñêèé ãîëîçåð-
íûé 2 (ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü), ïðè s2d = 0,01 ¸ 0,87. Ïî îñòàëüíûì
ïîêàçàòåëÿì  èññëåäóåìûå  ñîðòà  îòëè÷àþòñÿ  íèçêîé  ñòàáèëüíîñòüþ
ïðè s2d > 1.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü çåìëåäåëèÿ åùå íå ìîæåò â äîñòàòî÷íîé ñòåïå-
íè íèâåëèðîâàòü äåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Ïîýòî-
ìó ñîðòà äîëæíû ñî÷åòàòü õîðîøóþ îòçûâ÷èâîñòü íà ïîâûøåíèå ïëîäîðî-
äèÿ ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðàì ñðåäû [8].

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé, âûñîêîé îò-
çûâ÷èâîñòüþ íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ñðåäû è âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ðåàê-
öèè îáëàäàþò ñîðòà ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà: Ñèáèðñêèé àâàí-
ãàðä (ñîäåðæàíèå áåëêà, óðîæàéíîñòü), Ñàøà (óðîæàéíîñòü), Îìñêèé 90
(áåëîê), Îìñêèé 95, Îìñêèé 99 (áåëîê, êðàõìàë, ñûðîé æèð), Îìñêèé 96
(ñûðîé æèð, ïëåí÷àòîñòü çåðíà), Îìñêèé 100 (ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü),
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Ïîäàðîê Ñèáèðè, Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 (ñûðîé æèð), Îìñêèé ãîëîçåð-
íûé 1 (áåëîê, ñûðîé æèð), ïðè bi > 1 è s2d < 1.

Âûñîêóþ öåííîñòü ïåðå÷èñëåííûõ ñîðòîâ ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç íèõ åæåãîäíî èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììàõ ãèáðèäèçàöèè
ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè ÿ÷ìåíÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñåëåêöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà ôîðìèðîâàíèå êàê îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çåðíà, òàê è
ïðîäóêòèâíîñòè îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçûâàëè óñëîâèÿ ãîäà. Îäíàêî íà-
áëþäàëàñü âûñîêàÿ äîëÿ ãåíîòèïà â îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè
ïî ïðèçíàêàì ñîäåðæàíèå êðàõìàëà, ìàññà 1000 çåðåí è óðîæàéíîñòü. Ïðè
ôîðìèðîâàíèè ìàñëè÷íîñòè è ïëåí÷àòîñòè çåðíà òàêæå ñóùåñòâåííûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàêòîð âçàèìîäåéñòâèÿ ãîäû ´ ñîðòà.

2. Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü êà÷åñòâà çåðíà ñ ýëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñòè
îòðèöàòåëüíàÿ è ìåíÿëàñü îò ñðåäíåé äî ñèëüíîé â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé âûðàùèâàíèÿ. Ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà çåðíà, íàïðîòèâ, íàáëþ-
äàëàñü òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü.

3. Ñîðòà ÿ÷ìåíÿ ãîëîçåðíîé ôîðìû ïðåâûøàëè ïî êà÷åñòâó çåðíà
ïëåí÷àòûå îáðàçöû, íî óñòóïàëè èì ïî ïðèçíàêàì ïðîäóêòèâíîñòè. Â ñâîþ
î÷åðåäü, â êàæäîé ãðóïïå äâóðÿäíûå ôîðìû ïî êà÷åñòâó çåðíà ïðåâûøàëè
ìíîãîðÿäíûå.

4. Âûñîêîé îòçûâ÷èâîñòüþ íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ñðåäû è âûñîêîé
ñòàáèëüíîñòüþ ðåàêöèè ñðåäû îáëàäàþò ñîðòà ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì
êà÷åñòâà: Ñèáèðñêèé àâàíãàðä (ñîäåðæàíèå áåëêà, óðîæàéíîñòü), Ñàøà
(óðîæàéíîñòü), Îìñêèé 90 (áåëîê), Îìñêèé 95, Îìñêèé 99 (áåëîê, êðàõ-
ìàë, ñûðîé æèð), Îìñêèé 96 (ñûðîé æèð, ïëåí÷àòîñòü çåðíà), Îìñêèé 100
(ñûðîé æèð, óðîæàéíîñòü), Ïîäàðîê Ñèáèðè, Îìñêèé ãîëîçåðíûé 2 (ñû-
ðîé æèð), Îìñêèé ãîëîçåðíûé 1 (áåëîê, ñûðîé æèð).
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PRODUCTIVITY AND GRAIN QUALITY OF BARLEY
UNDER CONDITIONS OF THE SOUTHERN FOREST STEPPE

IN WESTERN SIBERIA

Results are given from field and laboratory studies on 15 barley varieties in terms of their main
productivity and grain quality indices, conducted under conditions of the southern forest steppe of
Western Siberia for the period of 2011–2015. Barley varieties included on the State Register of the
Russian Federation and new promising ones developed at the barley breeding laboratory of the
Siberian Research Institute of Agriculture (Omsk) were used as the object of study. It was found that
the formation of main grain quality (protein, starch, and crude fat content, and husk content) and
productivity (thousand-kernel weight and yielding capacity) indices were mainly influenced by
growing conditions of a year. The correlation between grain quality and productivity elements was
found to be negative and varied from moderate to strong depending on growing conditions. On the
contrary, there was a strong positive contingency between grain quality indices. Hulless barley
varieties were superior to chaffy ones in quality but yielded to them in productivity. At the same time,
two-row forms exceeded multi-row ones in grain quality in each group. Certain varieties showed high
response to improved environmental conditions and stability of environmental response as to a
number of indices: Sibirskiy Avangard (protein content, productivity), Sasha (productivity), Omskiy
90 (protein content), Omskiy 95 and Omskiy 99 (protein, starch, and crude fat content), Omskiy 96
(crude fat content, husk content), Omskiy 100 (crude fat content, productivity), Podarok Sibiri and
Omskiy Golozerny 2 (crude fat content), Omskiy Golozerny 1 (protein and crude fat content). These
results could be successfully used in further breeding work.

Keywords: barley, variety, protein, fat, productivity, index of environmental conditions.
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