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Сортовая специфика минерального питания  
новых сортов яровой твердой пшеницы
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Изучена сортовая специфика яровой твердой пшеницы Омский топаз, Омский малахит на 

применение минеральных удобрений (0; Р45; Р45 + некорневая подкормка в фазу колошения N30; 
N30Р45; Р20 при посеве) в условиях Омского Прииртышья. Почва лугово-черноземная средне-
мощная тяжелосуглинистая, содержание гумуса 6,3–6,5% (по Тюрину), подвижного фосфора и 
обменного калия – 101–120 и 350–420 мг/кг почвы (по Чирикову) соответственно, рН – 6,5–6,7. 
Установлено, что новые сорта Омский топаз, Омский малахит, заявленные как сорта с повы-
шенным индексом глютена (более 50%), уступали по урожайности сорту-стандарту Жемчужи-
на Сибири на неудобренном фоне на 19 и 11% соответственно. Максимальная прибавка зерна 
(0,35–0,37 т/га) у испытуемых сортов получена в варианте внесения минеральных удобрений 
в дозе N30Р45 при агрономической окупаемости не более 5 кг зерном. У сорта-стандарта оку-
паемость составила 10,4 кг зерна. Выявлено, что содержание валовых форм азота, фосфора и 
калия в зерне и соломе пшеницы аналогично сорту-стандарту. Расход азота и калия у сортов 
Омский топаз и Омский малахит превышал расход этих элементов сорта-стандарта на 4,5–8,3 
и 5,0–13,4  кг соответственно. Коэффициенты использования из почвы и удобрений (КИП и 
КИУ) NPK у новых сортов не отличались от стандарта, за исключением сорта Омский малахит: 
КИУ – 62%, на 11% абс. ед. ниже, чем у сорта-стандарта. Наибольшее содержание белка в зерне 
было у сорта Омский малахит –16,4 (неудобренный фон), индекс глютена у сорта Омский топаз 
получен на уровне 76,1%, у сорта Омский малахит – 58,4%.
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The varietal specificity of spring hard wheat Omsky Topaz, Omsky Malachite was studied in re-

sponse to the use of mineral fertilizers (0; P45; P45 + foliar feeding in the heading phase N30; N30P45; 
P20 at sowing) in the conditions of the Omsk Irtysh region. The soil is meadow-chernozem, medi-
um-deep, heavy loamy, with a humus content of 6.3–6.5% (according to Tyurin), mobile phosphorus 
and exchangeable potassium of 101–120 and 350–420 mg/kg of soil (according to Chirikov), respec-
tively, and a pH of 6.5–6.7. It was found that the new varieties Omsky Topaz and Omsky Malachite, 
declared as the varieties with an increased gluten index (more than 50%), were inferior in yield to the 
Pearl of Siberia standard variety on an unfavorable background by 19 and 11%, respectively. The max-
imum increase (0.35–0.37 t/ha of grain) in yield in the tested varieties was obtained in the application 
of mineral fertilizers at a dose of N30P45, with an agronomic payback of no more than 5 kg of grain. In 
the standard variety, the payback was 10.4 kg of grain. It was revealed that the content of gross forms 
of nitrogen, phosphorus and potassium in wheat grain and straw is similar to the standard variety. The 
consumption of nitrogen and potassium in the Omsk Topaz and Omsk malachite varieties exceeded 
the consumption of these elements of the standard variety by 4.5–8.3 kg; 5.0–13.4 kg, respectively. 
The coefficients of use of NPK from soil and fertilizers (CUN and CUF) of the new varieties did not 
differ from the standard, with the exception of the Omsky Malachite variety: CUF – 62%, 11% ab. 
units lower than that of the standard grade. The highest protein content in the grain was in the Omsky 
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Malachite variety –16.4 (unfertilized background), the gluten index in the Omsky Topaz variety was 
obtained at 76.1% and in the Omsky Malachite variety – 58.4%.

Keywords: spring durum wheat, variety, mineral fertilizers, yield, grain quality

Для цитирования: Балабанова Н.Ф., Воронкова Н.А., Волкова В.А. Сортовая специфика минерального питания новых 
сортов яровой твердой пшеницы // Сибирский вестник сельскохозяйственной науки. 2026. Т. 56. № 3. С. 14–23. https://doi.
org/10.26898/0370-8799-2026-3-2

For citation: Balabanova N.F., Voronkova N.A., Volkova V.A. Varietal specificity of mineral nutrition of the new varieties of 
spring durum wheat. Sibirskii vestnik sel’skokhoozyaistvennoi nauki = Siberian Herald of Agricultural Science, 2026, vol. 56, no. 3, 
pp. 14–23. https://doi.org/10.26898/0370-8799-2026-3-2

Конфликт интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.
Conflict of interest
The authors declare no conflict of interest.

ВВЕДЕНИЕ

Среди многочисленных природных и агро-
технических факторов, способствующих по-
вышению эффективности удобрений и рос-
ту продуктивности сельскохозяйственных 
культур, большая роль принадлежит сорту1 
[1, 2]. Неотъемлемая характеристика нового 
сорта – высокая урожайность с улучшенны-
ми качественными параметрами растение-
водческой продукции, обеспечивающая вос-
требованность его товаропроизводителями. 

Исследованиями по изучению генотипи-
ческой отзывчивости сельскохозяйственных 
растений установлено, что в формировании 
урожая на долю сорта приходится от 25 до 
67%2. В связи с этим полноценно раскрыть 
продукционный генетический потенциал 
культуры реально при возделывании его с 
учетом приемов сортовой технологии. Эти 
адаптивные технологии, кроме комплекса 
обязательных технологических приемов, 
обеспечивают растения в течение вегетаци-
онного периода оптимально сбалансирован-
ным уровнем минерального питания.

В научной литературе представлено нема-
ло фактов, свидетельствующих о необходимо-
сти дифференцированного подхода к выбору 
уровня минерального питания в зависимости 
от сорта культуры. Исследователями установ-

лено, что способность значительного повы-
шения использования элементов питания из 
удобрений и соответственно окупаемости их 
урожаем принадлежит эффекту сорта, специ- 
фика корневого питания которого генетиче-
ски контролируется3 [3, 4]. Существуют сорта, 
способные не только поглощать из почвы и 
удобрений значительно больше азота, фосфо-
ра и калия, но и синтезировать на единицу по-
глощенного элемента больше органического 
вещества. Знание особенностей питания рас-
тений определенного сорта является важным 
средством повышения эффективности приме-
няемых под культуру минеральных удобре-
ний. Наоборот, игнорирование особенностей 
новых сортов приводит к тому, что значитель-
ная часть внесенных в почву удобрений оста-
ется для растений бесполезной, затраты на их 
применение не окупаются в должной мере по-
вышением урожая. В связи с этим для внедре-
ния новых сортов целесообразна разработка 
приемов сортовой агротехники в конкретных 
почвенно-климатических условиях. 

Цель исследования – изучить отзывчи-
вость новых сортов твердой пшеницы на 
условия минерального питания на чернозем-
ных почвах Омского Прииртышья.

Задачи исследования:
 – установить качественные и количе-

ственные параметры выноса и расхода ос-
новных элементов питания;

1Кривобочек В.Г., Семина С.А., Остробородова Н.И. Реакция сорта яровой мягкой пшеницы Архат на применение ком-
плексных удобрений // Нива Поволжья. 2017. № 2 (43). С. 24–29. 

2Воронкова Н.А. Биологические ресурсы и их значение в сохранении почвенного плодородия и повышении продуктив-
ности агроценозов Западной Сибири. Омск: Омский государственный технический университет, 2014. 188 с.

3Гамзикова О.И. Этюды по физиологии, агрохимии и генетике минерального питания растений. Новосибирск: Агрос, 
2008. 372 с. 
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– определить отзывчивость сортов яровой 
твердой пшеницы на дозы, способы внесения 
минеральных удобрений;

– выявить влияние изучаемых факторов на 
формирование урожайности и качества зерна.

Научная новизна заключается в том, что 
впервые в условиях Омского Прииртышья 
на черноземных почвах изучена специфика 
минерального питания новых сортов яровой 
твердой пшеницы с повышенным индексом 
глютена.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Объект исследования – сорта яровой твер-
дой пшеницы Омский топаз, Омский малахит:

– Омский малахит: передан на госсорто-
испытание Российской Федерации в 2022  г. 
Сорт включен в Государственный реестр 
селекционных достижений РФ с 2025 г. Об-
ладает сочетанием высокой урожайности и 
качества зерна (с хорошим показателем ин-
декса глютена);

– Омский топаз: передан на госсорто- 
испытание Российской Федерации в 2023  г. 
Обладает сочетанием адаптивности, высокой 
урожайности и качества зерна (с хорошим 
показателем индекса глютена).

Исследования проводили в 2021–2023  гг. 
на опытном участке лаборатории агрохимии 
Омского аграрного научного центра, распо-
ложенном в условиях южной лесостепной 
зоны Омской области. 

Схема опыта двухфакторная (3 × 5): 
– фактор А – сорт: Жемчужина Сибири 

(стандарт), Омский топаз, Омский малахит; 
– фактор В – минеральные удобрения: кон-

троль (без применения минеральных удобре-
ний); Р45 (основное внесение); Р45 (основное 
внесение) + НП (некорневая подкормка) N30 
(фаза колошения); N30Р45 (основное внесе-
ние); Р20 (припосевное внесение). 

Площадь опытной делянки 20 м2, повтор-
ность трехкратная, размещение систематиче-
ское. Предшественник – чистый пар. Норма 
высева 5  млн всхожих зерен/га. Минераль-
ные удобрения (аммиачная селитра, аммо-
фос) вносили вручную под предпосевную 
культивацию согласно схеме исследований, 

Р20  – локально при посеве. Посев осущест-
вляли сеялкой СС-11. Некорневую азотную 
подкормку проводили в фазу колошения мо-
чевиной, расход рабочего раствора 200 л/ га. 
В фазе кущения культуры осуществляли гер-
бицидную обработку против сорняков. Убор-
ку выполняли комбайном Wintersteiger Quan-
tum Plus.

Лабораторно-аналитические исследова-
ния почвенных и растительных образцов 
выполняли по общепринятым методикам. 
Содержание нитратного азота определяли 
с дисульфофеноловой кислотой по Гранд-
валь-Ляжу, подвижного фосфора и обмен-
ного калия – из одной вытяжки по Чирикову 
в модификации ЦИНАО, ГОСТ 26204–91, 
с окончанием определения для калия атом-
но-абсорбционным методом и фосфора ко-
лориметрически, окрашивание – по Дениже. 
Растительные образцы на содержание вало-
вого азота, фосфора и калия анализирова-
ли из одной навески (В.В.  Пиневич, 1955), 
определение глютен-индекса – по ГОСТ ISO 
21415-2–2019. Обработка данных проведена 
методом дисперсионного анализа (Б.А.  До-
спехов, 2014).

Почва опытного участка – лугово-черно-
земная среднемощная тяжелосуглинистая, 
содержание гумуса 6,3–6,5% (по Тюрину), 
рН – 6,5–6,7, подвижного фосфора и обмен-
ного калия 101–120 и 350–420  мг/кг почвы 
(по Чирикову) соответственно.

Метеорологические условия за годы ис-
следований характеризовались не повы-
шенными значениями температуры возду-
ха и крайне неравномерным поступлением 
осадков. Гидротермический коэффициент за 
май – август в среднем составлял 0,76–1,02.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Изучена отзывчивость новых сортов яро-
вой твердой пшеницы, клейковина зерна ко-
торых характеризуется повышенным индек-
сом глютена, на применение минеральных 
удобрений. Индустрия производства мака-
рон в настоящее время предъявляет особые 
требования к качеству клейковины, оцени-
ваемому по индексу глютена (IG). Сырье с 
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высоким индексом позволяет применять тех-
нологию высокотемпературной сушки мака-
ронных изделий, что способствует увеличе-
нию производительности и эффективности 
производства пасты. На мировом рынке каче-
ство клейковины оценивают по показателям 
SDS-седиментации (>40,0 мл) и индексу глю-
тена (>65,0%) [5–7].

Продуктивность сорта – один из основ-
ных показателей проявления генотипа при 
взаимодействии с внешней средой. Испыта-
ние сортов на разных фонах минерального 
питания дает возможность установить норму 
реакции генотипа на уровень питания. Уро-
жайность в данном случае является главным 
показателем реакции сорта на условия мине-
рального питания. Результаты исследований 
показали, что урожайность сортов Омский 
топаз и Омский малахит уступала стандар-
ту Жемчужина Сибири на 19 и 11% соответ-
ственно в контрольном варианте (см. табл. 1).

В среднем по фактору сорт урожайность 
стандарта Жемчужина Сибири (3,15  т зер-
на/ га) превышала урожайность испытуемых 
сортов на 0,50–0,67  т/га. Можно предполо-
жить, что, уступая в продуктивности стан-
дарту, сорта Омский топаз и Омский малахит, 
заявленные как сорта с улучшенными каче-
ственными параметрами зерна, компенсиро-
вали это снижение повышенными техноло-
гическими параметрами. Наиболее отзыв- 
чивым на применение удобрений был сорт 

Жемчужина Сибири: дополнительно получе-
но 0,36–0,78 т зерна/га в зависимости от при-
ема их внесения. Урожайность новых сортов 
на удобренных фонах не превысила 0,37  т 
зерна/га. Анализ урожайности по вариантам 
применения удобрений показал, что внесе-
ние фосфорного удобрения в дозе Р45 обеспе-
чивало повышение урожайности сорта Жем-
чужина Сибири на 0,43 т зерна/га, тогда как 
прибавка урожайности новых сортов в этом 
варианте была почти в 2 раза ниже и соста-
вила 0,25–0,26 т/га. При бинарном сочетании 
элементов питания в удобрении (N30Р45) уро-
жайность сорта Жемчужина Сибири состави-
ла 3,49 т зерна/га, на 29% выше, чем в вари-
анте без удобрений. Внесение N30 на фоне Р45 
обеспечило прибавку зерна 0,35 т/га. Реакция 
новых сортов на внесение азотно-фосфор-
ных удобрений (N30Р45) уступала стандарту. 
Урожайность сортов Омский топаз и Омский 
малахит в этом варианте была на уровне вне-
сения фосфорного удобрения (Р45), т.е. сорта 
очень слабо реагировали на дополнительное 
азотное питание (N30). Аналогично прояви-
ли себя все три сорта в варианте примене-
ния азотной некорневой подкормки в дозе 
N30 в фазу колошения. Существенного роста 
урожайности не отмечено, что вполне зако-
номерно, поскольку применение некорне-
вой подкормки направлено прежде всего на 
корректировку качественных свойств зерна 
[8, 9]. При внесении фосфорных удобрений 

Табл.  1 .  Влияние минеральных удобрений на урожайность сортов твердой пшеницы, т/га 
Table 1.  Effect of mineral fertilizers on the yield of durum wheat varieties, t/ha 

Внесено удобрений,  
кг д.в./га (В)

Сорт (А)

Жемчужина Сибири 
(стандарт) Омский топаз Омский малахит

Урожайность КОУ Урожайность КОУ Урожайность КОУ

Контроль (без удобрений)  2,71 – 2,27 – 2,44 –
Р45 3,14 116 2,53 111 2,69 110
Р45 + НП N30 в колошение 3,07 113 2,51 111 2,64 108
N30 Р45 3,49 129 2,60 114 2,81 115
Р20 в рядки 3,33 123 2,48 109 2,68 110
В среднем по фактору сорт 3,15 120 2,48 111 2,65 111
НСР05 А = 0,24; НСР05 В = 0,20; НСР05 АВ = 0,28

Примечание. КОУ – коэффициент отзывчивости на удобрения.
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(Р20 в рядки при посеве) урожайность сорта 
Жемчужина Сибири была на 0,62 т/га выше 
в сравнении с контрольным вариантом. У но-
вых сортов в этом же варианте дополнитель-
но получено зерна почти в 3  раза меньше 
(0,21–0,24 т/га).

При расчете коэффициента отзывчиво-
сти на удобрения (КОУ) установлено, что 
сорт-стандарт наиболее чувствителен (КОУ – 
129%) на улучшение условий минерально-
го питания (можно отнести к интенсивной 
группе сортов). Для новых сортов КОУ не 
превышал 115%. Установлено, что только 
при сбалансированном по азоту и фосфо-
ру минеральному питанию (вариант N30Р45) 
растения твердой пшеницы показывали мак-
симальную отзывчивость: от 114 до 115% для 
новых сортов и 129% для стандарта. В сред-
нем по фактору сорт КОУ для Омского топа-
за и Омского малахита был на уровне 111%, 
уступая сорту-стандарту 9%.

С целью установить нормативные пара-
метры содержания, выноса и расхода азота, 
фосфора и калия растениями пшеницы про-
анализированы в полном объеме раститель-
ные пробы зерна и соломы. Химический со-
став зерна и соломы существенно не разли-
чался по вариантам эксперимента, поэтому 
представлены только два варианта: без удо-

брений и вариант N30Р45, в котором получе-
на наибольшая урожайность зерна пшеницы 
(см. табл. 2). 

Установлено, что содержание основных 
элементов минерального питания в зерне и 
соломе не зависело от генотипических осо-
бенностей культуры и применения удобре-
ний. Химический состав растительных проб 
новых сортов был фактически идентичен 
сорту-стандарту. По содержанию азота в 
зерне сортов твердой пшеницы доверитель-
ный интервал соответствовал 2,67  ±  0,14%, 
в соломе – 0,52  ±  0,06%; фосфора: в зерне 
0,74 ± 0,02%, соломе 0,10 ± 0,01%; калия: в 
зерне 0,54 ± 0,04%, соломе 1,39 ± 0,04%.

Вынос элементов питания в большей сте-
пени зависел от урожайности. На неудобрен-
ном фоне культуре на формирование урожая 
требовалось 95,0–95,8  кг азота, 21,9–24,6 – 
фосфора и 79,2–88,3  кг калия (см. табл.  3). 
На удобренном фоне урожайность пшеницы 
превосходила контрольный вариант (ранее 
это отмечено). Вынос – это расчетная вели-
чина, поэтому в варианте N30Р45 цифровой 
материал закономерно выше.

Считаем, что важным агрохимическим 
нормативным показателем является расход 
элементов минерального питания на форми-
рование 1 т зерна с соответствующим коли-

Табл.  2 .  Влияние минеральных удобрений на содержание валовых форм NPK в основной 
и побочной продукции сортов твердой пшеницы, %
Table 2.  Effect of mineral fertilizers on the content of gross NPK forms in the main products and by-
products of durum wheat varieties, %

Внесено удобрений,
кг д.в./га (В)

Сорт (А)
Жемчужина Сибири  

(стандарт) Омский топаз Омский малахит

Зерно Солома Зерно Солома Зерно Солома
Содержание валового азота

Контроль (без удобрений)  2,67 0,43 2,56 0,52 2,88 0,56
N30Р45 2,47 0,48 2,63 0,54 2,80 0,62

Содержание валового фосфора
Контроль (без удобрений)  0,72 0,10 0,73 0,10 0,73 0,10
N30Р45 0,72 0,11 0,78 0,10 0,75 0,11

Содержание валового калия
Контроль (без удобрений)  0,60 1,34 0,58 1,41 0,50 1,37
N30Р45 0,55 1,36 0,55 1,38 0,49 1,46
НСР05 А = Fт < Fф; НСР05 В = Fт < Fф; НСР05 АВ = Fт < Fф
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чеством побочной продукции. Данная ин-
формация определяет правильность расчета 
доз минеральных удобрений под культуру 
и разработку системы удобрений в сево- 
обороте в целом. Если при анализе содержа-
ния и выноса элементов питания культурой 
определенных различий не отмечено, то на 
расходе следует остановиться более деталь-
но. Расход азота у сорта-стандарта составил 
35,3 кг/т зерна пшеницы в контрольном вари-
анте и 34,3 кг/т на удобренном фоне. 

Сорта Омский топаз и Омский малахит 
отличались от сорта-стандарта повышен-
ным расходом этого элемента на 6,5 и 4,5 кг 
в контрольном варианте и на 8,3 и 6,9  кг в 
удобренном соответственно. В пересчете на 
сорт Жемчужина Сибири эти затраты азота 
(4,5–8,3  кг) обеспечили бы дополнительно 
прибавку зерна от 0,13 до 0,24  т/га. Расход 
фосфора растениями твердой пшеницы на 
формирование 1 т зерна с соответствующим 
количеством побочной продукции варьиро-
вал от 9,0 до 10,9 кг/т без определенных за-
кономерностей от изучаемых факторов. По 
калию, как и по азоту, выявились сортовые 
особенности: расход его у сорта-стандарта и 
Омский малахит был примерно одинаковым – 
от 29,3 до 32,5 кг/т зерна. У сорта Омский то-
паз эта потребность составила 37,5–42,7 кг/т 

зерна в зависимости от фона удобренности. 
В  сравнении с Жемчужиной Сибири расход 
калия у этого сорта был на 15% выше на не-
удобренном фоне и на 46% на удобренном. 
Установленные агрохимические особенно-
сти в качественных и количественных пара-
метрах по сортам определяют их индивиду-
альную потребность в удобрениях.

Статистическая обработка парных призна-
ков индекса глютена, содержания белка, нату-
ры зерна и массы 1000 зерен с содержанием в 
зерне валовых форм азота и фосфора показа-
ла их сопряженность от слабой до тесной по-
ложительной (r = 0,13–0,99) (см. табл. 4). При 
анализе корреляции выявлено, что у «глюте-
новых» сортов натура зерна, индекс глютена, 
масса 1000 зерен в большей степени зависят 
от содержания азота в зерне, чем у стандар-
та Жемчужина Сибири. Фосфор также важен 
для этих сортов: сопряженность натуры зер-
на, индекса глютена и содержания белка в 
зерне с концентрацией фосфора в зерне была 
от средней до высокой, при этом теснота свя-
зи у стандарта оказалась несколько ниже, чем 
у сортов Омский топаз и Омский малахит.

Новые сорта яровой твердой пшеницы 
используют питательные вещества из почвы 
аналогично сорту-стандарту (см. табл.  5). 
Коэффициент использования питательных 

Табл.  3 .  Влияние минеральных удобрений на вынос и расход валовых форм NPK основной  
и побочной продукцией сортами твердой пшеницы
Table 3.  Effect of mineral fertilizers on the removal and consumption of the gross NPK forms of the 
main products and by-products of durum wheat varieties

Внесено удобрений,
кг д.в./га (В)

Сорт (А)

Жемчужина Сибири (стандарт) Омский топаз Омский малахит

Вынос* Расход** Вынос Расход Вынос Расход
Азот

Контроль (без удобрений)  95,8 35,3 95,0 41,8 97,2 39,8
N30Р45 120,0 34,3 111,0 42,6 116 41,2

Фосфор

Контроль (без удобрений)  24,6 9,1 21,9 9,6 23,3 9,5
N30Р45 31,3 9,0 28,4 10,9 30,0 10,6

Калий
Контроль (без удобрений)  88,3 32,5 85,3 37,5 79,2 29,4
N30Р45 97,6 29,3 106,0 42,7 87,3 31,0

*Вынос, кг/га. 
**Расход, кг/т зерна.
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элементов из почвы азота составил 65–68%, 
фосфора – 6–7 и калия 12–13%.

В использовании питательных элементов 
из удобрений проявились сортовые особен-
ности. Использование азота из удобрений у 
сортов Жемчужина Сибири и Омский топаз 
было на уровне 73 и 76% соответственно, у 
Омского малахита КИУ азота составил 62%. 
КИУ фосфора у сортов равен 10–14% при сов- 
местном применении его с азотом (N30Р45), 
несколько ниже при внесении только фос-
форного удобрения (Р45) – 3–11%, КИУ 19–
24% – при внесении фосфора в рядки при 
посеве (Р20).

Содержание белка – важный качествен-
ный показатель зерна. В нашем эксперименте 
получено зерно, соответствующее по этому 
критерию первому классу (см. табл. 6).

Установлено, что на неудобренном фоне 
лидером в содержании белка в зерне был сорт 
Омский малахит (16,4%), у сорта Омский то-
паз данный показатель оказался на уровне 
сорта-стандарта – 14,5 и 15,2% соответствен-
но. Вариабельность содержания белка в зер-
не новых сортов твердой пшеницы в зависи-
мости от применения удобрений была несу-
щественной. В среднем по фактору сорт сбор 
белка у сорта-стандарта составил 0,46  т/ га, 
аналогичный результат получен у сорта Ом-
ский малахит (0,43 т/га). Минимальный сбор 
белка (0,37 т/га) – у сорта Омский топаз. 

Основу клейковины составляет глютен, 
представляющий комплекс из глютенина и 
глиадина [10, 11]. Определение индекса глю-
тена в зерне выявило четкую сортовую специ- 
фику (см. табл. 7). 

Табл.  4 .  Корреляционная связь отдельных элементов качества зерна и структуры урожая яровой 
твердой пшеницы с содержанием валовых форм азота и фосфора в зерне 
Table 4.  Correlation of individual elements of grain quality and yield structure of spring durum wheat 
with the content of gross forms of nitrogen and phosphorus in grain

Показатель
Сорт (А)

Жемчужина Сибири  
(стандарт) Омский топаз Омский малахит

Содержание валового азота в зерне, %
Индекс глютена 0,19 0,39 0,53
Белок 0,97 0,99 0,74
Натура 0,39 0,84 0,77
Масса 1000 зерен, г 0,53 0,79 0,66

Содержание валового фосфора в зерне, %
Индекс глютена 0,13 0,39 0,83
Белок 0,38 0,87 0,42
Натура 0,39 0,87 0,82
Масса 1000 зерен, г 0,83 0,58 0,51

Табл.  5 .  Коэффициенты использования питательных (КИП) элементов из почвы и удобрений 
(КИУ) сортами яровой твердой пшеницы в зависимости от применения удобрений, %
Table 5.  Coefficients of utilization of nutrients from soil (CUN) and fertilizers (CUF) by the varieties  
of spring durum wheat depending on the application of fertilizers, %

Коэффици-
ент исполь-

зования (КИ)
Вариант

Жемчужина Сибири Омский топаз Омский малахит

Азот Фосфор Калий Азот Фосфор Калий Азот Фосфор Калий

КИП Без удобрений 68 6 13 65 7 12 67 7 12

КИУ

   »         » – – – – – – – – –
Р45 11 – – 5 – – 3 –

N30Р45 73 14 – 76 10 – 62 14 –

Р20  в рядки 21 – – 19 – – 24 –
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Индекс глютена в зерне сорта Жемчужина 
Сибири изменялся в пределах 19,2–23,4%, у 
новых сортов его было в 2,3–3,6 раза выше. 
У сорта Омский топаз индекс глютена варьи-
ровал от 68,0 до 76,1%, у Омского малахита – 
от 50,2 до 58,4%. Модификация содержания 
глютена в зависимости от удобрений отмече-
на у обоих новых сортов твердой пшеницы. 
Максимальное содержание глютена было в 
варианте основного внесения элементов пи-
тания при бинарном сочетании элементов 
питания (N30P45) – 76,1% у сорта Омский то-
паз и 58,4% у сорта Омский малахит.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследования по изучению отзывчивости 
новых сортов яровой твердой пшеницы на 
удобрения на черноземных почвах Омско-

го Прииртышья показали, что испытуемые 
сорта имеют генотипические особенности. 
Установлено, что новые сорта по урожайно-
сти и отзывчивости на удобрения уступают 
стандарту Жемчужина Сибири. В неудобрен-
ном варианте урожайность сорта-стандарта 
на 11 и 19% выше, чем у испытуемых сортов. 
Агрономическая окупаемость минеральных 
удобрений в лучшем по урожайности вариан-
те (N30Р45) не превышала 5 кг зерном. Содер-
жание NPK в зерне и соломе новых сортов 
аналогично сорту-стандарту. Расход азота и 
калия на создание 1 т зерна с соответствую-
щим количеством побочной продукции пре-
вышал стандарт. Выявлено, что зерно сорта 
Омский топаз имеет индекс глютена 68–76%, 
Омский малахит – 50–58%, что в 2,3–3,6 раза 
выше, чем в зерне сорта-стандарта. 

Табл.  6 .  Влияние минеральных удобрений на содержание (%) и сбор белка (т/га) новых сортов 
твердой пшеницы
Table 6.  Effect of mineral fertilizers on the content (%) and protein yield (t/ha) of the new durum wheat 
varieties 

Внесено удобрений,
кг д.в./га (В)

Сорт (А)
Жемчужина Сибири  

(стандарт) Омский топаз Омский малахит

Белок, % Сбор белка, 
т/га Белок, % Сбор белка, 

т/га Белок, % Сбор белка, 
т/га

Контроль (без удобрений) 15,2 0,41 14,5 0,32 16,4 0,40
Р45 14,1 0,44 15,0 0,38 16,3 0,44
Р45 + НП N30 в фазу колошения 15,6 0,47 15,0 0,37 16,7 0,44
N30Р45 14,0 0,49 15,0 0,39 15,9 0,45
Р20 в рядки 14,5 0,48 15,6 0,38 16,3 0,44
В среднем по  фактору сорт 14,7 0,46 15,0 0,37 16,3 0,43

НСР05 А = Fф < Fт; НСР05 В = Fф < Fт; НСР05 АВ = Fф < Fт

Табл.  7 .  Влияние минеральных удобрений на индекс глютена в зерне новых сортов твердой пше-
ницы, %
Table 7.  Effect of mineral fertilizers on the gluten index in the grain of the new durum wheat varieties, %

Внесено удобрений,
кг д.в./га (В)

Сорт (А)

Жемчужина
 Сибири (стандарт) Омский топаз Омский малахит

Контроль (без  удобрений) 21,0 68,0 52,3

Р45 23,4 74,0 55,6

Р45 + НП N30 в фазу колошения 21,8 71,7 50,2

N30Р45 20,6 76,1 58,4

Р20 в рядки 19,2 70,0 51,1

НСР05 А = 12,2; НСР05 В = 15,8; НСР05 АВ = 15,8
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