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На территории Московской области в 2023–2025 гг. на основе проведенного фитосанитар-

ного мониторинга выявлено доминирование в патокомплексе травостоя гольф-полей пато-
генных грибов Typhula ishikariensis S. Imai и Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett, 
являющихся возбудителями розовой и серой крапчатой снежных плесеней. В лабораторных 
условиях в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина РАН и на кафедре защиты растений 
Российского государственного аграрного университета – МСХА им. К.А. Тимирязева были 
получены чистые культуры данных патогенов, которые использовали в дальнейшем для соз-
дания искусственного инфекционного фона в мелкоделяночном полевом опыте по оценке 
эффективности гриба-антагониста Macrotyphula phacorrhiza (Reichard) Olariaga, Huhtinen, 
Lessóe, J.H.  Petersen  & K.  Hansen. Предварительно из четырех изолятов данного биоаген-
та, выделенных из зараженных газонных злаковых трав, в культуре in vitro максимальную 
эффективность против T.  ishikariensis и M.  nivale продемонстрировал изолят ГБС-1. Этот 
же изолят в мелкоделяночном опыте показал максимальную биологическую эффективность 
(2024 г. – 31,1%, 2025 г. – 40,6%), снижая по сравнению с контролем развитие болезни на 
26,3 (весна 2024 г.) и 25,6 п.п. (весна 2025 г.), а ее распространенность – на 25,0 п.п. в оба 
сезона. В результате оценки качества травостоя после применения M. phacorrhiza выявлено, 
что изолят ГБС-1 улучшал побегообразовательную способность и общую декоративность га-
зонных трав, что в совокупности дало 20 баллов и перевело категорию качества покрытия в 
«хорошее», в отличие от других вариантов, где сохранялось «удовлетворительное» состояние 
газона.
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In the territory of the Moscow region in 2023–2025, based on the conducted phytosanitary mo- 

nitoring, the dominance of pathogenic fungi Typhula ishikariensis S. Imai and Microdochium nivale 
(Fr.) Samuels & I.C. Hallett in the turf complex of golf courses was identified, which are the cau- 
sative agents of pink and gray mottled snow molds.  In the laboratory conditions at the N.V. Tsitsin 
Main Botanical Garden RAS and at the Department of Plant Protection at the Russian State Agra- 
rian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy, pure cultures of these pathogens were 
obtained, which were later used to create an artificial infectious background in a small-plot field 
experiment to assess the effectiveness of the antagonist fungus Macrotyphula phacorrhiza Reichard 
Olariaga, Huhtinen, Lessóe, J.H. Petersen & K. Hansen. As a preliminarily, among the four isolates 
of this bioagent, obtained from infected lawn cereal grasses, in in vitro culture, the GBS-1 isolate 
showed the highest effectiveness against T. ishikariensis and M. nivale. In a small-scale experiment, 
this same isolate showed maximum biological efficacy (2024 – 31.1%, in 2025 – 40.6%) reducing 
compared with the control the development of the disease by 26.3 percentage points (spring 2024) 
and 25.6 percentage points (spring 2025), and its prevalence increased by 25.0 percentage points in 
both seasons. As a result of the assessment of the quality of the herbage after the use of M. phacor-
rhiza bioagents, it was found that the GBS-1 isolate improved the shoot-forming ability and overall 
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decorative effect of the herbage, which together gave a score of 20 points and transferred the quality 
category of the coating to "good", unlike other options where the "satisfactory" condition of the 
lawn was maintained. 
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ВВЕДЕНИЕ

Инфекционные болезни травостоя пред-
ставляют серьезную угрозу для гольф-полей, 
приводя к существенным экономическим по-
терям и снижению качества покрытия. Ли-
стовые пятнистости и корневые гнили вызы-
вают появление пятен на газоне, изменение 
окраски покрытия, истончение дернины и 
общее ухудшение эстетики.

Среди болезней газонных трав значитель-
ной распространенностью и вредоносностью 
характеризуются: долларовая пятнистость 
(возбудитель  – Sclerotinia homoeocarpa 
F.T. Benn.), антракнозы (возбудитель – виды 
рода Colletotrichum) [1], ржавчинные заболе-
вания (возбудитель – Puccinia sp.) [2], крас-
ная нитчатость (возбудитель  – Laetisaria 
fuciformis (Berk.) Burds.), мучнистая роса 
(возбудитель – Blumeria graminis (DC.) Speer) 
[3], ризоктониозная гниль (возбудитель  – 
виды рода Rhizoctonia), офиоболезная гниль 
(основной возбудитель  – Gaeumannomyces 
graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivier), питиоз-
ная гниль (возбудитель – виды рода Pythium) 
[4], фузариозная гниль (возбудитель  – виды 
рода Fusarium) [5], а также снежные плесени 
грибной этиологии, ранее называемые болез-
нями инфекционного выпадения [6].

В отдельные годы ущерб от снежных 
плесеней, вызываемых низкотемператур-
ными грибами, может значительно снизить 
декоративность и качество газонов [7]. При 
сильном развитии этих заболеваний поража-

ются узлы кущения злаков, что приводит не 
только к ослаблению, но и к гибели растений. 
В России наиболее распространены: розовая 
снежная плесень (возбудитель – психротоле-
рантный Microdochium nivale (Fr.) Samuels & 
I.C.  Hallett), крапчатая снежная плесень 
(возбудитель  – психрофил-биотроф Typhula 
ishikariensis S. Imai) [8].

Известно, что использование химических 
препаратов против снежной плесени до-
статочно эффективно, но при этом возника-
ет ряд проблем: резистентность патогенов, 
высокая стоимость обработки, токсиколо-
гическое давление на биоценоз. В этой свя-
зи поиск и использование не только новых 
фунгицидов, но  и альтернативных средств 
защиты актуально для обеспечения устойчи-
вого развития гольф-индустрии. В  Государ-
ственном каталоге пестицидов и агрохими-
катов, разрешенных к применению на тер-
ритории РФ, по состоянию на 09.02.2026  г. 
представлен только один химический пре-
парат, предназначенный для обработки 
травостоя газонов (Брапикс,  КС на основе  
100 г/л пикоксистробина + 500 г/л хлоротало-
нила), чего явно недостаточно.

Защита газонных трав должна строиться 
на интеграции различных методов и средств, 
среди которых биопрепараты играют важную 
роль. Применение их для защиты спортивных 
газонов является актуальным направлением, 
позволяющим снизить пестицидную нагруз-
ку и повысить устойчивость травостоя.
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По данным Международной ассоциации 
производителей средств биоконтроля, из всех 
компаний, занимающихся производством 
биопестицидов и иных биоагентов, 40% на-
ходятся в США, 35% – в Европе, 25% – в дру-
гих странах. Россия в этот перечень не входит, 
так как соответствующей промышленности 
не имеет. Применение зарубежных не заре-
гистрированных на территории РФ средств 
биозащиты запрещено, поэтому необходимо 
проводить скрининг отечественных микро-
организмов, эффективных против инфек-
ционных заболеваний, с целью последую-
щей возможной регистрации. Например, 
достаточная биологическая эффективность 
в отношении питиозной, ризоктониозной и 
фузариозной гнилей, а  также гельминоспо-
риозной пятнистости листьев, антракнозов 
и ржавчинных заболеваний доказана для 
биопрепаратов на основе: 1)  отселектиро-
ванных по агрессивности видов и штаммов 
грибов рода Trichoderma – Триходерма Вери-
де, СП, Трихоцин, СП, Глиокладин, СП [9]; 
2) бактерий рода Pseudomonas – Псевдобак-
терин-3,  Ж, Биокомпозит-Про,  Ж; 3)  штам-
мов Bacillus subtilis – Алирин-Б, СП [1]. Ис-
следования по использованию Macrotyphula 
phacorrhiza (Reichard) Olariaga, Huhtinen, 
Lessóe, J.H.  Petersen  & K.  Hansen как био- 
агента против серой снежной плесени (воз-
будитель – Typhula spp.) проводились в Япо-
нии на еже сборной (Dactylis glomerata  L.) 
и итальянском райграсе (Lolium multiflorum 
Lam.). Различные изоляты этого гриба были 
эффективны как биоагенты на Lolium perenne 
против различных изолятов T.  ishikariensis 
(биотипы  А и В) при длительности снеж-
ного покрова более 140 дней [10]. В Канаде 
успешно использовали изолят M. phacorrhiza 
для подавления развития T.  ishikariensis var. 
ishikariensis на полевице ползучей (Agrostis 
palustris Huds.) [6–8].

Цель исследования  – уточнить биоло-
гическую эффективность эксперименталь-
ных образцов изолятов гриба-антагони-
ста M.  phacorrhiza против фитопатогенов 
M.  nivale и T.  ishikariensis, вызывающих 
снежную плесень газонных трав.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Мониторинг болезней травостоя проводи-
ли в следующих гольф-клубах Московской 
области: «Сколково», «Forest Hills», «Пи-
рогово», «Moscow Country Club», «Раево». 
Возбудителей идентифицировали с исполь-
зованием влажной камеры, микрокопирова-
ния и выделения грибов на искусственных 
питательных средах (картофельно-глюкоз-
ном агаре (Potato Dextrose Agar, PDA) и сус-
ло-агаре (Wort agar)) в лаборатории защиты 
растений Главного ботанического сада (ГБС) 
им. Н.В. Цицина РАН и на кафедре защиты 
растений ФГБОУ ВО «Российский государ-
ственный аграрный университет  – МСХА 
им. К.А. Тимирязева».

Полевой мелкоделяночный опыт прово-
дили в течение зимних сезонов 2023/24 и 
2024/25  гг. на территории дендропарка ГБС 
РАН. Видовой состав травостоя, который 
был сформирован в 2018  г., представлен 
преимущественно мятликом луговым (Poa 
pratensis L.), райграсом пастбищным (Lolium 
perenne  L.) и овсяницей красной (Festuca 
rubra L.). Для поддержания его жизнеспособ-
ности и декоративности на опытном участке 
регулярно проводили комплекс уходных ра-
бот, включающий прочесывание и аэрацию 
дернины (дважды за сезон), подсев семян в 
весенний период, подкормку минеральными 
удобрениями и стрижку.

Для получения чистой культуры гриба- 
антагониста M.  phacorrhiza использовали 
склероции, оболочку которых после дезинфек-
ции спиртом повреждали и высевали в чашки 
Петри на питательную среду. Чашки Петри 
помещали в холодильник-термостат (Sankyo 
Medicool, Япония) при 10  оС и выдерживали 
в течение 3–4 недель для выращивания гриба. 
Затем их использовали для получения биомас-
сы на невсхожих ячменных зернах.

Таким же способом получали чистую 
культуру изолятов грибов T.  ishikariensis и 
M. nivale. Впоследствии маточные культуры 
изолятов данных патогенов использовали 
для заражения стерильных ячменных зерен в 
колбах для подготовки инокулюма при созда-
нии инфекционных фонов [11].
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Испытывали пять вариантов с четырьмя 
изолятами биоагента (Нахабино (НАХ), Пи-
рогово (ПИР), ГБС-1 и ГБС-2) и контролем в 
четырехкратной повторности. Норма внесе-
ния 30 г/м2. Размер делянок 1×1 м2, шаг сетки 
10×10 см. В течение двух лет однократно во 
II декаде ноября одновременно с внесением 
биоагента искусственно заражали каждую 
делянку возбудителями розовой (M.  nivale) 
и серой снежной плесеней (T.  ishikariensis) 
с нормой 15 г/м2 для каждого фитопатогена. 
Внесение инокулюма, а  также совместное 
внесение инокулюма и гриба-антагониста 
проводили рандомизированно.

Учет развития снежной плесени проводи-
ли весной сразу после таяния снежного по-
крова на основе 4-балльной шкалы:

0 – признаков поражения нет;
1 – редкие пятна на нижних и верхних ли-

стьях (1–3  пятна) при общей пораженности 
до 10% листовой поверхности;

2 – нижние листья поражены полностью, 
на верхних – 2–3 пятна при общей поражен-
ности до 30% листовой поверхности;

3 – поражены нижние и верхние листья 
при общей пораженности до 70% листовой 
поверхности, отмирают боковые побеги;

4 – все листья и побеги поражены (100%), 
растения погибли.

Развитие снежной плесени (R, %), ее рас-
пространенность (P, %) и биологическую эф-
фективность биоагента (С, %) определяли по 
стандартным формулам [12].

Для комплексной оценки качества опытного 
участка использовали общепринятую методи-
ку А.А. Лаптева [13]. Прежде всего по 6-балль-
ной шкале оценивали продуктивность побего-
образования (плотность сложения травостоя). 
Для этого брали рамку 10×10 см и определяли 
число побегов на 100  см2, а  затем проводи-
ли пересчет на 1  м2. Общую декоративность 
рассчитывали на основе характера сложения 
(смыкаемости) травостоя и проективного по-
крытия по 5-балльной шкале. Кроме того, про-
водили комплексную оценку качества газонно-
го травостоя по 30-балльной шкале [14].

Статистическую обработку данных прово-
дили с использованием однофакторного дис-
персионного анализа: достоверность разли-

чий между вариантами опыта оценивали по 
критерию Фишера (F) при уровне значимости 
p < 0,05. При наличии достоверных различий 
рассчитывали наименьшую существенную 
разность (НСР₀₅) для парных сравнений. Об-
работку осуществляли в программе Microsoft 
Excel с использованием надстройки «Анализ 
данных».

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Значительное развитие снежных плесеней 
злаковых трав происходит осенью, зимой и 
в начале весны только при благоприятных 
условиях, когда земля имеет снежный по-
кров и не промерзает более 120 дней, а также 
когда снег долго не сходит [15]. В 2023/24 и 
2024/25 гг. погодные условия зимы на террито-
рии Московской области сильно отличались. 
В 2023/24 г. сформировался устойчивый снеж-
ный покров, сохранявшийся около 130 суток и 
достигавший максимальной высоты 62 см. Та-
кие условия благоприятно влияли на развитие 
снежной плесени и биоагента. В контрасте с 
этим зима 2024/25  г. отличалась аномальной 
малоснежностью: высота снежного покрова 
не превышала 26  см, отмечалось три случая 
полного снеготаяния, а максимальная продол-
жительность снежного периода не превышала 
50 суток (см. рисунок). Условия зимнего сезо-
на 2024/25 г. негативно повлияли на развитие 
снежных плесеней, однако искусственное за-
ражение позволило патогенам развиться.

Испытываемые изоляты гриба-антаго-
ниста M.  phacorrhiza (НАХ, ПИР, ГБС-1, 
ГБС-2) значительно различались по эффек-
тивности подавления мицелия M.  nivale и 
T. ishikariensis. Исследования были проведе-
ны в культуре in vitro при предварительном 
скрининге изолятов методом встречных куль-
тур. Наибольшую эффективность при этом 
проявил изолят ГБС-1.

Он же продемонстрировал лучший резуль-
тат в мелкоделяночном опыте, проявив наи-
более высокую биологическую эффектив-
ность по результатам обоих зимних сезонов: 
2024  г.  – 31,1%, 2025  г.  – 40,6%. При этом 
достоверно снизились показатели развития 
и распространенности снежных плесеней 
(см. табл. 1).
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Применение изолята ГБС-1 по сравнению 
с контролем обеспечило снижение развития 
снежных плесеней на 26,3 (весна 2024  г.) и 
25,6  п.п. (весна 2025  г.), распространенности 
заболевания – на 25,0 п.п. в оба сезона. Осталь-
ные изоляты не оказали защитного действия, 
поскольку не превысили порог статистической 
значимости, что указывает на их недостаточ-
ную фунгицидную активность против иссле-
дуемых патогенов в данных условиях.

Использованная при оценке качества дер-
нового покрытия методика А.А.  Лаптева 
включает в себя оценку плотности травостоя 
по 6-балльной шкале, оценку общей декора-
тивности по 5-балльной шкале, общую оцен-
ку по 30-балльной шкале (учитывались пока-

затели, принятые для лесной зоны). Получен-
ные данные отражены в табл. 2.

В результате оценки качества травостоя 
после применения биоагентов M. phacorrhiza 
выявлено, что изолят ГБС-1 улучшал густо-
ту и сплошность газона, что в совокупности 
дает 20 баллов и характеризует качество по-
крытия как «хорошее», в отличие от других 
вариантов, где сохранялось «удовлетвори-
тельное» состояние дернового покрытия.

У изолятов НАХ, ПИР, ГБС-2 не было пре-
имуществ перед контрольным вариантом, со-
стояние травостоя по показателям плотности 
сложения травостоя и проективного покры-
тия не улучшилось. Поэтому для дальней-
ших исследований в полевых условиях было 
решено использовать изолят ГБС-1.

Высота снежного покрова в зимний период 2023/24 и 2024/25 гг.
Snow depth in winter 2023/24 and 2024/25

Табл.  1 .  Развитие, распространенность снежных плесеней в вариантах опыта и биологическая 
эффективность изолятов биоагента (дендропарк Главного ботанического сада РАН)
Table 1.  Development, prevalence of snow molds in experimental variants and biological efficiency of 
bioagent isolates (arboretum of the Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences)

Вариант
2024 г. (II декада марта) 2025 г. (II декада марта)

R, % P, % C, % R, % P, % C, %

Контроль 84,4 ± 2,4 100,0 ± 0,0 –  63,1 ± 1,3 92,5 ± 5,0 –
НАХ 85,0 ± 2,0 100,0 ± 0,0 –0,8 ± 4,4 64,4 ± 2,4 90,0 ± 0,0 –2,0 ± 2,3
ПИР 85,0 ± 3,5 100,0 ± 0,0 –0,7 ± 2,8 60,6 ± 3,1 90,0 ± 8,2   4,0 ± 3,3
ГБС-1   58,1 ± 4,3*     75,0 ± 5,8*   31,1 ± 4,1*   37,5 ± 3,5*   67,5 ± 9,6*   40,6 ± 5,8*
ГБС-2 83,8 ± 1,4 100,0 ± 0,0   0,7 ± 2,8 64,4 ± 3,8 92,5 ± 5,0 –1,9 ± 3,8
НСР05 4,3 4,0 5,9 3,3 10,2 5,4

*Значения, статистически достоверно отличающиеся от контроля (p < 0,05).
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Нестабильные погодно-климатические усло- 
вия и нарушение технологии создания траво-
стоев спортивных газонов будут способствовать 
более широкому развитию низкотемпературных 
грибов, влияющих на их декоративность и жиз-
неспособность. В этой связи методики регуляр-
ного фитосанитарного мониторинга и оценки 
эффективности различных агентов биоконтро-
ля (новые, а  также изначально разработанные 
для защиты зерновых злаковых культур) могут 
быть применимы и на гольф-полях.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Несмотря на отличие климатических ус-
ловий зимних сезонов 2023/24 и 2024/25  гг. 
в патокомплексах травостоев гольф-полей на 
территории Московской области регулярно 
встречались грибы M. nivale и T. ishikariensis, 
являющиеся возбудителями розовой и серой 
(крапчатой) снежных плесеней.

Среди четырех изученных изолятов 
M.  phacorrhiza в мелкоделяночном опыте с 
использованием искусственного инфекцион-
ного фона M.  nivale и T.  ishikariensis изолят 
ГБС-1 в оба зимних сезона продемонстри-
ровал статистически достоверное (p  <  0,05) 
угнетающее действие на развитие снежной 

плесени. Его применение обеспечило сни-
жение развития болезни в весенний период 
2025 г. на 25,6 п.п., распространенности – на 
25,0 п.п. относительно контроля (биологиче-
ская эффективность 40,6%).

Согласно результатам комплексной оцен-
ки качества газонного травостоя, весной 2024 
и 2025  гг. благодаря использованию изолята 
ГБС-1 побегообразовательная способность 
злаковых газонных трав, общая декоратив-
ность дернового покрытия и категория каче-
ства по сравнению с контролем и другими 
экспериментальными изолятами были выше 
соответственно на 7 и 4 балла.
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Общая
декоратив-

ность

Комплекс-
ная оценка 
качества

Категория 
качества
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