
Èçâåñòíî, ÷òî ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû Çàïàä-

íîé Ñèáèðè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ïîòåí-

öèàëüíûì ïëîäîðîäèåì [1]. Ïî äàííûì

Â.À. Õìåëåâà, À.À. Òàíàñèåíêî [1], ÷åðíîçåìû

çàíèìàþò â ýòîì ðåãèîíå îêîëî 8624,6 òûñ. ãà,

â òîì ÷èñëå â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè –

1642,9 òûñ. ãà. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ

îêàçûâàåò âëèÿíèå íà àãðîíîìè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà ïî÷âû (âîäíî-ôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-ìåõà-

íè÷åñêèå, âîçäóøíûå è äð.). Ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé ïî ýòèì âîïðîñàì îáîáùåíû â

òðóäàõ ìíîãèõ ó÷åíûõ [1–6]. Â ÷àñòíîñòè,

Â.Ï. Ïàíôèëîâ [3] íà îñíîâàíèè ðÿäà óðàâ-

íåíèé ðåãðåññèé âûÿâèë âëèÿíèå èëèñòîé

ôðàêöèè è ìåëêîé ïûëè íà âåëè÷èíó íàè-

ìåíüøåé âëàãîåìêîñòè è ìàêñèìàëüíîé ãèã-

ðîñêîïè÷íîñòè.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêèé è ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ïî÷â äîñ-

òàòî÷íî èññëåäîâàí ñ òî÷êè çðåíèÿ

ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, îáóñëîâëåííûõ

îáðàáîòêàìè. Èçó÷åíû óêàçàííûå àãðîôèçè-

÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðîäèÿ ÷åðíîçåìîâ

âûùåëî÷åííûõ ïðè äëèòåëüíîé ìèíèìèçà-

öèè (áîëåå 30 ëåò) â ÷åòûðåõïîëüíîì çåðíî-

ïàðîâîì ñåâîîáîðîòå ïðè ñîáëþäåíèè â

îïûòàõ ýëåìåíòîâ àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíûõ

ñèñòåì çåìëåäåëèÿ.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü âîçäåéñòâèå äëè-

òåëüíîé ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé îáðàáîòêè

ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó â çåðíîïàðîâîì ñåâî-

îáîðîòå íà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèêðîàã-

ðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî

áåç ñðåäñòâ õèìèçàöèè â ëåñîñòåïè Íîâîñè-

áèðñêîãî Ïðèîáüÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ìíîãîôàê-

òîðíîì ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì îïûòå â Ñè-

áèðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòó-

òå çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-

ñòâà (ÑèáÍÈÈÇèÕ) íà òåððèòîðèè ÎÏÕ
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Èçó÷åíî âîçäåéñòâèå äëèòåëüíîé (áîëåå 30 ëåò) ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé îáðàáîòêè ïîä ÿðîâóþ

ïøåíèöó â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå íà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà

âûùåëî÷åííîãî íà ôîíå áåç ñðåäñòâ õèìèçàöèè â ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ. Ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå äàííûå ïîëó÷åíû â ìíîãîôàêòîðíîì ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì îïûòå íà òåððèòîðèè Íîâîñè-

áèðñêîé îáëàñòè (öåíòðàëüíî-ëåñîñòåïíàÿ ïîäçîíà). Ïðè ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé îáðàáîòêè â ÷åòûðåõ-

ïîëüíîì çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïàõîòíîãî ñëîÿ íàõîäèëñÿ íà ãðàíèöå

ìåæäó ëåãêèì è ñðåäíèì ñóãëèíêîì. Ïðè ýòîì íàèáîëüøóþ ÷àñòü çàíèìàëà êðóïíàÿ ïûëü (0,05–

0,01 ìì). Â ñðåäíåì çà 2009–2012 ãã. åå êîëè÷åñòâî â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå ñîñòàâèëî 53,0 %. Ñî-

äåðæàíèå ïåñêà (ôðàêöèè 1,0–0,05 ìì) â ïàõîòíîì ñëîå áûëî 15,7 % ïî âñïàøêå è ïðàêòè÷åñêè ñòîëü-

êî æå â âàðèàíòàõ ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé îáðàáîòêè (19,1 %). Â ìèêðîàãðåãàòíîì

ñîñòàâå äàííîé ïî÷âû òàêæå ïðåîáëàäàëè ÷àñòèöû ðàçìåðîì 0,05–0,01 ìì (êðóïíàÿ ïûëü) è 0,25–

0,05 ìì (ìåëêèé ïåñîê). Êîëè÷åñòâî êðóïíîé ïûëè â 30-ñàíòèìåòðîâîì ïî÷âåííîì ïðîôèëå ñîñòàâè-

ëî â ñðåäíåì 52,3 %. Ìèíèìàëüíûå îáðàáîòêè ñïîñîáñòâîâàëè ñîõðàíåíèþ ìèêðîàãðåãàòíîé ñòðóêòó-

ðû ïî÷âû. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî «èñòèííûõ» âîäîïðî÷íûõ ìèêðîàãðåãàòîâ â ïàõîòíîì ñëîå äîñòèãàëî

â ñðåäíåì 16,7 %, ôàêòîð äèñïåðñíîñòè – 7,9, ÷òî óêàçûâàëî íà áëàãîïðèÿòíûå àãðîôèçè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíèìèçàöèÿ îñíîâíîé îáðàáîòêè, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ìèêðîàãðåãàòíûé ñî-

ñòàâ, ôðàêöèè, äèñïåðñíîñòü, «èñòèííûå» âîäîïðî÷íûå ìèêðîàãðåãàòû.



«Ýëèòíîå» Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (öåí-

òðàëüíî-ëåñîñòåïíàÿ ïîäçîíà). Îïûò çàëî-

æåí â 1981 ã. [7]. Îáùèé ðåëüåô ïîëÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñëàáîâîëíèñòóþ ðàâíèíó ñ îò-

íîñèòåëüíî ðåäêèìè ìèêðîçàïàäèíàìè. Ïî÷-

âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí ñðåäíåìîùíûì

âûùåëî÷åííûì ÷åðíîçåìîì ñðåäíåñóãëèíè-

ñòîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ìîù-

íîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà (Àïàõ + À)

ñîñòàâëÿëà 39 ñì, ãëóáèíà ïàõîòíîãî ñëîÿ

27 ñì. Ïî íàøèì äàííûì, â ãðàíóëîìåòðè÷å-

ñêîì ñîñòàâå âåðõíåãî ñëîÿ (0–30 ñì) ïðåîá-

ëàäàëè ôðàêöèè êðóïíîé ïûëè (51–55 %) è

ìåëêîãî ïåñêà (16–21 %). Ïëîòíîñòü ïî÷âû

èçìåíÿëàñü îò 0,95 ã/ñì3 â ñëîå 0–10 ñì äî

1,25 ã/ñì3 â ñëîå 20–30 ñì. Ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ ãðóíòîâûõ âîä 15 ì. Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ

âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè ñëàáàÿ.

Ãëóáèíà âñêèïàíèÿ êàðáîíàòîâ îò ÍCI –

84–92 ñì. Â ñëîÿõ ïî÷âû 0–20, 20–40 ñì pH

KCl – 6,3. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì

ñîñòàâëÿëî 6,0 %, îáùåãî àçîòà – 0,34 %, âà-

ëîâîãî ôîñôîðà – 0,30 %, ïîäâèæíîãî ôîñ-

ôîðà (ïî ×èðèêîâó) è êàëèÿ – 20 è

9,7 ìã/100 ã ïî÷âû ñîîòâåòñòâåííî.

Ñ 1981 ïî 1990 ã. áûë ïÿòèïîëüíûé ñåâî-

îáîðîò: ïàð – îçèìàÿ ðîæü – ïøåíèöà – îâåñ

(ÿ÷ìåíü) – ïøåíèöà; ñ 1991 ã. îí ðåîðãàíèçî-

âàí â ÷åòûðåõïîëüíûé: ïàð – îçèìàÿ ðîæü –

ïøåíèöà – ïøåíèöà; ñ 2007 ã. îçèìóþ ðîæü

çàìåíèëè ïøåíèöåé â ïîëåâîì ñåâîîáîðîòå

ïàð – ïøåíèöà – ïøåíèöà – ïøåíèöà. Âà-

ðèàíòû çÿáëåâîé îáðàáîòêè ïî÷âû â ñåâî-

îáîðîòàõ, ãäå èçó÷àëè ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è

ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ïî÷âû â ñëîå 0–30

ñì, ñëåäóþùèå:

– âñïàøêà â ïàðó íà 25–27 ñì, ïîä ïøå-

íèöó – âòîðîé è òðåòüåé êóëüòóð ïîñëå

ïàðà – íà 20–22 ñì;

– áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ñòîéêàìè Ñèá-

ÈÌÝ â ïàðó íà 25–27 ñì, ïîä ïøåíèöó –

âòîðîé è òðåòüåé êóëüòóð ïîñëå ïàðà íà

20–22 ñì;

– ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà êóëüòèâàòî-

ðîì «Ñòåïíÿê» íà ãëóáèíó 10–12 ñì ïîä âñå

êóëüòóðû;

– «íóëåâàÿ» îáðàáîòêà – áåç çÿáëåâîé

îáðàáîòêè.

Ïîïåðåê îñíîâíûõ îáðàáîòîê ìåòîäîì

ðàñùåïëåííûõ äåëÿíîê íàêëàäûâàëè âàðè-

àíòû ñ ïðèìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ

èíòåíñèôèêàöèè:

– ýêñòåíñèâíûé ôîí – áåç ñðåäñòâ õèìè-

çàöèè (ïëîùàäü 130 ì2 – 13 ´ 10 ì);

– èíòåíñèâíûé ôîí – ôîñôîðíûå óäîá-

ðåíèÿ â ïàðó â äîçå Ð120 íà ðîòàöèþ ñåâîîáî-

ðîòà, N60 ïîä âòîðóþ è N90 ïîä òðåòüþ

êóëüòóðû ïîñëå ïàðà + ãåðáèöèäû + ôóíãè-

öèäû + èíñåêòèöèäû (ïëîùàäü ïî 936 ì2 –

13 ´ 72 ì).

Ïëîùàäè ïîä äåëÿíêàìè ïî îñíîâíîé

îáðàáîòêå ïî÷âû ñîñòàâëÿëè ïî 1300 ì2

(13 ´ 100), 28 äåëÿíîê íà êàæäîì ïîëå, â öå-

ëîì ïî ñåâîîáîðîòó – 112. Îïûò ïî îáðà-

áîòêå ïî÷âû çàëîæåí â ÷åòûðåõêðàòíîé

ïîâòîðíîñòè. Ðàñïîëîæåíèå âàðèàíòîâ

ñèñòåìàòè÷åñêîå. Îáùàÿ ïëîùàäü ñîñòàâ-

ëÿëà 40 ãà, ÷èñëî îïûòíûõ ïîëåé â ñåâîîáî-

ðîòå – 5 äî 1990 ã. è 4 – ñ 1991 ã. ïî íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ ñ îáùåé ïëîùàäüþ (ñ äîðîãàìè

è âûêëþ÷êàìè) 32,5 ãà.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèêðîàãðåãàò-

íûé ñîñòàâ äàííîé ïî÷âû îïðåäåëÿëè ïî Êà-

÷èíñêîìó. Äëÿ ýòîãî â ôàçó âûõîäà â òðóáêó

ÿðîâîé ïøåíèöû íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå

(áåç ñðåäñòâ õèìèçàöèè) îòáèðàëè ïî÷âåí-

íûå îáðàçöû â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè íà

ãëóáèíó 0–30 ñì ïî ñëîÿì 0–10, 10–20 è

20–30 ñì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àíàëèç è îáîáùåíèå ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ äàííûõ ïîêàçàëè, ÷òî â ÷åòûðåõïîëüíîì

çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå íåçàâèñèìî îò

îñíîâíîé îáðàáîòêè ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé

ñîñòàâ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî â ñëîå

0–30 ñì íàõîäèëñÿ íà ãðàíèöå ìåæäó ëåãêèì

è ñðåäíèì ñóãëèíêîì (òàáë. 1). Àíàëîãè÷íûå

äàííûå ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó

÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî íà öåíòðàëüíîì

îïûòíîì ïîëå ÑèáÍÈÈÇèÕ íà äðóãîì ñòà-

öèîíàðå ïðèâåäåíû è â èññëåäîâàíèÿõ

Í.Â. Ñåìåíäÿåâîé ñ ñîàâò. [8]. Ïî÷âà òàêîãî

ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îáëàäàåò áëà-

ãîïðèÿòíûìè äëÿ áîëüøèíñòâà çåðíîâûõ

êóëüòóð ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâà-

ìè (ñëîæåíèå, òâåðäîñòü, ïðîíèöàåìîñòü

è äð.).
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Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçåìîâ âûùåëî÷åííûõ ïðè ìèíèìèçàöèè



Â ïî÷âåííûõ ðàçðåçàõ ¹ 28 è 30 ÷åðíîçå-

ìà âûùåëî÷åííîãî, çàëîæåííûõ Â.Í. Øîáà â

1996 ã. íà öåíòðàëüíîì îïûòíîì ïîëå Ñèá-

ÍÈÈÇèÕ, â Àïàõ (15–25 ñì) êîëè÷åñòâî ôèçè-

÷åñêîé ãëèíû ñîñòàâèëî 32,4–33,6 %, ÷òî

ÿâëÿåòñÿ íèæíåé ãðàíèöåé ñðåäíåãî ñóãëèíêà.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîäåðæàíèå ôè-

çè÷åñêîé ãëèíû (÷àñòèö < 0,01 ìì) ïðè

âñïàøêå ñîñòàâèëî 32,7 %, ïðè ìèíèìèçà-

öèè îñíîâíîé îáðàáîòêè íåñêîëüêî ìåíü-

øå – 27,6 %. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, óêàçàííàÿ

íåáîëüøàÿ ðàçíèöà ïî ðàññìàòðèâàåìîìó ïî-

êàçàòåëþ îáóñëîâëåíà ïî÷âåííûìè ðàçíîñòÿ-

ìè íà îïûòíîì ïîëå.

Íàðÿäó ñ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì íàìè îï-

ðåäåëåí è ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçå-

ìà âûùåëî÷åííîãî â èçó÷àåìûõ âàðèàíòàõ

îñíîâíîé îáðàáîòêè (òàáë. 2.). Êîëè÷åñòâî

ìèêðîàãðåãàòîâ ðàçìåðîì 0,05–0,01 ìì

(êðóïíàÿ ïûëü) è ÷àñòèö ðàçìåðîì

0,25–0,05 ìì (ìåëêèé ïåñîê) áûëè ïðåîáëà-

äàþùèìè ôðàêöèÿìè â ñëîå 0–30 ñì äàííîé

ïî÷âû. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî êðóïíîé

ïûëè â 30-ñàíòèìåòðîâîì ïî÷âåííîì ïðî-

ôèëå â äëèòåëüíûõ îïûòàõ èçìåíÿëîñü îò

50,8 äî 53,7 % è íå çàâèñåëî îò èçó÷àåìûõ

ñïîñîáîâ îñíîâíîé îáðàáîòêè. Ðàñïðåäåëå-

íèå êðóïíîé ïûëè â âàðèàíòàõ îïûòà ïî ñëî-

ÿì 0–10, 10–20 è 20–30 ñì ïî÷âåííîãî ïðî-

ôèëÿ áûëî ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíûì: ïðè

âñïàøêå 51,5–52,1 %, áåçîòâàëüíîé îáðàáîò-

êå – 49,9–51,8, ìèíèìàëüíîé – 52,7– 54,0 è

«íóëåâîé» – 52,5–54,5 %.

Êîëè÷åñòâî ìåëêîãî ïåñêà (ìèêðîàãðå-

ãàòû ðàçìåðîì 0,25–0,05 ìì) â ñëîå ïî÷âû

0–30 ñì ïðè äëèòåëüíîé ìèíèìèçàöèè îñ-

íîâíîé îáðàáîòêè ñîñòàâèëî 34,5–36,9 %,

÷òî íàõîäèëîñü íà óðîâíå âñïàøêè

(36,5 %).

Â öåëîì ïî îïûòó âûÿâëåíà îòíîñèòåëü-

íî âûñîêàÿ ìèêðîàãðåãàòíîñòü ÷åðíîçåìà

âûùåëî÷åííîãî. Íàøè äàííûå ïîäòâåðæäà-

þò âûâîäû èññëåäîâàòåëåé, ïîëó÷åííûå äëÿ

÷åðíîçåìîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè [8–11]. Ïðè

óêàçàííûõ ïîêàçàòåëÿõ ìèêðîàãðåãàòíîñòè â

êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ôîðìèðîâàëèñü áëàãî-

ïðèÿòíûå âîäíî-âîçäóøíûå óñëîâèÿ äëÿ

ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé [12].

Èñõîäÿ èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó è ìèêðîàãðåãàòíî-
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Ò à á ë è ö à 1

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ ïðè ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé
îáðàáîòêè (ñðåäíåå çà 2009–2012 ãã.)

Îñíîâíàÿ
îáðàáîòêà ïî÷âû

Ñëîé
ïî÷âû

Ãèãðîñêîïè÷å-
ñêàÿ âëàãà, %

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé (%) ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö, ìì

1–0,25 0,25–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 0,005–0,001 <0,001

Âñïàøêà 0–10 2,9 0,5 14,0 52,4 9,6 13,3 10,2

10–20 2,8 0,4 16,1 51,4 9,0 11,8 11,3

20–30 2,8 0,3 15,7 51,3 9,3 11,7 11,7

0–30 2,8 0,4 15,3 51,6 9,3 12,3 11,1

Áåçîòâàëüíàÿ 0–10 2,9 0,6 19,4 50,4 7,8 12,5 9,3

10–20 3,0 0,7 18,6 53,1 8,6 11,1 7,9

20–30 2,7 0,3 22,5 49,6 7,6 10,4 9,6

0–30 2,9 0,5 20,2 51,1 8,0 11,3 8,9

Ìèíèìàëüíàÿ 0–10 2,8 0,8 16,2 54,0 8,0 11,8 9,2

10–20 2,9 0,7 17,9 54,7 8,0 11,0 7,7

20–30 3,0 0,9 18,3 56,0 6,7 10,2 7,9

0–30 2,9 0,8 17,5 54,8 7,6 11,0 8,3

«Íóëåâàÿ» 0–10 2,8 0,7 17,8 52,6 7,6 11,9 9,4

10–20 2,7 0,5 17,6 54,8 7,0 11,5 8,6

20–30 2,8 0,5 17,9 53,3 7,9 11,3 9,1

0–30 2,8 0,6 17,8 53,5 7,5 11,6 9,0



ìó ñîñòàâàì èçó÷àåìîé ïî÷âû íàìè ðàññ÷è-

òàí ôàêòîð äèñïåðñíîñòè ïî ôîðìóëå [13]

Ê
À

Â
g = ´ 100,

ãäå Êg – ôàêòîð äèñïåðñíîñòè; À – ñîäåðæà-

íèå èëà (÷àñòèö < 0,001 ìì) â ìèêðîàãðåãàò-

íîì ñîñòàâå, %; Â – ñîäåðæàíèå èëà â ãðàíó-

ëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå, %.

Âåëè÷èíà ôàêòîðà äèñïåðñíîñòè, ïðåä-

ñòàâëåííàÿ â òàáë. 2, â âàðèàíòàõ îïûòà ñ

ðàçëè÷íûì óðîâíåì ìèíèìèçàöèè îñíîâ-

íîé îáðàáîòêè (7,6–8,5) áûëà íåñêîëüêî

áîëüøå, ÷åì ïðè âñïàøêå (5,8). Â öåëîì

àíàëèçèðóåìûå äàííûå ïî äèñïåðñíîñòè

óêàçûâàþò íà óäîâëåòâîðèòåëüíóþ îñòðóê-

òóðåííîñòü ïî÷âû.

Èññëåäîâàòåëè [10, 12, 14] äëÿ õàðàêòåðè-

ñòèêè ìèêðîàãðåãàòíîñòè ïî÷â ðàññ÷èòûâà-

ëè ñîäåðæàíèå «èñòèííûõ» âîäîïðî÷íûõ

ìèêðîàãðåãàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðàçíîñòè

îäíîçíà÷íûõ ôðàêöèé ìèêðîàãðåãàòíîãî è

ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâîâ. Â íàøèõ

îïûòàõ â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå ïðè

äëèòåëüíîé ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé îáðà-

áîòêè (âïëîòü äî îòêàçà îò íåå) ïîä ÿðîâóþ

ïøåíèöó ñîäåðæàíèå «èñòèííûõ» ìèêðîàã-

ðåãàòîâ (0,25–0,01 ìì) â ïî÷âåííîì ïðîôèëå

0–30 ñì ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 16,7 %. Íå-

ñêîëüêî ëó÷øèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ìèêðîàãðåãàòíîé ñòðóêòóðû â ñëîå 0–30 ñì

÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî îòìå÷åíû ïðè

ñèñòåìàòè÷åñêîé âñïàøêå (21,3 %) (òàáë. 3).

Â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå íå âûÿâëå-

íû ðàçðóøåíèÿ ìèêðîàãðåãàòíîé ñòðóêòóðû.

Êîëè÷åñòâî «èñòèííûõ» âîäîïðî÷íûõ ìèê-

ðîàãðåãàòîâ â ñëîå ïî÷âû 0–30 ñì â çåðíîïà-

ðîâîì ñåâîîáîðîòå ïðè âñïàøêå ñîñòàâèëî

21,3 % (ñì. òàáë. 3). Ìåæäó òåì â èññëåäîâà-

íèÿõ Í.Â. Ñåìåíäÿåâîé ñ ñîàâò. [11] íà ýòîì

æå îïûòíîì ïîëå ÑèáÍÈÈÇèÕ â äðóãîì

ñòàöèîíàðå íàëè÷èå ïàðà â ñåâîîáîðîòàõ

ñïîñîáñòâîâàëî ðàçðóøåíèþ ìèêðîàãðåãàò-

íîé ñòðóêòóðû.

Ïðè ïîêàçàòåëÿõ ìèêðîàãðåãàòíîñòè,

óêàçàííûõ âûøå, ôîðìèðîâàëèñü áëàãîïðè-

ÿòíûå âîäíî-âîçäóøíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâè-

òèÿ ðàñòåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàâîìåðíî
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Ò à á ë è ö à 2

Ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî Íîâîñèáèðñêîãî Ïðèîáüÿ ïðè ìèíèìèçàöèè îñíîâíîé
îáðàáîòêè (ñðåäíåå çà 2009–2012 ãã.)

Îñíîâíàÿ îáðàáîò-
êà ïî÷âû

Ñëîé ïî÷-
âû

Ôàêòîð
äèñïåðñíî-

ñòè

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé (%) ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö, ìì

1-0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001 <0,001

Âñïàøêà 0–10 6,9 3,9 35,4 52,1 5,6 2,3 0,7

10–20 6,2 2,9 36,5 51,5 5,8 2,6 0,7

20–30 4,3 2,8 37,6 51,9 4,4 2,8 0,5

0–30 5,8 3,2 36,5 51,8 5,3 2,6 0,6

Áåçîòâàëüíàÿ 0–10 7,5 3,9 36,9 49,9 5,9 2,7 0,7

10–20 7,6 3,3 35,7 51,8 5,7 2,9 0,6

20–30 7,3 3,3 38,2 50,7 4,8 2,3 0,7

0–30 7,5 3,5 36,9 50,8 5,5 2,6 0,7

Ìèíèìàëüíàÿ 0–10 6,5 2,7 36,3 52,7 5,0 2,7 0,6

10–20 9,1 1,7 36,0 54,0 5,7 1,9 0,7

20–30 7,6 4,1 34,5 53,3 5,5 2,0 0,6

0–30 7,7 2,8 35,6 53,4 5,4 2,2 0,6

«Íóëåâàÿ» 0–10 10,6 3,9 35,5 52,5 5,2 1,9 1,0

10–20 9,3 3,8 33,4 54,5 5,7 1,8 0,8

20–30 5,5 3,2 34,7 54,2 5,5 1,9 0,5

0–30 8,5 3,6 34,5 53,7 5,5 1,9 0,8

ÍÑÐ05 0–30 2,7



ñ÷èòàòü, ÷òî äëèòåëüíàÿ ìèíèìèçàöèÿ îñ-

íîâíîé îáðàáîòêè â ñðàâíåíèè ñî âñïàøêîé

â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå íå âûçûâàëà

ðàçðóøåíèÿ ìèêðîàãðåãàòíîé ñòðóêòóðû îá-

ðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åí-

íîãî. Ïðè íàëè÷èè íà ïîâåðõíîñòè

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (ïî îñðåäíåííûì

äàííûì 2,6 ò/ãà) è ìàëîðÿäíûõ ïîëåçàùèò-

íûõ ëåñíûõ ïîëîñ íà ïàøíå îáåñïå÷èâàåòñÿ

íàäåæíàÿ çàùèòà ïî÷â îò âåòðîâîé ýðîçèè â

ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè [15].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Íîâîñèáèðñêîãî

Ïðèîáüÿ â äëèòåëüíûõ îïûòàõ ãðàíóëîìåò-

ðè÷åñêèé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî

â ñëîå 0–30 ñì íàõîäèëñÿ íà ãðàíèöå ìåæäó

ëåãêèì è ñðåäíèì ñóãëèíêîì íåçàâèñèìî îò

îñíîâíîé îáðàáîòêè. Ìèíèìàëüíûå îáðà-

áîòêè ñïîñîáñòâîâàëè ñîõðàíåíèþ ìèêðîàã-

ðåãàòíîé ñòðóêòóðû. Êîëè÷åñòâî «èñòèííûõ»

âîäîïðî÷íûõ ïî÷âåííûõ ìèêðîàãðåãàòîâ â

ñëîå 0–30 ñì ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 16,7 %,

ôàêòîð äèñïåðñíîñòè – 7,9. Ðàññìàòðèâàå-

ìûå àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÷åðíîçåìà

(ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ìèêðîàãðåãàòíûé ñî-

ñòàâ) îáåñïå÷èâàþò áëàãîïðèÿòíûå âîçìîæ-

íîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.
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Ò à á ë è ö à 3

Ñîäåðæàíèå «èñòèííûõ» âîäîïðî÷íûõ ìèêðîàãðåãàòîâ â ÷åðíîçåìå âûùåëî÷åííîì ïðè ìèíèìèçàöèè
îñíîâíîé îáðàáîòêè â çåðíîïàðîâîì ñåâîîáîðîòå (ñðåäíåå çà 2009–2012 ãã.)

Îáðàáîòêà ïî÷âû Ñëîé ïî÷âû, ñì

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé (%) ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö
0,25–0,01 ìì

Êîëè÷åñòâî «èñòèí-
íûõ» ìèêðîàãðåãàòîâ,

%
ìèêðîàãðåãàòíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
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10–20 87,7 72,4 15,3
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0–30 88.2 71.3 16.9

ÍÑÐ05 7,6 5,6 4,9
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The effect of long-term (over 30 years) reduced tillage to spring wheat on granulometric and micro-

aggregate composition of leached chernozem was studied in a crop/fallow rotation in the absence of

chemicalization means in the forest-steppe areas near the Ob in Novosibirsk. The experimental data were

obtained from a multiple-factor stationary field trial in the territory of Novosibirsk Region (central

forest-steppe subzone). At reduced tillage in a four-course crop/fallow rotation, the granulometric composition

of the arable layer was at the boundary between light and medium loam, with dust of 0.05–0.02 mm particles

being a major part of it. On average for 2009–2012, the amount of dust in the crop/fallow rotation was 53.0

percent. The content of sand (fraction of 1.0–0.05 mm) in the arable layer was 15.7 percent when tilled, and

somewhat increased in the variants with different levels of reduced tillage (up to 19.1 percent). The particles of

0.05–0.01 mm (coarse dust) and 0.25–0.05 mm (fine sand) in size prevailed in the microaggregate composition

of this soil type as well. The amount of coarse dust in the 30 cm soil profile made up 50.8–53.7 percent.

Reduced tillage techniques contributed to conservation of the microaggregate structure of soil. With that, the

number of true water-stable microaggregates in the arable layer amounted to 16.7 percent on average, the

dispersion factor to 7.9 that indicated favorable agrophysical properties for the development of plants.

Keywords: reduced tillage, granulometric and microaggregate composition, fractions, dispersion, true

water-stable microaggregates.
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