
Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ, êàê è âñÿ òåððèòî-

ðèÿ Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè, õàðàêòåðèçóåòñÿ

èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì ãîðíîé è äðóãèõ äî-

áûâàþùèõ îòðàñëåé ñ ïðåèìóùåñòâåííî îò-

êðûòûì ñïîñîáîì äîáû÷è ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ, íàèáîëåå âûñîêîïðîèçâîäè-

òåëüíûì, íî ñâÿçàííûì ñ èñêëþ÷èòåëüíî

îáøèðíûìè äåôîðìàöèÿìè çåìíîé ïîâåðõ-

íîñòè [1]. Íà ìåñòå åñòåñòâåííûõ áèîãåîöå-

íîçîâ ôîðìèðóþòñÿ òåõíîãåííûå êîìïëåêñû

ñî ñïåöèôè÷åñêèì ðåëüåôîì, ãåîëîãè÷åñêèì

ñòðîåíèåì, ïî÷âåííûì è ðàñòèòåëüíûì ïî-

êðîâîì. Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü òåõíîãåííûõ

ëàíäøàôòîâ íà äîëãîå âðåìÿ îñòàåòñÿ ïîä

ñàìîçàðàñòàíèå [2].

Âîçðàñòàþùèå îáúåìû óãëåäîáû÷è â

Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ äîñòèãëè áîëåå 6 ìëí ò

â ãîä. Åæåãîäíûé ðàñ÷åòíûé ïðèðîñò òåõíî-

ãåííûõ ëàíäøàôòîâ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ðàç-

ðåçîâ áóäåò ñîñòàâëÿòü áîëåå 260 ãà.

Òåððèòîðèÿ, èñïûòûâàþùàÿ íà ñåáå íåãà-

òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, íàðóøåíèÿ ãèäðîëîãè-
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïÿòèëåòíèõ íàáëþäåíèé çà îñîáåííîñòÿìè åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëå-

íèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà âñêðûøíûõ îòâàëàõ, âîçíèêøèõ â 80-å ãîäû ÕÕ â. â ðåçóëüòàòå äîáû÷è

óãëÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè. Îòâàëû 80-õ ãîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê

âíåøíèì. Ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè íà âñêðûøíûõ ïîðîäíûõ îòâàëàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ òðàâÿíûì òèïîì

çàðàñòàíèÿ. Äîìèíèðóþùàÿ ðîëü â ñîîáùåñòâàõ ïðèíàäëåæèò âèäàì ñèíàíòðîïíîãî ðàçíîòðàâüÿ: ïî-

ëûíè îáûêíîâåííîé, Ñèâåðñà, ïèæìîëèñòíîé, æåëòóøíèêó ëåâêîåâèäíîìó, áîäÿêó ùåòèíèñòîìó è äð.

Ñðåäè çëàêîâ ïðåîáëàäàþò êîâûëü Êðûëîâà, âîñòðåö âåòâèñòûé (ïëàòî), ìÿòëèê ñòåïíîé (ñåâåðíûé

ñêëîí), ùåòèííèê çåëåíûé (çàïàäíûé ñêëîí), ñðåäè áîáîâûõ – ïëîõî ïîåäàåìûé äîííèê ëåêàðñòâåí-

íûé (ñåâåðíûé ñêëîí). Íà êàæäîì ýëåìåíòå ìåçîðåëüåôà (ñêëîíàõ ñåâåðíîé è çàïàäíîé ýêñïîçèöèè,

ïëàòî) ôîðìèðóþòñÿ ôèòîöåíîçû ñ îïðåäåëåííûì íàáîðîì äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, îòëè÷àþùèåñÿ âåð-

òèêàëüíîé ñòðóêòóðîé è çàïàñàìè áèîìàññû. Ôèòîìàññà ïèîíåðíûõ ñîîáùåñòâ íà ïëàòî îòâàëà 80-õ ãî-

äîâ âûøå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ çäåñü ìåëêîäåðíîâèííûõ çëàêîâûõ ñòåïåé.

Íà âñåõ èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà ïðåîáëàäàåò íàä ïîäçåìíîé. Ñàìûå âûñîêèå çíà-

÷åíèÿ çàïàñîâ áèîìàññû â ñîîáùåñòâàõ ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè âñêðûøíûõ îòâàëîâ â àðèäíûõ

ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ îòìå÷åíû íà ïëàòî è ñêëîíå ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, ãäå ñîçäàíû ëó÷øèå

ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòèòåëüíîñòü, ìåçîðåëüåô, âñêðûøíûå ïîðîäíûå îòâàëû, åñòåñòâåííîå çàðàñòà-

íèå, ôèòîöåíîç.



÷åñêîãî ðåæèìà, çàãðÿçíåíèÿ ïðèëåãàþùèõ

ëàíäøàôòîâ òåõíîãåííûìè òîêñèêàíòàìè,

óñèëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è äðóãèå, â

10 ðàç ïðåâûøàåò ïëîùàäè ñàìèõ íàðóøåí-

íûõ ó÷àñòêîâ [3]. Ïîäîáíûå ïðîöåññû îòðè-

öàòåëüíî îòðàæàþòñÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ

è ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí óñèëåíèÿ ñîöè-

àëüíîé íàïðÿæåííîñòè â ðàéîíàõ óãëåäîáû-

÷è. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíû ðàáîòû,

ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì ïðîáëåìû âîññòà-

íîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè

òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷åíèå ïðîöåñ-

ñîâ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè è ñàìîçà-

ðàñòàíèÿ òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â àðèä-

íûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè.

ÎÁÚÅÊÒ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îò-

âàëû âñêðûøíûõ ïîðîä óãîëüíîé êîìïàíèè

ÎÎÎ «ÑÓÝÊ-Õàêàñèÿ» ðàçðåçà «×åðíîãîð-

ñêèé» ðàçíûõ ëåò ôîðìèðîâàíèÿ 70–90-õ è

2000-õ ãîäîâ. Â ñòàòüå îòðàæåíû äàííûå, ñî-

áðàííûå íà òåððèòîðèè âíåøíèõ îòâàëîâ,

ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â 80-õ ãîäàõ. Ïî õàðàêòå-

ðó ðåëüåôà ñôîðìèðîâàííûå ïî ïëàòîîáðàç-

íîìó òåððàñèðîâàííîìó ñðåäíåâûñîêîìó

òèïó, îíè ñîñòîÿò èç äâóõ òåððàñ: âûñîòà

ïåðâîé – 390 ì íàä óð. ì., âûñîòà âòîðîé –

415 ì. Îòâàëû îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà

è ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè.

Êëèìàò ðàéîíà ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé

ñ õîëîäíîé ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé è æàð-

êèì çàñóøëèâûì ëåòîì. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåì-

ïåðàòóðà êîëåáëåòñÿ îò 1,8 äî – 1,0 °Ñ. Àáñî-

ëþòíûé ìèíèìóì îòìå÷åí â ÿíâàðå

–40,6 °Ñ, àáñîëþòíûé ìàêñèìóì â èþíå –

35,6 °Ñ. Îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-

âèé ñòåïíîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Õàêàñèÿ

ôîðìèðóþò ðèñêîâàííóþ çîíó çåìëåäåëèÿ,

õàðàêòåðèçóþùóþñÿ ñóõèìè âåñåííèìè âåò-

ðàìè ñ íèçêèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ: â ñðåä-

íåì 250–300 ìì â ãîä. Èìåííî â ýòîé

êîòëîâèíå èäåò ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à óãëÿ,

â îñíîâíîì îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Ïî ãåîáîòàíè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ

À.Â. Êóìèíîâîé [4], òåððèòîðèÿ ðàçðåçà

«×åðíîãîðñêèé» îòíåñåíà ê Ïðèàáàêàíñêî-

ìó (Öåíòðàëüíî-Õàêàññêîìó) îêðóãó Ìèíó-

ñèíñêîé êîòëîâèíû. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû

äëÿ äàííîé òåððèòîðèè ìåëêîäåðíîâèííûå

çëàêîâûå íàñòîÿùèå ñòåïè â òèïè÷íîì âàðè-

àíòå ÷åòûðåõçëàêîâîé ñòåïè, âûäåëåííîé

Â.Â. Ðåâåðäàòòî.

Ñ 2008 ïî 2012 ã. íà îòâàëàõ ðàçðåçà

«×åðíîãîðñêèé» ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-

êàì â èþëå – íà÷àëå àâãóñòà ÷åòûðåõêðàòíî

áûëè âçÿòû ïîâèäîâûå óêîñû äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ íàäçåìíîé ôèòîìàññû. Ñ öåëüþ èçó÷å-

íèÿ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû â ðàçíûõ

ìåñòàõ ñðåçàëè òðàâîñòîé ïîä êîðåíü è çàòåì

ðàçðåçàëè åãî ïî ñëîÿì 0–3, 3–10, 10–20,

20–30 ñì è ò.ä. è âçâåøèâàëè â ñûðîì âèäå.

Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ

ãðóïïèðîâîê, ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ïî

À.À. Êîð÷àãèíó, Å.Ì. Ëàâðåíêî, À.Ã. Âîðî-

íîâó [5, 6], îïðåäåëåíèå ïðîåêòèâíîãî ïî-

êðûòèÿ ïðîâîäèëè ãëàçîìåðíûì ñïîñîáîì â

ïðîöåíòàõ, îáèëèå âèäîâ – ïî øêàëå Äðóäå.

Ïî ñîâîêóïíîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ îï-

ðåäåëÿëè íàçâàíèå ôèòîöåíîçà. Çàïàñ ïîä-

çåìíîé ôèòîìàññû è åå ðàñïðåäåëåíèå ïî

âåðòèêàëè îïðåäåëÿëè îòáîðîì ïðîá ãðóíòà,

â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè, ñ ïëîùàäêè

10 ñì3 â ãëóáèíó ïî ñëîÿì: 0–10 ñì, 10–20 ñì

(âçÿòü ïðîáû ãðóíòà ñ çàïàñîì êîðíåâûõ ñèñ-

òåì ãëóáæå íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì).

Êîðíåâûå ñèñòåìû îòìûâàëè âîäîé, çàòåì

âûñóøèâàëè è âçâåøèâàëè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà âñåõ âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ îòâàëà 80-õ

ãîäîâ íàèáîëüøèé âêëàä â çàïàñ íàäçåìíîé

ôèòîìàññû âíîñèò ðàçíîòðàâüå. Ñàìûé âû-

ñîêèé âêëàä çëàêîâ â âîçäóøíî-ñóõóþ íàä-

çåìíóþ ôèòîìàññó (îêîëî 30 %) îòìå÷åí íà

ïëàêîðå îáùåãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ

(ÎÏÏ) – 70 %. Ê ÷èñëó äîìèíàíòîâ ñðåäè

íèõ îòíîñÿòñÿ êîâûëü Êðûëîâà (Stipa

krylovii) è âîñòðåö âåòâèñòûé (Agropyron

ramosum). Êðîìå òîãî, çäåñü ðàñòóò çìååâêà

ðàñòîïûðåííàÿ (Cleistogenes squarrosa), ìÿò-

ëèê ñòåïíîé (Poa stepposa) è äð. Ñðåäè ðàçíî-

òðàâüÿ ê äîìèíàíòàì îòíîñÿòñÿ ïîëûíü

Ñèâåðñà (Artemisia sieversiana), ïîëûíü ïèæ-

ìîëèñòíàÿ (A. tanacetifolia), áîäÿê ùåòèíè-

ñòûé (Cirsium setosum). Ñðåäè çëàêîâ íà
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ñåâåðíîì ñêëîíå (ÎÏÏ – 58 %) äîìèíèðóåò

ìÿòëèê ñòåïíîé (Poa stepposa); íà çàïàäíîì

(ÎÏÏ – 21 %) – ùåòèííèê çåëåíûé (Setaria

viridis). Ñðåäè ðàçíîòðàâüÿ ê äîìèíèðóþùèì

âèäàì íà ñåâåðíîì ñêëîíå îòíîñÿòñÿ ïîëûíü

ïèæìîëèñòíàÿ, Ñèâåðñà, îñîò ïîëåâîé

(Sonchus arvensis), æåëòóøíèê ëåâêîåâèäíûé

(Erysimum cheiranthoides), ïàñëåí ÷åðíûé

(Solanum nigrum). Íà çàïàäíîì ñêëîíå – ñî-

ëÿíêà õîëìîâàÿ (Salsola collina), ïîëûíü Ñè-

âåðñà, ñåëèòðÿíêà ñèáèðñêàÿ (Nitraria

sibirica). Áîáîâûå íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïðåäñòàâ-

ëåíû îäíèì âèäîì – äîííèêîì ëåêàðñòâåí-

íûì (Melilotus officinalis), êîòîðûé

äîìèíèðóåò òîëüêî íà ñåâåðíîì ñêëîíå.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíîé

ôèòîìàññû îòíîñèòñÿ ê õàðàêòåðíûì ýëå-

ìåíòàì ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ è ÿâëÿåòñÿ ïî-

êàçàòåëåì, êîòîðûé îòðàæàåò ñîñòàâ

êîìïîíåíòîâ, óñëîâèÿ ñðåäû, õàðàêòåð âîç-

äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ðàñòèòåëüíîå ñîîáùå-

ñòâî è ïðîøëîå öåíîçà. Âûäåëÿþòñÿ òðè

òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ íàäçåìíîé ôèòîìàññû

ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ: ðàñòÿíóòîå,

ñðåäíåå, ïðèçåìíîå. Ðàñòÿíóòîñòü ïðîôèëÿ

ñâîéñòâåííà ëåñíûì âàðèàíòàì ñóõîäîëüíûõ

ëóãîâ. Ïðèçåìíûì ðàñïðåäåëåíèåì áèîìàñ-

ñû îòëè÷àþòñÿ ñòåïíûå ôèòîöåíîçû è öåíî-

çû ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ ñ ñîäîìèíèðîâàíèåì

áîáîâûõ, ìåëêîòðàâüÿ. Ñðåäíåå ïîëîæåíèå

ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ çàíèìàåò ãðóïïà

àññîöèàöèé ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ ñ íàèáîëåå

ñëîæíî îðãàíèçîâàííûìè ïîëèäîìèíàíò-

íûìè ñîîáùåñòâàìè [7].

Ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî

çàðàñòàíèÿ ñïëàíèðîâàííûõ âñêðûøíûõ

îòâàëîâ â ëåñîñòåïè Êóçíåöêîé êîòëîâèíû

âûÿâèëîñü, ÷òî âûñîòà òðàâîñòîÿ â åãî ìå-

ñòîîáèòàíèÿõ ïðåâûøàëà âûñîòó òðàâîñòîÿ

ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ çäåñü ñóõîäîëüíûõ

ëóãîâ [8–10]. Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü õàðàê-

òåðíà è äëÿ îòâàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ñó-

õîé ñòåïè Õàêàñèè, ãäå â çîíàëüíîì

ñîîáùåñòâå ìåëêîäåðíîâèííîé çëàêîâîé

ñòåïè òðàâîñòîé äîñòèãàë 40 ñì [4], à ïðè åñ-

òåñòâåííîì çàðàñòàíèè îòâàëîâ 70-õ ãîäîâ

ôîðìèðîâàíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ìåíÿëñÿ â

ðàçíûå ãîäû îò 50 äî 110 ñì [11]. Íà âñêðûø-

íûõ îòâàëàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû,

íà ñåâåðíîì ñêëîíå ýòîò ïîêàçàòåëü èçìå-

íÿëñÿ â ðàçíûå ãîäû îò 50 äî 60 ñì (ïðè

ñðåäíåì çíà÷åíèè 54,0 ± 2,4 ñì), íà çàïàä-

íîì – îò 70 äî 90 ñì (82,0 ± 4,9 ñì), íà ïëà-

òî – îò 90 äî 110 ñì (96,0 ± 5,1 ñì) (ðèñ. 1). Â

çîíàëüíîì ñîîáùåñòâå ðàñïðåäåëåíèå ôè-

òîìàññû ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ ïðè-

çåìíîå, òàêîâûì îíî îñòàåòñÿ è â ôèòîöå-

íîçàõ ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè îòâàëîâ,

ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû. Èñêëþ÷åíèå

ñîñòàâëÿåò ôèòîöåíîç, ñôîðìèðîâàííûé íà

ïëàòî, ãäå â òå÷åíèå òðåõ ëåò îòìå÷åíî ñðåä-

íåå ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû ïî âåðòèêàëü-

íîìó ïðîôèëþ.

Ïðîäóêòèâíîñòü ñûðîé íàäçåìíîé ôèòî-

ìàññû â ñîîáùåñòâå íà ñåâåðíîì ñêëîíå â

òå÷åíèå ïÿòè ëåò èññëåäîâàíèé èçìåíÿëàñü

îò 26,8 äî 52,5 ö/ãà, ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòà-

âèëî 39,0 ö/ãà. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñûðîé íàä-

çåìíîé ôèòîìàññû íà çàïàäíîì ñêëîíå –

27,0 ö/ãà. Ïðîäóêòèâíîñòü ñûðîé íàäçåìíîé

ôèòîìàññû íà ïëàòî â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà

íàáëþäåíèé èçìåíÿëàñü îò 48,3 äî 76,8 ö/ãà,

ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëî

62,7 ö/ãà.

Âîçäóøíî-ñóõàÿ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà

ìåëêîäåðíîâèííîé çëàêîâîé ñòåïè 8 ö/ãà,

ìèíèìàëüíàÿ – 5,3, ìàêñèìàëüíàÿ – 15,9 ö/ãà

[4]. Âîçäóøíî-ñóõàÿ ôèòîìàññà ïèîíåðíûõ

ñîîáùåñòâ, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ñêëîíàõ ñå-

âåðíîé è çàïàäíîé ýêñïîçèöèè ïðè åñòåñò-

âåííîì çàðàñòàíèè âñêðûøíûõ îòâàëîâ,

âîçíèêøèõ â 80-å ãîäû, óêëàäûâàåòñÿ â ýòè

çíà÷åíèÿ, à íà ïëàòî îòìå÷åíû áîëåå âûñî-

êèå ïîêàçàòåëè (ñì. òàáëèöó, ðèñ. 2). Ïðè åñ-

òåñòâåííîì çàðàñòàíèè îòâàëîâ íà

ñêëîíîâûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ çíà÷åíèÿ áèî-

ìàññû ïî ãîäàì áîëåå äèíàìè÷íû ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ïëàòî. Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ñóùåñò-

âîâàíèÿ íà ïëàòî ñêàçàëèñü íà ðàñøèðåíèè

ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè

òðàâîñòîÿ, óâåëè÷åíèè ÷èñëà âèäîâ çëàêîâ, â

òîì ÷èñëå è äîìèíàíòîâ ìåëêîäåðíîâèííûõ

çëàêîâûõ ñòåïåé, â ñîñòàâå ñîîáùåñòâà, ò.å. â

êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåëè ê áîëåå ñëîæíîé

îðãàíèçàöèè ôèòîöåíîçà è âûðàâíåííîñòè

çíà÷åíèÿ áèîìàññû.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ íàäçåìíîé ôèòîìàñ-

ñû áûëè îòìå÷åíû è â ñîîáùåñòâàõ ïðè åñòå-

ñòâåííîì çàðàñòàíèè ñïëàíèðîâàííûõ âñê-

ðûøíûõ îòâàëîâ â ëåñîñòåïè Êóçíåöêîé
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êîòëîâèíû [9, 10], è ïðè çàðàñòàíèè îòâàëîâ

Êàà-Õåìñêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà â ñòåïíîé

çîíå Òóâû [12].

Ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè âñêðûø-

íûõ îòâàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû â

àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè, âåëè÷èíà ïîêàçà-

òåëÿ íàäçåìíîé ôèòîìàññû ïðåîáëàäàåò íàä

àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì îòìåðøåé ðàñòè-

òåëüíîé ìàññû. Ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè

ìîðòìàññû ðàñòåíèé íà ïëàòî è ñåâåðíîì

ñêëîíå îòìå÷åíû â ìåñòàõ ñ ìàêñèìàëüíûìè

çàïàñàìè áèîìàññû.

Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëåé íàäçåìíîé áèî-

ìàññû ïðåîáëàäàåò íàä àíàëîãè÷íûìè ïîêà-

çàòåëÿìè ïîäçåìíîé áèîìàññû. Ñàìûå âûñî-

êèå çíà÷åíèÿ çàïàñîâ áèîìàññû â ñîîáùåñò-

âàõ ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè âñêðûøíûõ

îòâàëîâ 80-õ ãîäîâ âûÿâëåíû íà ïëàòî è ñå-

âåðíîì ñêëîíå, ãäå ñîçäàþòñÿ ëó÷øèå ìèê-

ðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Íà òåõ îòâàëàõ, ãäå ñôîðìèðîâàí ðàñòè-

òåëüíûé ïîêðîâ, ïîñåëÿþòñÿ êóðîïàòêè, ñî-

ðîêè, çàéöû, äèêèå êîçû. Ìåñòíûå æèòåëè

âûïàñàþò ëîøàäåé.
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíîé ôèòîìàññû ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ (%) â ìåëêîäåðíîâèí-

íîé çëàêîâîé ñòåïè [4] è ñîîáùåñòâàõ ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè ñïëàíèðîâàííûõ

îòâàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè. Ñåðûì öâåòîì

âûäåëåíà îñíîâíàÿ ôèòîìàññà (85 %)

Ñêëîí ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè

Ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè

Ïëàòî



ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïåðâè÷íûå ñóêöåññèè íà âñêðûøíûõ

ïîðîäíûõ îòâàëàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å

ãîäû ÕÕ â. â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè, õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ òðàâÿíûì òèïîì çàðàñòàíèÿ.

Íà êàæäîì ýëåìåíòå ìåçîðåëüåôà ôîðìèðó-

þòñÿ ôèòîöåíîçû, îáëàäàþùèå îïðåäåëåí-

íûì íàáîðîì äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, âåðòè-

êàëüíîé ñòðóêòóðîé è çàïàñàìè áèîìàññû.

Îäíàêî âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè, îáùèå

äëÿ âñåõ ïèîíåðíûõ ñîîáùåñòâ.

2. Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíûõ

ñîîáùåñòâ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé

âûñîòîé òðàâîñòîÿ, îñíîâíàÿ ìàññà êîòîðî-

ãî, êàê ïðàâèëî, çàêëþ÷åíà â ñëîå 0–40 ñì

(ïðèçåìíîå ðàñïðåäåëåíèå). Â îïòèìàëüíûõ
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Çàïàñû áèîìàññû íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ìåçîðåëüåôà ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè âñêðûøíûõ îòâàëîâ,
ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè, ò/ãà

Êîìïîíåíò
áèîìàññû

Ñêëîí
Ïëàòî

Ñåâåðíûé Çàïàäíûé

Íàäçåìíàÿ áèîìàññà 2,4 ± 0,4 1,4 ± 0,3 4,3 ± 0,4

Ôèòîìàññà 1,4 ± 0,3 1,0 ± 0,4 2,5 ± 0,3

Ìîðòìàññà 1,0 ± 0,4 0,4 ± 0,1 1,8 ± 0,1

Ïîäçåìíàÿ áèîìàññà 0,2 0,1 0,2

Îáùàÿ 2,6 1,4 4,5

Ðèñ. 2 Äèíàìèêà âîçäóøíî-ñóõîé íàäçåìíîé ôèòîìàññû ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè

âñêðûøíûõ îòâàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â 80-å ãîäû â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õàêàñèè:
à – ñêëîí ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè; á – ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè; â – ïëàòî



óñëîâèÿõ íà ïëàòî ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíîé

÷àñòè òðàâîñòîÿ ëèáî ñòàíîâèòñÿ ñðåäíèì,

ëèáî ïðèáëèæàåòñÿ ê íåìó.

3. Ôèòîìàññà îòêðûòîé ãðóïïèðîâêè è

ñîîáùåñòâ íà ñåâåðíîì ñêëîíå è ïëàòî ó

30-ëåòíèõ îòâàëîâ âûøå àíàëîãè÷íîãî ïî-

êàçàòåëÿ â ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ çäåñü ìåë-

êîäåðíîâèííûõ çëàêîâûõ ñòåïÿõ. Íà âñåõ

ó÷àñòêàõ ïðîôèëÿ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà

ïðåîáëàäàåò íàä ïîäçåìíîé. Ñàìûå âûñî-

êèå çíà÷åíèÿ çàïàñîâ áèîìàññû â ñîîáùåñò-

âàõ ïðè åñòåñòâåííîì çàðàñòàíèè 30-ëåòíèõ

âñêðûøíûõ îòâàëîâ â àðèäíûõ ðàéîíàõ Õà-

êàñèè îòìå÷åíû íà ïëàòî è ñåâåðíîì ñêëî-

íå, ãäå ñîçäàíû ëó÷øèå ýêîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ.
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Data are given from 5-year observations of a pattern of natural regeneration of the plant cover in opencut

spoil banks formed in the eighties of the last century as a result of open-pit coal mining in the arid regions of

Khakasia. Dumps formed in the eighties are related to external ones. Primary successions on opencut spoil

banks are characterized by grass colonization type. A dominating role in plant communities belongs to

synanthropic motley grasses species: mugwort (Artemisia vulgaris), sieversian wormwood (A. sieversiana),

tansy-leaved wormwood (A. tanacetifolia), wormseed wallflower (Erysimum cheiranthoides), bristly thistle

(Cirsium setosum), and etc. Among grasses, the following species prevail: Krylov feather grass (Stipa

krylovii), branched wheatgrass (Agropyron ramosum) (plateau), steppe bluegrass (Poa stepposa) (northern

slope), green foxtail (Setaria viridis) (western slope); among legumes, this is yellow melilot (Melilotus

officinalis) (northern slope) badly eaten by animals. Phytocoenoses with a specific set of dominant species

distinguished by the vertical structure and biomass reserves are formed at each element of mesorelief (slopes

of northern and western exposure, plateau). Phytomass of pioneer communities on dumps formed in the

eighties is higher than that of sod grass steppes, which existed here previously. At all sites studied, the

aboveground phytomass dominates the underground mass. The highest values of biomass reserves in the

plant communities covering overburden dumps in the Khakass dry steppe have been observed on the plateau

and slopes of northern exposure, where the best micro-climatic conditions are.

Keywords: vegetation, mesorelief, overburden dumps, natural overgrowing, phytocoenosis.
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