
Ïî äàííûì íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ñåâåð-
íîãî Êàçàõñòàíà è Ñèáèðè, ôîðìèðîâàíèå
çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïðîèñõîäèò â
îñíîâíîì çà ñ÷åò îñàäêîâ îñåííå-çèìíåãî
ïåðèîäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñåííèå îñàäêè
àêêóìóëèðóþòñÿ ïî÷âîé íà 30–40 %, çèì-
íèå – íà 70–80 %. Â ïðèõîäíîé ÷àñòè âîäíî-

ãî áàëàíñà îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò îñåí-
íå-çèìíèå îñàäêè, ïðîìà÷èâàþùèå ïî÷âåí-
íûé ïðîôèëü â çàâèñèìîñòè îò ñíåãîâîãî
ïîêðîâà íà 60–120 ñì [1–6].

Óñâîåíèå âûïàâøèõ îñàäêîâ ïî÷âîé çà-
âèñèò îò ìíîãèõ ïðè÷èí: ñòåïåíè èññóøåí-
íîñòè ïî÷âû ðàñòåíèÿìè, íåîäèíàêîâîãî
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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ òåõíîëîãèè íàêîïëåíèÿ, ñîõðàíå-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè íà óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ, çåðíîáîáîâûõ, êðóïÿíûõ,
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð íà ÷åðíîçåìàõ þæíûõ êàðáîíàòíûõ, òåìíî-êàøòàíîâûõ è ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷-
âàõ àãðîëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ. Îïðåäåëåíî, ÷òî âàæíûì ñðåäñòâîì â ðå-
øåíèè ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëî-
ãèè ñíåãîçàäåðæàíèÿ ïóòåì îñòàâëåíèÿ ñïëîøíîé î÷åñàííîé ñòåðíè ïðè óáîðêå çåðíîâûõ êóëüòóð ñïå-
öèàëüíûì î÷åñûâàþùèì óñòðîéñòâîì. Òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå çàïàñîâ âëàãè â ÷åðíîçåìàõ
þæíûõ ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâûõ êóëüòóð â ñðåäíåì íà 25,8–26,3 ìì è ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàåò ÷èñòûì êó-
ëèñíûì ïàðàì, íî ñ áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è çàùèòû åå îò âåò-
ðîâîé ýðîçèè. Ïðèìåíåíèå íóëåâûõ è èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè ïðåäøåñòâåííèêîâ (îñòàâëå-
íèå âûñîêîé ñòåðíè, ïîñåâ êóëèñ, ðàçáðàñûâàíèå èçìåëü÷åííîé ñîëîìû è äð.) ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè òåìíî-êàøòàíîâûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷â ïåðåä ïîñåâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð íà 30,5–33,0 è 15,6–27,1 ìì, íà ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ – íà 17,8–20,2 è 11,5–19,2 ìì ñîîò-
âåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé è ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè çåð-
íîâûõ êóëüòóð íà 1,2–3,3 ö/ãà. Ïîâûøåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè þæíûõ êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìîâ íà
âàðèàíòàõ ñ åæåãîäíûì î÷åñûâàíèåì ñòåðíè ñïîñîáñòâóåò äîïîëíèòåëüíîìó íàêîïëåíèþ çèìíèõ îñàä-
êîâ, óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ïøåíèöû è çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð íà 0,5–2,2 ö/ãà â ñðàâíåíèè ñ óðî-
æàéíîñòüþ ýòèõ êóëüòóð, ðàçìåùåííûõ âòîðîé êóëüòóðîé ïîñëå ïàðà, íî áåç î÷åñûâàíèÿ ñòåðíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åðíîçåìû þæíûå êàðáîíàòíûå, òåìíî-êàøòàíîâûå è ëóãîâî-êàøòàíîâûå ïî÷âû,
çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè, ïðåäøåñòâåííèêè, óðîæàéíîñòü.



êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïî ñåçîíàì ãîäà, âëèÿ-
íèÿ ïðåäøåñòâåííèêà, òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà, ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷â,
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, èçìåíÿþùåé
ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, ñêâàæåííîñòü è âîäî-
ïðîíèöàåìîñòü ïî÷âû [7–14]. Óñòàíîâëåíî,
÷òî â þæíîì êàðáîíàòíîì ÷åðíîçåìå òîëü-
êî 50 % âëàãè íàõîäèòñÿ â äîñòóïíîì äëÿ
ðàñòåíèé ñîñòîÿíèè, â êàøòàíîâûõ ñóïåñ-
÷àíûõ ïî÷âàõ – 75, ëåãêîñóãëèíèñòûõ – 61,
ñðåäíåñóãëèíèñòûõ – 62 %. Ïðè ýòîì ëèøü
íåçíà÷èòåëüíàÿ åå ÷àñòü ìîæåò ïåðåäâè-
ãàòüñÿ â æèäêîé ôîðìå, îñíîâíàÿ (ÂÇ-ÂÐÊ)
òðóäíî ïîäâèæíà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñòðóê-
òóðíûõ ïî÷â [8, 9].

Öåëü ðàáîòû – ïðîâåñòè îáîáùåíèå è
àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî íà-
êîïëåíèþ ïðîäóêòèâíîé âëàãè â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðåäøåñòâåííèêîâ â ÷åðíîçåìàõ
þæíûõ, òåìíî-êàøòàíîâûõ ëåãêîñóãëèíè-
ñòûõ è ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ, à òàêæå
åå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ñòàëè ÷åðíîçåìû þæíûå
êàðáîíàòíûå, òåìíî-êàøòàíîâûå è ëóãî-
âî-êàøòàíîâûå ïî÷âû ïîäçîí çàñóøëèâûõ
è óìåðåííî ñóõèõ ñòåïåé Ïàâëîäàðñêîé îá-
ëàñòè.

×åðíîçåì þæíûé êàðáîíàòíûé îïûò-
íîãî ó÷àñòêà ñîäåðæèò â ïàõîòíîì ñëîå
3,65 % ãóìóñà, 0,25 % âàëîâîãî àçîòà, îáåñ-
ïå÷åííîñòü ïîäâèæíûì ôîñôîðîì íèçêàÿ –
10–16 ìã/êã, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ òÿ-
æåëîñóãëèíèñòûé. Òåìíî-êàøòàíîâûå ïî÷-
âû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ëåãêî-
ñóãëèíèñòûå, ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà –
ñëàáîãóìóñèðîâàííûå (2,19 %). Îáåñïå-
÷åííîñòü ïîäâèæíûìè ôîðìàìè ôîñôîðà
î÷åíü íèçêàÿ – 4,6–5,55 ìã/100 ã ïî÷âû ïî
Òðóîãó, êàëèåì – âûñîêàÿ, î÷åíü âûñîêàÿ:
17,0–60,5 ìã/100 ã ïî÷âû ïî Êèðñàíîâó. Ëó-
ãîâî-êàøòàíîâûå ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà
ñîäåðæàò â ïàõîòíîì ñëîå 2,94 % ãóìóñà,
0,133 – âàëîâûõ ôîðì àçîòà, 0,099 % ôîñ-
ôîðà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ – ëåãêèé
ñóãëèíîê.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé
ñíåãîçàäåðæàíèÿ íà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøå-
íèöû ïî ìåðå åå îòäàëåííîñòè îò ïàðà ïðîâî-
äèëè íà ÷åðíîçåìàõ þæíûõ ñ 1996 ïî 2000 ã.
ïî ñõåìå: âûñîòà ñòåðíè 15 ñì (êîíòðîëü);
ñòåðíåâûå êóëèñû øèðèíîé 2 ì ñ ìåæêóëèñ-
íûì ïðîñòðàíñòâîì 5 ì; ñïëîøíîé î÷åñ.
Ñ 2001 ïî 2005 ã. â ñõåìó îïûòà âíåñåíû èçìå-
íåíèÿ. Íàðÿäó ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé èçó÷àëè
ÿ÷ìåíü, îâåñ, ãðå÷èõó, ïðîñî, ãîðîõ, ïîäñîë-
íå÷íèê ïî òàêèì ïðåäøåñòâåííèêàì, êàê ïàð
ðàííèé êóëèñíûé; âòîðàÿ êóëüòóðà ïîñëå ïàðà
(2ÊÏÏ), ãäå óáîðêó ïðåäøåñòâåííèêà ïðîâî-
äèëè íà îáû÷íîì ñðåçå è çèìîé îñóùåñòâëÿëè
ñíåãîçàäåðæàíèå ñ ïîìîùüþ ñíåãîïàõà
ÑÂÓ-2,6; âòîðàÿ êóëüòóðà ïîñëå ïàðà, ãäå
óáîðêó ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ î÷åñûâàþùåãî
óñòðîéñòâà ÌÎÍ-4, ðàçðàáîòàííîãî Ïàâëî-
äàðñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòó-
òîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ñ 2001 ïî 2005 ã. èññëåäîâàëè ðàçðàáîòêó
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé ïîâû-
øåíèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïàøíè è âîçäå-
ëûâàíèÿ ïøåíèöû, ïðîñà, ãðå÷èõè â ðàçðåçå
ñåâîîáîðîòîâ â óñëîâèÿõ òåìíî-êàøòàíîâûõ è
ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷â. Ïîëåâîé îïûò áûë
çàëîæåí â ïÿòèïîëüíîì çåðíîïàðîâîì ñåâî-
îáîðîòå ïî ñõåìå: ôàêòîð À – ýëåìåíòû ðåëüå-
ôà: À1 – âîçâûøåííîñòü (ïëàêîðíûå çåìëè);
À2 – íèçèíà; ôàêòîð Â – ïðåäøåñòâåííèêè:
Â1 – ïàð ðàííèé êóëèñíûé, îçèìàÿ ðîæü, ïàð
ñèäåðàëüíûé, çåðíîáîáîâûå (íóò), êóêóðóçà;
ôàêòîð Ñ – òåõíîëîãèè: òðàäèöèîííàÿ (åæå-
ãîäíàÿ ïëîñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà îñåíüþ
10–12 ñì + âåñíîé áîðîíîé ÁÈÃ-3À), íóëåâàÿ
(áåç îáðàáîòêè ïî÷âû + ãåðáèöèäíàÿ îáðàáîò-
êà), èíòåíñèâíàÿ (åæåãîäíàÿ îáðàáîòêà îñå-
íüþ 10–12 ñì + âåñíîé ÁÈÃ-3 + êàòêîì
êîëü÷àòûì øïîðîâûì ÇÊÊØ).

Ñ 2006 ïî 2008 ã. â óêàçàííûõ ïî÷âàõ â êà-
÷åñòâå ïðåäøåñòâåííèêîâ èçó÷àëè ïàð ðàííèé
êóëèñíûé ñ îñíîâíîé îáðàáîòêîé íà òåì-
íî-êàøòàíîâûõ è ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ
ïëîñêîðåçîì íà ãëóáèíó 18–20 ñì, íà þæíûõ
÷åðíîçåìàõ íà 22–25 ñì; ïàð ìèíèìàëüíûé ñ
îñíîâíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû ñîîòâåòñòâåííî
íà 10–12 è 12–14 ñì; ïàð ñèäåðàëüíûé ñ îñíîâ-
íîé îáðàáîòêîé ïî÷âû ïëîñêîðåçîì íà ãëóáè-
íó 18–20 è 22–25 ñì ñîîòâåòñòâåííî è ïàð
ãåðáèöèäíûé áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè.
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Çà ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â ïîä-
çîíå çàñóøëèâûõ ñòåïåé â 50 % ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ãîäîâ êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ
îñàäêîâ áûëî íèæå íîðìû, â 12,5 % – â
ïðåäåëàõ íîðìû, 37,5 % ãîäîâ – âûøå íîð-
ìû. Â ïîäçîíå óìåðåííî ñóõèõ ñòåïåé â
43,8 % ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ãîäîâ îòìå-
÷àëîñü ïðîÿâëåíèå çàñóõè, êîãäà êîëè÷åñò-
âî âûïàâøèõ îñàäêîâ áûëî çíà÷èòåëüíî
íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû, â
31,2 % ãîäîâ èõ âûïàëî â ïðåäåëàõ íîðìû è
â 25 % – âûøå íîðìû.

Íàáëþäåíèÿ â îïûòàõ ïðîâåäåíû îáùå-
ïðèíÿòûìè ìåòîäàìè ñ ó÷åòîì òèïà ïî÷âû.
Äèñïåðñèîííûå àíàëèçû îïûòíûõ äàííûõ
îñóùåñòâëåíû ïî Á.À Äîñïåõîâó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå íóëåâûõ è èíòåíñèâíûõ
òåõíîëîãèé (ïîñåâ êóëèñ, îñòàâëåíèå âûñî-
êîé ñòåðíè, ðàçáðàñûâàíèå èçìåëü÷åííîé
ñîëîìû è äð.) íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ
îáåñïå÷èëî ïîâûøåíèå âëàãîîáåñïå÷åííî-
ñòè ïàðîâîãî ïîëÿ è äðóãèõ ïðåäøåñòâåííè-
êîâ ïåðåä ïîñåâîì ÿðîâîé ïøåíèöû íà
32,5–35,0 è 14,6–27,1 ìì ñîîòâåòñòâåííî ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé.
Ïðè ýòîì ðàííèé êóëèñíûé ïàð ïðè òðàäè-
öèîííîé òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè íå èìåë
ñóùåñòâåííîãî ïðåèìóùåñòâà, òîãäà êàê ïðè

íóëåâîé è èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèÿõ åãî ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåçêî ïîâûøàëàñü è çàïàñ âëà-
ãè óâåëè÷èâàëñÿ íà 14,7–25,5 è 9,5–27,5 ìì
ñîîòâåòñòâåííî. Àíàëîãè÷íàÿ îñîáåííîñòü
ïî íàêîïëåíèþ çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè
îòìå÷åíà íà ïîíèæåííûõ ó÷àñòêàõ ðåëüåôà
ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷â (òàáë. 1).

Ñâîåîáðàçíóþ äèíàìèêó çàïàñîâ ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè íàáëþäàëè â ðàçëè÷íûõ ïà-
ðàõ íà ÷åðíîçåìàõ þæíûõ, òåìíî-êàøòàíî-
âûõ è ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ. Ïåðåä
óõîäîì â çèìó, ò.å. çà ïåðèîä ïàðîâàíèÿ,
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíîé âëàãè
â ìåòðîâîì ñëîå ÷åðíîçåìîâ þæíûõ áûëî â
ðàííåì êóëèñíîì è ìèíèìàëüíîì ïàðàõ
(131,1–131,8 ìì). Ýòî íà 33,0–33,7 ìì áîëü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèäåðàëüíûì ïàðîì
(98,1 ìì), ãäå âëàãà èñïîëüçîâàëàñü ñèäå-
ðàëüíîé êóëüòóðîé, è íà 8,5–9,2 ìì áîëüøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåðáèöèäíûì ïàðîì. Óãëóá-
ëåíèå îñíîâíîé îáðàáîòêè êàê íà ÷åðíîçå-
ìàõ, òàê è íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ íå
ïîâëèÿëî íà âëàãîíàêîïëåíèå, òàê êàê çàïà-
ñû âëàãè íà ôîíàõ êóëèñíîãî è ìèíèìàëüíî-
ãî ïàðîâ îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû-
ìè. Ïîñëå ñõîäà ñíåãà áîëåå âûñîêîå è ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâîå ñîäåðæàíèå âëàãè â
÷åðíîçåìàõ þæíûõ îòìå÷åíî â ðàííåì êó-
ëèñíîì, ìèíèìàëüíîì è ãåðáèöèäíîì ïàðàõ
(143,6–145,5 ìì). Áîëåå ýôôåêòèâíîå íàêî-
ïëåíèå âëàãè çà çèìó íàáëþäàëè â ñèäåðàëü-
íîì è ãåðáèöèäíîì ïàðàõ – 25,4 è 21,0 ìì

Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 2. 7

Ïîâûøåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè àãðîöåíîçîâ è óðîæàéíîñòü êóëüòóð â óñëîâèÿõ Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ

Ò à á ë è ö à 1

Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñëîå 0–100 ñì òåìíî-êàøòàíîâûõ è ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷â ïåðåä ïîñåâîì
ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2001–2005 ãã.), ìì

Ýëåìåíòû ðåëüåôà, ïî÷âû Ïðåäøåñòâåííèê
Òåõíîëîãèÿ

òðàäèöèîííàÿ íóëåâàÿ èíòåíñèâíàÿ

Ðàâíèííàÿ ïîâåðõíîñòü, òåìíî-êàøòàíîâûå Ðàííèé êóëèñíûé ïàð 78,2 110,7 113,2

Îçèìàÿ ðîæü 76,6 96,0 103,7

Êóêóðóçà 72,7 92,0 90,0

Íóò 69,1 85,2 85,7

Ñèäåðàëüíûé ïàð 80,4 95,0 98,3

Ïîíèæåííûé ó÷àñòîê, ëóãîâî-êàøòàíîâûå Ðàííèé êóëèñíûé ïàð 138,0 158,2 155,8

Îçèìàÿ ðîæü 140,8 155,0 150,0

Êóêóðóçà 141,6 157,0 155,6

Íóò 137,6 149,1 156,8

Ñèäåðàëüíûé ïàð 138,3 151,0 151,0



ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íà 7,3–12,3 ìì áîëüøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàííèì êóëèñíûì è ìèíè-
ìàëüíûì ïàðàìè ïðè íàèìåíüøåì ñîäåðæà-
íèè âëàãè â öåëîì â ñèäåðàëüíîì ïàðå –
123,5 ìì.

Íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ ïîñëå ñõî-
äà ñíåãà íåñêîëüêî áîëåå âûñîêèå çàïàñû
ïðîäóêòèâíîé âëàãè îáåñïå÷èâàëè ðàííèé
êóëèñíûé è ìèíèìàëüíûé ïàðû – 116,1–
112,5 ìì, ÷òî íà 5,4–9,4 è 1,8–5,8 ìì ñîîò-
âåòñòâåííî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåðáè-
öèäíûì è ñèäåðàëüíûì ïàðàìè. Â îïûòàõ
òåõíîëîãèÿ ðàííåâåñåííåé îáðàáîòêè ïî÷âû
ïî âñåì ïðåäøåñòâåííèêàì âêëþ÷àëà ñëå-
äóþùèå âàðèàíòû: îáðàáîòêà áîðîíîé
ÁÈÃ-3À (òðàäèöèîííàÿ), ãåðáèöèäíàÿ (íó-
ëåâàÿ), êîìáèíèðîâàííàÿ, áîðîíîâàíèå ñ
îäíîâðåìåííûì ïðèêàòûâàíèåì (èíòåíñèâ-
íàÿ). Íà þæíûõ ÷åðíîçåìàõ íà ôîíå ðàííå-
ãî êóëèñíîãî ïàðà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
ñîäåðæàíèåì ïîòåðè âëàãè ïî âàðèàíòàì
ïðîâåäåíèÿ ðàííåâåñåííåé îáðàáîòêè ñîñòà-
âèëè 30,3–33,9 ìì, íà ôîíå ñèäåðàëüíîãî
ïàðà – 13,9–20,6, ìèíèìàëüíîãî – 30,7–44,3
è ãåðáèöèäíîãî – 16,9–20,9 ìì. Íàèìåíü-
øèå ïîòåðè âëàãè â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä
îòìå÷åíû â ãåðáèöèäíîì è ñèäåðàëüíîì ïà-
ðàõ. Ýòî îáóñëîâëåíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷-
âû, êîòîðûå, ñîçäàâàÿ ìóëü÷èðóþùèé ñëîé,
ñïîñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ îïòèìàëüíûõ óñ-
ëîâèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âëàãè. Ïî ðàííåìó êó-
ëèñíîìó è ìèíèìàëüíîìó ïàðàì áîëüøå
ïîòåðè âëàãè ïðîèñõîäèëî íà âàðèàíòå ïðî-
âåäåíèÿ ðàííåâåñåííåé ãåðáèöèäíîé îáðà-
áîòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòàìè ìåõàíè÷å-
ñêîé.

Íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ íà âàðè-
àíòàõ ïðîâåäåíèÿ ðàííåâåñåííåé ãåðáèöèä-
íîé îáðàáîòêè ïî ðàííåìó è ìèíèìàëüíîìó
ïàðàì ïîòåðè âëàãè áûëè âûøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âàðèàíòàìè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîò-
êè – â ñðåäíåì íà 4,0–10,3 ìì. Áîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå âëàãè â ïî÷âå ïåðåä ïîñåâîì
ÿðîâîé ïøåíèöû îáåñïå÷èëè ãåðáèöèäíûé
è ñèäåðàëüíûé ïàð, ãäå åå çàïàñû ïî âàðèàí-
òàì ðàííåâåñåííåé îáðàáîòêè âàðüèðîâàëè â
ñðåäíåì îò 84,2 äî 87,0 è îò 85,7 äî 89,4 ìì
ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûå ïîêàçàòåëè ïî ðàí-
íåìó êóëèñíîìó ïàðó ñîñòàâèëè îò 77,5 äî

81,8 ìì, ïî ìèíèìàëüíîìó – îò 69,2 äî
74,2 ìì.

Íà ëóãîâî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ òåõíîëî-
ãèè ïîäãîòîâêè ïðåäøåñòâåííèêîâ çàìåòíî-
ãî âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå çàïàñîâ âëàãè
íå îêàçàëè. Ñîõðàíåíèå ïðîäóêòèâíîé âëàãè
âåñíîé íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èâàëà
èíòåíñèâíàÿ ðàííåâåñåííÿÿ òåõíîëîãèÿ,
ïðè êîòîðîé ïîòåðè ñîñòàâèëè 1,7–4,6 %, ïî
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè – 3,3–7,8, íàè-
áîëüøèìè îíè áûëè ïðè íóëåâîé òåõíîëî-
ãèè – 12,2–14,1 %.

Ïðèìåíåíèå ñíåãîçàäåðæàíèÿ íà îñíîâå
îñòàâëåíèÿ ñïëîøíîé î÷åñàííîé ñòåðíè
îáåñïå÷èâàëî íàêîïëåíèå ïðîäóêòèâíîé
âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû ê ïîñåâó âòî-
ðîé êóëüòóðû ïîñëå ïàðà ïðàêòè÷åñêè â òà-
êîì æå êîëè÷åñòâå (120,5 ìì), êàê ðàííèé
êóëèñíûé ïàð ê ïîñåâó ïî íåìó ïåðâîé êóëü-
òóðû (121,5 ìì). Ýòî îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëü-
íî áîëüøèì íàêîïëåíèåì ñíåãà â êóëèñíîì
ïàðó íà ñïëîøíîé î÷åñàííîé ñòåðíå ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì ïðîâåäåíèÿ ìåõàíè-
÷åñêîãî ñíåãîçàäåðæàíèÿ. Òàê, íà ïîëå êó-
ëèñíîãî ïàðà âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà áåç
î÷åñà ñòåðíè ñîñòàâèëà 46,0 ñì ñ çàïàñîì
âîäû â ñíåãå 134,3 ìì, íà ïîëå ñî ñïëîøíûì
î÷åñîì – 44,2 ñì è 124,9 ìì, íà ôîíå îáû÷-
íîé ñòåðíè ñ ìåõàíè÷åñêèì ñíåãîçàäåðæà-
íèåì 34,5 ñì è 100,6 ìì, ÷òî íà 33,7 è
24,3 ìì ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïàðîâûì ïîëåì è ñî ñïëîøíûì î÷å-
ñîì ñòåðíè (òàáë. 2).

Íà ôîíå î÷åñàííîé ñòåðíè ñíåãîçàäåð-
æèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîëÿ ðåçêî ïîâûøà-
ëàñü äàæå â ãîäû ñ ìåíüøèìè çèìíèìè
îñàäêàìè (2003, 2005 ãã.), ÷òî äàåò îñíîâà-
íèå óòâåðæäàòü î ïðèáëèæåíèè ðîëè î÷åñàí-
íîé ñòåðíè ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì
ñàìîðåãóëèðóþùåãîñÿ ðåæèìà â íàêîïëåíèè
çèìíèõ îñàäêîâ ñòåðíåé äèêîðàñòóùèõ ðàñ-
òåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáåñïå÷åííîñòü ðàñòå-
íèé âëàãîé íà ôîíå î÷åñàííîé ñòåðíè áûëà
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà ôîíå òðàäèöèîí-
íîé òåõíîëîãèè.

Íà òåìíî-êàøòàíîâûõ ëåãêîñóãëèíè-
ñòûõ ïî÷âàõ âûÿâëåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàííåãî êóëèñíîãî ïàðà â ìåñòíûõ
óñëîâèÿõ êàê â çàñóøëèâûõ, òàê è â áëàãî-
ïðèÿòíûõ ïî óâëàæíåíèþ ãîäàõ. Ïðè ðàçìå-
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ùåíèè âòîðîé è òðåòüåé êóëüòóðîé ïîñëå ïàðà
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû ïðîãðåññèâíî ñíèæàëàñü
ïî âñåì ïðåäøåñòâåííèêàì – 61,3 è 45,2 % ñîîò-
âåòñòâåííî îò åå óðîæàéíîñòè ïî ïàðó.

Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èíòåí-
ñèâíûõ òåõíîëîãèé íà ïîëóãèäðîìîðôíûõ ëóãî-
âî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ. Óðîæàéíîñòü ïøåíèöû
íà ôîíå îçèìîé ðæè, êóêóðóçû è çåðíîáîáîâûõ
íà 2,6 ö/ãà, ïî ñèäåðàëüíîìó ïàðó íà 2,4 ö/ãà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõíîëîãè-
åé. Ïî ðàííåìó êóëèñíîìó ïàðó, îçèìîé ðæè
óðîæàéíîñòü ïøåíèöû â ñðåäíåì âûøå óðîæàé-
íîñòè íà âàðèàíòàõ íóëåâîé è òðàäèöèîííîé
òåõíîëîãèè íà 2,3–3,3 è 1,7–2,1 ö/ãà ñîîòâåòñò-
âåííî. Ïî êóêóðóçå, çåðíîáîáîâûì è ñèäåðàëü-
íîìó ïàðó äàííûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâèëè 2,2–2,4;
2,2–2,7; 1,2–2,1 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Ñèäåðàëüíûå ïàðû (îçèìàÿ ðîæü, îâåñ, ñó-
äàíñêàÿ òðàâà) ñïîñîáñòâîâàëè ñîõðàíåíèþ ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå òåìíî-êàøòà-
íîâûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷â ïîñëå ñõîäà ñíåãà
ê ïîñåâó ÿðîâîé ïøåíèöû íà 18,6–19,4 ìì áîëü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàííèì ïàðîì, ãäå ïîòåðè
âëàãè ñîñòàâèëè çà ýòîò ïåðèîä 47,9 ìì, ïî ñèäå-
ðàëüíûì ïàðàì – 7,7–16,6 ìì, èëè 36,3 è 7,0–
13,9 % ñîîòâåòñòâåííî îò çàïàñîâ, íàêîïëåííûõ

çà îñåííå-çèìíèé ïåðèîä (2002–
2004 ãã.). Ýòî îáåñïå÷èëî ïîâûøåíèå
óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ñèäå-
ðàëüíûì ïàðàì íà 2,1–2,7 ö/ãà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óðîæàéíîñòüþ ïî ðàííåìó
ïàðó, ãäå îíà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì
8,5 ö/ãà.

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ðàçëè÷íûõ
êóëüòóð íà þæíûõ êàðáîíàòíûõ ÷åðíî-
çåìàõ òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øå-
íèè óñëîâèé èõ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè çà
ñ÷åò íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Òàê,
òðåòüÿ ïøåíèöà ïîñëå ïàðà íà ôîíå åæå-
ãîäíîé î÷åñàííîé ñòåðíè â ñðåäíåì çà
7 ëåò (1996–2003) îáåñïå÷èëà óðîæàé-
íîñòü ïîñëåäóþùåé ïøåíèöû íà óðîâíå
ïàðîâîãî ïðåäøåñòâåííèêà – 17,7 ö/ãà,
òîãäà êàê ïî âòîðîé ïøåíèöå ïîñëå ïàðà
ïî îáû÷íîé ñòåðíå îíà áûëà íà 2,2 ö/ãà
íèæå. Óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæíûõ
êóëüòóð ÿ÷ìåíÿ, îâñà ñîñòàâèëà 19,6 è
23,4 ö/ãà, ÷òî òàêæå íà 1,9 è 0,5 ö/ãà ñî-
îòâåòñòâåííî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ
óðîæàéíîñòüþ, ïîëó÷åííîé ïî âòîðîé
ïøåíèöå ïîñëå ïàðà ñ îáû÷íîé ñòåðíåé
(òàáë. 3).
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Ò à á ë è ö à 2

Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ñíåãå è â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà þæíûõ êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìàõ
ïåðåä ïîñåâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (ñðåäíåå çà 2001–2005 ãã.), ìì

Ïðåäøåñòâåííèê
Âûñîòà

ñíåæíîãî
ïîêðîâà, ñì

Çàïàñû
âîäû

â ñíåãå, ìì
Êóëüòóðà

Çàïàñû
âëàãè â

ïî÷âå, ìì

Ïàð ðàííèé êóëèñíûé (êîíòðîëü) 46,0 134,3 Çåðíîâûå 121,5

Êðóïÿíûå 104,5

2ÊÏÏ, îáû÷íàÿ ñòåðíÿ ñ ìåõàíè÷åñêèì ñíåãîçàäåðæàíèåì 34,5 100,6 Çåðíîâûå 94,7

Êðóïÿíûå 82,4

2ÊÏÏ, ñïëîøíîé î÷åñ 44,2 124,9 Çåðíîâûå 120,5

Êðóïÿíûå 108,7

Ò à á ë è ö à 3

Óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò ïðåäøåñòâåííèêîâ
(ñðåäíåå çà 1996–2003 ãã., ÷åðíîçåì þæíûé êàðáîíàòíûé), ö/ãà

Ïðåäøåñòâåííèê Ïøåíèöà ß÷ìåíü Îâåñ Ïðîñî Ãîðîõ Ãðå÷èõà

Ïàð ðàííèé êóëèñíûé 17,7 23,6 30,3 18,3 19,4 12,5

Âòîðàÿ ïøåíèöà ïîñëå ïàðà, îáû÷íàÿ ñòåðíÿ 15,5 17,7 22,9 16,0 18,0 10,2

Òðåòüÿ ïøåíèöà ïîñëå ïàðà, î÷åñàííàÿ ñòåðíÿ ÌÎÍ-4 17,7 19,6 23,4 17,7 19,0 12,3

Ãîðîõ íà ôîíå î÷åñàííîé ñòåðíè ÌÎÍ-4 17,2 18,1 16,4 14,4 13,5 9,4

Îâåñ, óáîðêà ÌÎÍ-4 16,9 14,6 13,2 13,9 17,2 9,2



Ãîðîõ, âûðàùåííûé íà ôîíå î÷åñàííîé
ñòîÿùåé ñòåðíè, îáåñïå÷èë óðîæàéíîñòü
ïøåíèöû íà óðîâíå 17,2 ö/ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò
97,9 % óðîæàéíîñòè ïî ïàðó.

Óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ, îâñà, ïðîñà è ãî-
ðîõà áûëà âûøå, ÷åì ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè
ðàçìåùåíèè ïî ÷èñòîìó êóëèñíîìó ïàðó –
îò 0,6 äî 12,6 ö/ãà, ïî âòîðîé ïøåíèöå ïîñëå
ïàðà ïî îáû÷íîé ñòåðíå – îò 0,5 äî 7,4 ö/ãà.
Ïî òðåòüåé ïøåíèöå ïîñëå ïàðà íà ôîíå
åæåãîäíîé î÷åñàííîé ñòåðíè ïðîñî ñôîðìè-
ðîâàëî óðîæàéíîñòü íà óðîâíå ïøåíèöû, ó
îñòàëüíûõ äàííûõ êóëüòóð îíà âûøå íà
1,3–5,7 ö/ãà.

Ëó÷øèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè äëÿ ãðå-
÷èõè ñòàëè ðàííèé êóëèñíûé ïàð è âòîðàÿ –
òðåòüÿ ïøåíèöà ïîñëå ïàðà, óáèðàåìûå ñ îñ-
òàâëåíèåì ñòåðíåâûõ êóëèñ è ðàçáðàñûâàíè-
åì èçìåëü÷åííîé ñîëîìû, óäîâëåòâîðèòåëü-
íûìè – ãîðîõîîâñÿíàÿ ñìåñü è îâåñ.

Õîðîøèå óðîæàè ïðîñà ôîðìèðóþòñÿ
ïðè ðàçìåùåíèè ïî ðàííåìó êóëèñíîìó
ïàðó, âûñîêîé ñòåðíå è òðåòüåé ïøåíèöå ïî-
ñëå ïàðà. Íåñêîëüêî íèæå óðîæàéíîñòü ïðî-
ñà ïî îâñó è ãîðîõó, ãäå â ñðåäíåì çà 7 ëåò
îíà íèæå íà 3,9–4,4 ö/ãà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàííèì ïàðîì è íà 3,3–3,8 ö/ãà ïî î÷åñàí-
íîé ñòåðíå ïøåíèöû.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âàæíûì ñðåäñòâîì â ðåøåíèè ïðîáëå-
ìû îïòèìèçàöèè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïî÷â
Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå òåõíîëîãèè ñíåãîçàäåðæàíèÿ ñïåöè-
àëüíûì î÷åñûâàþùèì óñòðîéñòâîì ÌÎÍ-4
ïóòåì îñòàâëåíèÿ ñïëîøíîé î÷åñàííîé ñòåð-
íè èëè ñòåðíåâûõ êóëèñ ïðè óáîðêå çåðíîâûõ
êóëüòóð. Òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøå-
íèå çàïàñîâ âëàãè â ÷åðíîçåìàõ þæíûõ ïå-
ðåä ïîñåâîì ÿðîâûõ êóëüòóð â ñðåäíåì íà
25,8–26,3 ìì è ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàåò ÷èñ-
òûì êóëèñíûì ïàðàì.

2. Óëó÷øåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè þæ-
íûõ êàðáîíàòíûõ ÷åðíîçåìîâ ïóòåì èíòåí-
ñèôèêàöèè çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü íåïàðîâûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ,
îñîáåííî çåðíîâûõ, ïî óâåëè÷åíèþ óðîæàé-
íîñòè ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð.

3. Ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì òåì-
íî-êàøòàíîâûõ ïî÷â ñ ëåãêèì ãðàíóëîìåò-

ðè÷åñêèì ñîñòàâîì âûÿâëåíû
àëüòåðíàòèâíûå ðàííåìó ïàðó ïðåäøåñòâåí-
íèêè (êóêóðóçà, ñèäåðàëüíûå ïàðû, îçèìàÿ
ðîæü, ïåðâàÿ, âòîðàÿ ïøåíèöà ïîñëå ïàðà) ñ
îáÿçàòåëüíûì îñòàâëåíèåì âûñîêîé ñòåðíè
èëè ñòåðíåâûõ êóëèñ ïðè óáîðêå çåðíîâûõ ñ
ïîìîùüþ î÷åñûâàþùèõ óñòðîéñòâ.
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IMPROVEMENT OF MOISTURE AVAILABILITY OF AGROCENOSES
AND PRODUCTIVITY OF CROPS IN THE AREAS

OF PAVLODAR REGION NEAR THE IRTYSH

B.R. IRMULATOV1, Candidate of Science in Agriculture, Director General,
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Results are given from long-term studies on impacts of techniques for accumulating, conserving and using
available moisture reserves on productivity of cereal, grain-legume groats and oil crops grown on chernozems of
southern calcareous, dark chestnut and chestnut-like meadow soils in the agricultural areas of Pavlodar Region
near the Irtysh. It has been found that an important means for solving problems in optimizing moisture
availability of soils is to use a snow retention technology, developed at the Pavlodar Research Institute of
Agriculture, by leaving stubble combed with a special comb-type stripper in the fields after harvesting. The
technology makes it possible to increase moisture reserves in southern chernozems before sowing spring crops
by 25.8–26.3 mm on average, and does not practically yield to bare coulisse-strip fallows, but with higher
efficiency of soil fertility conservation and wind protection. The use of zero and intensive technologies for
preparing predecessors (leaving high stubble, sowing coulisses, broadcasting chopped straw, and etc.)
contributes to improving moisture reserves in dark chestnut, light-loam soils before sowing agricultural crops by
30.5–33.0 and 15.6–27.1 mm, in chestnut-like meadow soils by 17.8–20.2 mm and 11.5–19.2 mm, respectively,
as compared to conventional technologies, that results in increasing productivity of cereal crops by 0.12–0.33
t/ha. The improvements in moisture availability of southern calcareous chernozems in the variants with annual
stubble combing contribute to additional accumulation of winter precipitation, increase in productivity of
wheat and fodder-grain crops by 0.05–0.22 t/ha as compared to productivity of these crops cultivated as a
second crop after fallow but without stubble combing.

Keywords: southern calcareous chernozem, dark chestnut and chestnut-like meadow soils, available
moisture reserves, predecessors, productivity.
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